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1. Методы интегрированной защиты растений и значение химического метода в ней. Направления в совершенствова нии ассортимента пестицидов.

Интегрированная защита растений – стратегия совместного использования всех доступных форм подавления вредного вида (включая агротехнические, химические, биологические и др. методы) с учетом естественного регулирования плотности его популяции. Осуществляется с целью безопасно, эффективно и с минимальными затратами удержать популяцию вредителя, возбудителя болезни или сорняка ниже уровня, причиняющего экономический ущерб (ниже экономического порога вредоносности). Интегрированная защита растений представляет собой систему правил и действий, направленных либо против отдельного вида вредителя, либо против комплекса вредных организмов, повреждающих какую-либо культуру. В последнем случае она включает особые защитные меры против каждого вида, которые не должны мешать одна другой. Конечная цель интегрированная защита растений – создание самоуправляемой агросистемы. Подобные системы основаны на принципах биогеоценологии и динамики численности растений и связанных с ними вредных и полезных животных, а также на систематическом наблюдении (мониторинге) за состоянием природной среды. При этом ведут регулярный учет, прогнозируют численность вредных и полезных обитателей биоценозов, изучают их биологию, экологию, поведение, выявляют уязвимые периоды жизненного цикла вредителей. Современная концепция интегрированной защиты растений приобрела более обобщенный характер и, включив в себя социальные, природоохранные и пр. аспекты, именуется ныне рациональным управлением численности вредителя. И.з.р. базируется на следующих взаимосвязанных элементах: 1. высокий уровень агротехники, обеспечивающий полноценное развитие растений, обладающих устойчивостью к вредителям и возбудителям болезней, а также профилактика или подавление отдельных видов вредных организмов; 2. выращивание сортов, устойчивых к болезням и вредителям; 3. использование эффективных приемов подавления численности вредных организмов на основе прогноза их развития
2. Классификация пестицидов: по объекту применения; по способу проникновения и характеру действия; по химическому строению и механизму действия. Их использование для эффективного регулирования численности вредных объектов.

По объектам применения: инсектициды (против насекомых), акарициды (клещи), нематициды (нематоды), родентициды (грызуны), моллюскициды (моллюски), фунгициды (грибные болезни), бактерициды (бактерии), гербициды (сорняки), арборициды (древесно-кустарниковая растительность), альгициды (водоросли).

По способу проникновения и характеру действия: кишечные инсектициды и родентициды (поступают через желудочно-кишечный тракт с пищей, эффективны против насекомых с грызущим типом ротового аппарата и употребляющих большое кол-во пищи), контактные инсектициды и акарициды (гибель при непосредственном контакте, проникновение через наружные покровы), контактные фунгициды (не проникают в растение, сохраняются на его поверхности, эффективны против патогена на начальных стадиях его развития – прорастание спор, конидий), контактные гербициды (слабо передвигаются по растению, уничтожают только ту часть, на которую они нанесены, эффективны при высококачественном опрыскивании с тщательным покрытием всей пов-ти растения), пестициды системного действия (хорошо проникают в растение, передвигаются по нему, длительно в нем сохраняются, подавляют вредный объект через растение, эффективны против колюще-сосущих вредителей, патогенов, развивающихся внутри растения, сорных многолетних растений с мощной корневой системой), фумиганты (проникают через дыхательные пути в виде газа или пара). Кроме того, различают дефолианты (предуборочное удаление листьев с целью ускорения созревания), десиканты (предуборочное высушивание растений), регуляторы роста (стимуляция или подавление роста и морфогенеза).

По хим. строению: неорганические соединения (соли меди, фосфиды, сера), вещества естественного происхождения (биопестициды), органические синтетические соединения (азолы, амиды, анилиды, антибиотики).

По механизму действия: инсектициды и акарициды: вещества, нарушающие функции нервной системы; вещества, блокирующие постсинаптические рецепторы; ингибиторы митохондриального дыхания; ингибиторы синтеза хитина. Фунгициды: ингибиторы общих клеточных процессов; ингибиторы синтеза стеринов; ингибиторы биосинтеза нуклеиновых кислот; ингибиторы биосинтеза тубулина; ингибиторы дыхания; с неопределенным местом действия. Гербициды: ингибиторы биосинтеза аминокислот; ингибиторы биосинтеза липидов; гербициды гормонального действия; ингибиторы фотосинтеза; ингибиторы деления клеток; с другим механизмом действия.


3. Понятие о ядах и отравлениях. Действие пестицидов на теплокровных животных и человека. Острые и хронические отравления.

Ядами называют вещества, которые при поступлении в организм в небольших количествах способны вызывать нарушение его жизне​деятельности, переходящее в болезненное состояние — отравление, или привести его к гибели. Яды — это всегда химические вещества, взаимодействующие с организмом и вызывающие в нем патологические изменения. По​нятие ядовитости, или токсичности, подразумевает патологический результат взаимодействия между живым организмом и веществом. 

Под отравлением понимают лю​бое, даже самое незначительное отклонение от нормальной жизнеде​ятельности организма под действием токсичного вещества. Острое отравление пестицидом возникает при разовом введении в организм относительно большого количества вещества и проявляется через короткий промежуток времени. Хроническое отравление проявляется в результате многократного введения пестицида в относительно малых количествах в течение длительного времени (иногда годы) и выражается в медленно развива​ющемся нарушении нормальной жизнедеятельности.

Действие на теплокровных и человека. 
Проникнув в организм, пестициды быстро распределяются в нем, избирательно накапливаясь в отдельных органах тела, в жи​ровой ткани. В первую очередь и в больших количествах пестици​ды накапливаются в печени, почках, легких, сердце. Большинство из них в небольших количествах проникают в мозг. В местах на​копления пестициды подвергаются метаболизму, что приводит к активации или дезактивации действующего вещества.

Токсические вещества и их метаболиты могут выделяться все​ми органами, обладающими внешнесекреторной функцией. Одни из них выводятся из организма за несколько часов, другие — за несколько суток. Очень стойкие химические вещества могут цир​кулировать в организме месяцами. Большинство из них выделяет​ся через почки с мочой. Труднорастворимые в воде вещества вы​деляются в основном через печень с желчью в кишечник; летучие вещества — через легкие с выдыхаемым воздухом. Особое внима​ние следует уделять пестицидам, способным выделяться из орга​низма с грудным молоком у животных и с яйцом у птиц, посколь​ку это создает угрозу потомству.

Механизм токсического действия пестицидов и его проявления очень различны. Одни соединения конкурируют с природными субстратами за фермент, другие выступают как аналоги субстра​тов, третьи взаимодействуют с активными группами ферментов и т. д. Изучение механизма действия пестицидов на теплокровные организмы создает основу для целенаправленного поиска проти​воядий.

Профессиональные отравления отмечались среди лиц, гото​вящих рабочие составы пестицидов или обрабатывающих сады, поля, протравливающих семена. Отравления происходили при слу​чайном разбрызгивании пестицидов при ремонте аппаратуры, пи​тье воды, приеме пищи и курении во время работы с ними. Отравления лиц, не имеющих непосредственного отношения к работе с пестицидами, относят к бытовым. Значительная их часть связана с небрежным хранением препаратов.

Отравления животных и накопление остаточных количеств пе​стицидов в их организме происходят в результате неправильного применения химических средств защиты скота от насекомых, при поедании животными растений, содержащих остатки пестицидов, протравленного зерна, при использовании воды из загрязненных водоемов, скармливании корма в таре из-под пестицидов и слу​чайном контакте с ними животных.

Угроза отравления птиц и рыб возникает при использовании стойких препаратов и нарушении правил их хранения, транспор​тировки и применения, когда возможен контакт с разбросанными или смытыми в водоемы пестицидами.

Систематическое применение веществ, обладающих кумуля​тивными свойствами, приводит к концентрированию их в орга​низмах, которые служат кормом для птиц и рыб.

Для предупреждения отравлений и обеспечения безопасности при применении пестицидов необходимо: • использовать только препараты, разрешенные для применения на территории РФ в текущем году; • строго соблюдать все регламенты на применение препаратов и, в первую очередь, нормы расхода, сроки обработок, сроки ожи​дания; • соблюдать сроки выхода на обработанные участки для ручных и механизированных работ, сроки выпаса скота на обработанных участках; • учитывать регламенты на использование получаемой с обрабо​танных участков продукции; • регулярно осуществлять контроль за содержанием остаточ​ных количеств пестицидов в продуктах питания, воде, возду​хе и почве; • строго соблюдать санитарные правила и нормы, включающие гигиенические требования к хранению, применению и транс​портировке пестицидов и агрохимикатов.

4. Токсичность пестицидов и факторы её определяющие. Показатели острой и хронической токсичности. Какие последействия могут вызывать пестициды в последующих поколениях.

Основным понятием токсикологии является токсичность, которая определяется как свойство пестицида в малых количествах нарушать нормальную жизнедеятельность организма и вызывать его отравление с возможной последующей гибелью.

Факторы: абиотические:физико-химические свойства д.в. (растворимость д.в. в липидах и воде, промышленная форма, строение и изомеры, наличие токсофорных групп, степень сродства с акцептором в месте действия, обратимость соединения с акцептором, механизм действия), биологический объект (устойчивость, этапы развития, защитные реакции: отказ от отравленной приманки, рвота, у насек – отбрасывание конечностей с на которую попал пестицид; гетерогенность популяции, абиотические факторы), доза д.в., проникающая к месту действия (норма расхода пестицида, промышленная форма, внешние и внутренние барьеры на пути проникновения д.в. к месту действия, биол. особенности объекта, фак-ры окруж. среды).


5. Промышленные препаративные формы пестицидов - назначение и причины применения, классификация. Роль вспомогательных веществ в препаративных формах пестицидов (наполнители; растворители; стабилизаторы; прилипатели; ПАВ и др.) - назначение, в каких препаративных формах используются и какие вещества применяются?

Пестициды, применяемые в защите растений, поступают на рынок в виде различных препара​тивных (промышленных) форм. Это обусловлено следующими ос​новными причинами: • нормы расхода действующего вещества пестицидов, применяе​мых в настоящее время, очень малы и колеблются от несколь​ких граммов до нескольких килограммов на 1 га; • действующие вещества большинства пестицидов плохо раство​ряются в воде; • вода, используемая для приготовления рабочих составов при опрыскивании, имеет высокое поверхностное натяжение, по​этому ее капли плохо удерживаются на обрабатываемых объек​тах, скатываясь с них.

Возникает вопрос, как же добиться равномерного распределе​ния столь малых количеств химических веществ по поверхности 1 га с учетом того, что обрабатывают не только почву, но и надзем​ную часть растений. Так, в плодоносящем саду площадь листьев в 10... 13 раз превышает площадь земли, занимаемую садом, значит, в этом случае рабочий раствор пестицида, предназначенный для обработки 1 га сада, необходимо распределить на 10... 13 га. Чаще всего для равномерного распределения пестицида малые количества его смешивают с большим количеством воды. Можно, конечно, приготовить тонко измельченную смесь действующего вещества и большого количества твердого инертного наполнителя. Такую препаративную форму называют дустом. Чтобы снизить пылящие свойства и улучшить удерживаемость его частиц на об​рабатываемой поверхности, в состав дустов вводят 3...5 % мине​ральных масел. Дусты в настоящее время имеют ограниченное применение, поскольку сильно загрязняют окружающую среду. К тому же неэкономично перевозить и хранить большие объемы пестицидов в форме дустов: процент действующего вещества в дустах низкий, а нормы расхода препаратов при опыливании состав​ляют 10. ..30 кг/га.

Более целесообразно готовить такие препаративные формы пе​стицидов, которые при смешивании с водой дают стабильные сус​пензии или эмульсии. Для снижения поверхностного натяжения воды в состав таких форм вводят поверхностно активные вещества (ПАВ) и добавляют другие вспомогательные вещества, улучшаю​щие свойства рабочих составов.

Любая препаративная форма пестицида содержит тот или иной процент действующего вещества, наполнитель (для сухих форм) или растворитель (для жидких форм) и вспомогательные веще​ства.

В качестве наполнителей для порошковидных форм препаратов используют аэросил, белую сажу, силикагель, трепел, каолин, мел, тальк и т. д. Главная характеристика наполнителей — их сорбционная способность, которую оценивают по количеству масла, ко​торое может связать 100 г наполнителя без потери сыпучести. Та​кие наполнители, как тальк, каолин, мел, трепел, связывают толь​ко поверхностью, поэтому их сорбционная способность составляет 10...60 г масла на 100 г наполнителя. В отличие от них белая сажа и аэросил связывают поверхностью и порами, поэтому способны сорбировать соответственно 120 и 500 г масла на 100 г без потери сыпучести. Используя их, можно получить порошко​видные формы даже из жидких действующих веществ.

В качестве растворителей для жидких форм пестицидов приме​няют толуол, ксилол, диоксанол, нефтяные масла, а в отдельных случаях — воду.

Главные требования к растворителям следующие: отсутствие токсичности для растений (фитотоксичности) и возможность по​лучать стабильные рабочие составы.

В качестве вспомогательных веществ при изготовлении препа​ративных форм пестицидов применяют ПАВ (ОП-7 и ОП-10 — эфиры полиэтиленгликоля), прилипатели (казеин, агар, желатин, жидкое стекло, синтетические смолы), стабилизаторы (ССБ — сульфитно-спиртовая барда), эмульгаторы (сульфонаты кальция), пролонгаторы (полимеры, увеличивающие срок действия пестици​да).

При смешивании с водой рабочие составы в виде суспензий об​разуют следующие препаративные формы: ( смачивающийся порошок (СП); ( концентрат суспензии (КС); ( сухую текучую суспензию (СТС); ( суспензионный концентрат (СК); ( пасту (ПС); ( водную пасту (ВПС); ( микрокапсулированную суспензию (МКС); ( водно-суспензионный концентрат (ВСК); ( водную суспензию (ВС); ( водный концентрат суспензии (ВКС).

При смешивании с водой рабочие составы в виде эмульсии обра​зуют следующие препаративные формы: ( концентрат эмульсии (КЭ); ( водную эмульсию (ВЭ); ( масляный концентрат эмульсии (МКЭ); ( минерально-масляную эмульсию (ММЭ); ( микроэмульсию (МЭ); ( эмульсию масляно-водную (ЭМВ).

Наиболее распространенные препаративные формы пестици​дов — СП и КЭ.

СП (смачивающийся порошок). Содержит высокодисперсное (диаметр частиц до 30 мкм) действующее вещество, наполнители, ПАВ (1...3 %) и ССБ (1,5...2 %). Содержание действующего веще​ства в СП обычно высокое — 30...80 %. Однако при высокой био​логической активности пестицида выпускают препараты в форме СП с низким содержанием действующего вещества (2,5...5 %) для того, чтобы гектарная норма препарата была не очень низкой.

КЭ (концентрат эмульсии). Содержит действующее вещество, растворители, эмульгаторы и смачиватели. Действующее вещество растворяют в органическом растворителе. Эмульгаторы и смачи​ватели обеспечивают стабильность получаемой при смешивании с водой эмульсии и хорошую смачиваемость обрабатываемых объектов. Правильнее эту форму называть эмульгирующимся кон​центратом, т. е. концентратом, способным при взаимодействии с водой образовать эмульсию.

В истинных концентратах эмульсии дисперсную фазу составля​ют капельки масла с растворенным в нем пестицидом, а дисперс​ную среду — вода, т. е. это уже эмульсия, только очень концентри​рованная.

Обратные эмульсии. Это особые препаративные формы, в кото​рых дисперсной фазой является пестицид, растворенный в воде, а дисперсной средой — масло. Они служат для ультрамалообъемного опрыскивания (УМО). Обратные эмульсии применяют без смеши​вания с водой. При опрыскивании ими образующиеся капли, вер​хний слой которых защищен маслом, не испаряются и хорошо прилипают к обрабатываемой поверхности.

Сухая текучая суспензия (СТС), сухая концентрированная сус​пензия (СКС), вододиспергируемые гранулы (ВДГ). Это сходные су​хие формы, в которых измельченное д. в. формируется в мелкие гранулы (диаметром 2...3 мкм). Они хорошо смешиваются с водой, образуя стабильные суспензии; хорошо тарируются, не пылят, ме​нее опасны, чем СП и ЭК; лучше совместимы с другими формами пестицидов и удобрениями; содержат высокий процент действую​щего вещества (75...90 %). Текучая суспензия (ТС), текучая паста (ТПС), суспензионный концентрат (СК), концентрированная суспензия (КС). Это сходные жидкие формы, в которых действующее вещество, измельченное до частиц размером 3...4 мкм, диспергируется в водной среде или органических растворителях. В их состав входят до 10 и более инертных ингредиентов, в том числе ПАВ, стабилизаторы, веще​ства, контролирующие вязкость, повышающие суспензионность, имеющие электрический заряд, поэтому частицы пестицида не смываются, не оседают, а притягиваются к поверхности растений. Они удобны в применении, не пылят, содержат высокий процент д. в., но при длительном хранении расслаиваются. Хранить их не​обходимо при положительных температурах.

Микрокапсулированная суспензия (МКС). Содержит частицы действующего вещества размером 10...50 мкм, заключенные в по​ристую инертную твердую оболочку — капсулу диаметром до 100 мкм, состоящую из полимеров, желатина или агара. МКС по​хожа на СК, но не содержит добавок вспомогательных веществ, в том числе ПАВ. Она легко суспензируется в воде. Скорость и степень выхода действующего вещества из капсул регулируются размером частиц, толщиной стенок капсул и их про​ницаемостью. После попадания в среду при опрыскивании капсула теряет водную пленку и медленно выделяет действующее вещество через пористую оболочку, которая постепенно разрушается.

Такая форма обеспечивает пролонгированное действие, боль​шую избирательность для культур, меньшую токсичность для теп​локровных животных, снижает летучесть действующих веществ.

Гранулированные и микрогранулированные препараты. Их полу​чают пропиткой гранулированных удобрений или гранул из глины либо гелей, получаемых из морских водорослей. Применяют их пу​тем рассева без использования воды (норма расхода 20...50 кг/га). Эти препараты удобны для транспортировки, нефитотоксичны, они более длительного действия, чем СП, и менее опасны для лю​дей.

6. Промышленные препаративные формы пестицидов - назначение и причины применения, классификация. Твёрдые препаративные формы (дусты и порошки для опыливания; гранулы; смачивающийся порошок; водорастворимый порошок; сухая текучая суспензия, водно-диспергируемые гранулы) - состав, особенности применения, достоинства и недостатки.

Пестициды, применяемые в защите растений, поступают на рынок в виде различных препара​тивных (промышленных) форм. Это обусловлено следующими ос​новными причинами: • нормы расхода действующего вещества пестицидов, применяе​мых в настоящее время, очень малы и колеблются от несколь​ких граммов до нескольких килограммов на 1 га; • действующие вещества большинства пестицидов плохо раство​ряются в воде; • вода, используемая для приготовления рабочих составов при опрыскивании, имеет высокое поверхностное натяжение, по​этому ее капли плохо удерживаются на обрабатываемых объек​тах, скатываясь с них.

Возникает вопрос, как же добиться равномерного распределе​ния столь малых количеств химических веществ по поверхности 1 га с учетом того, что обрабатывают не только почву, но и надзем​ную часть растений. Так, в плодоносящем саду площадь листьев в 10... 13 раз превышает площадь земли, занимаемую садом, значит, в этом случае рабочий раствор пестицида, предназначенный для обработки 1 га сада, необходимо распределить на 10... 13 га. Чаще всего для равномерного распределения пестицида малые количества его смешивают с большим количеством воды. Можно, конечно, приготовить тонко измельченную смесь действующего вещества и большого количества твердого инертного наполнителя. Такую препаративную форму называют дустом. Чтобы снизить пылящие свойства и улучшить удерживаемость его частиц на об​рабатываемой поверхности, в состав дустов вводят 3...5 % мине​ральных масел. Дусты в настоящее время имеют ограниченное применение, поскольку сильно загрязняют окружающую среду. К тому же неэкономично перевозить и хранить большие объемы пестицидов в форме дустов: процент действующего вещества в дустах низкий, а нормы расхода препаратов при опыливании состав​ляют 10. ..30 кг/га.

Более целесообразно готовить такие препаративные формы пе​стицидов, которые при смешивании с водой дают стабильные сус​пензии или эмульсии. Для снижения поверхностного натяжения воды в состав таких форм вводят поверхностно активные вещества (ПАВ) и добавляют другие вспомогательные вещества, улучшаю​щие свойства рабочих составов.

Любая препаративная форма пестицида содержит тот или иной процент действующего вещества, наполнитель (для сухих форм) или растворитель (для жидких форм) и вспомогательные веще​ства.

В качестве наполнителей для порошковидных форм препаратов используют аэросил, белую сажу, силикагель, трепел, каолин, мел, тальк и т. д. Главная характеристика наполнителей — их сорбционная способность, которую оценивают по количеству масла, ко​торое может связать 100 г наполнителя без потери сыпучести. Та​кие наполнители, как тальк, каолин, мел, трепел, связывают толь​ко поверхностью, поэтому их сорбционная способность составляет 10...60 г масла на 100 г наполнителя. В отличие от них белая сажа и аэросил связывают поверхностью и порами, поэтому способны сорбировать соответственно 120 и 500 г масла на 100 г без потери сыпучести. Используя их, можно получить порошко​видные формы даже из жидких действующих веществ.

В качестве растворителей для жидких форм пестицидов приме​няют толуол, ксилол, диоксанол, нефтяные масла, а в отдельных случаях — воду.

Главные требования к растворителям следующие: отсутствие токсичности для растений (фитотоксичности) и возможность по​лучать стабильные рабочие составы.

В качестве вспомогательных веществ при изготовлении препа​ративных форм пестицидов применяют ПАВ (ОП-7 и ОП-10 — эфиры полиэтиленгликоля), прилипатели (казеин, агар, желатин, жидкое стекло, синтетические смолы), стабилизаторы (ССБ — сульфитно-спиртовая барда), эмульгаторы (сульфонаты кальция), пролонгаторы (полимеры, увеличивающие срок действия пестици​да).

При смешивании с водой рабочие составы в виде суспензий об​разуют следующие препаративные формы: ( смачивающийся порошок (СП); ( концентрат суспензии (КС); ( сухую текучую суспензию (СТС); ( суспензионный концентрат (СК); ( пасту (ПС); ( водную пасту (ВПС); ( микрокапсулированную суспензию (МКС); ( водно-суспензионный концентрат (ВСК); ( водную суспензию (ВС); ( водный концентрат суспензии (ВКС).

При смешивании с водой рабочие составы в виде эмульсии обра​зуют следующие препаративные формы: ( концентрат эмульсии (КЭ); ( водную эмульсию (ВЭ); ( масляный концентрат эмульсии (МКЭ); ( минерально-масляную эмульсию (ММЭ); ( микроэмульсию (МЭ); ( эмульсию масляно-водную (ЭМВ).

Наиболее распространенные препаративные формы пестици​дов — СП и КЭ.

СП (смачивающийся порошок). Содержит высокодисперсное (диаметр частиц до 30 мкм) действующее вещество, наполнители, ПАВ (1...3 %) и ССБ (1,5...2 %). Содержание действующего веще​ства в СП обычно высокое — 30...80 %. Однако при высокой био​логической активности пестицида выпускают препараты в форме СП с низким содержанием действующего вещества (2,5...5 %) для того, чтобы гектарная норма препарата была не очень низкой.

КЭ (концентрат эмульсии). Содержит действующее вещество, растворители, эмульгаторы и смачиватели. Действующее вещество растворяют в органическом растворителе. Эмульгаторы и смачи​ватели обеспечивают стабильность получаемой при смешивании с водой эмульсии и хорошую смачиваемость обрабатываемых объектов. Правильнее эту форму называть эмульгирующимся кон​центратом, т. е. концентратом, способным при взаимодействии с водой образовать эмульсию.

В истинных концентратах эмульсии дисперсную фазу составля​ют капельки масла с растворенным в нем пестицидом, а дисперс​ную среду — вода, т. е. это уже эмульсия, только очень концентри​рованная.

Обратные эмульсии. Это особые препаративные формы, в кото​рых дисперсной фазой является пестицид, растворенный в воде, а дисперсной средой — масло. Они служат для ультрамалообъемного опрыскивания (УМО). Обратные эмульсии применяют без смеши​вания с водой. При опрыскивании ими образующиеся капли, вер​хний слой которых защищен маслом, не испаряются и хорошо прилипают к обрабатываемой поверхности.

Сухая текучая суспензия (СТС), сухая концентрированная сус​пензия (СКС), вододиспергируемые гранулы (ВДГ). Это сходные су​хие формы, в которых измельченное д. в. формируется в мелкие гранулы (диаметром 2...3 мкм). Они хорошо смешиваются с водой, образуя стабильные суспензии; хорошо тарируются, не пылят, ме​нее опасны, чем СП и ЭК; лучше совместимы с другими формами пестицидов и удобрениями; содержат высокий процент действую​щего вещества (75...90 %). Текучая суспензия (ТС), текучая паста (ТПС), суспензионный концентрат (СК), концентрированная суспензия (КС). Это сходные жидкие формы, в которых действующее вещество, измельченное до частиц размером 3...4 мкм, диспергируется в водной среде или органических растворителях. В их состав входят до 10 и более инертных ингредиентов, в том числе ПАВ, стабилизаторы, веще​ства, контролирующие вязкость, повышающие суспензионность, имеющие электрический заряд, поэтому частицы пестицида не смываются, не оседают, а притягиваются к поверхности растений. Они удобны в применении, не пылят, содержат высокий процент д. в., но при длительном хранении расслаиваются. Хранить их не​обходимо при положительных температурах.

Микрокапсулированная суспензия (МКС). Содержит частицы действующего вещества размером 10...50 мкм, заключенные в по​ристую инертную твердую оболочку — капсулу диаметром до 100 мкм, состоящую из полимеров, желатина или агара. МКС по​хожа на СК, но не содержит добавок вспомогательных веществ, в том числе ПАВ. Она легко суспензируется в воде. Скорость и степень выхода действующего вещества из капсул регулируются размером частиц, толщиной стенок капсул и их про​ницаемостью. После попадания в среду при опрыскивании капсула теряет водную пленку и медленно выделяет действующее вещество через пористую оболочку, которая постепенно разрушается.

Такая форма обеспечивает пролонгированное действие, боль​шую избирательность для культур, меньшую токсичность для теп​локровных животных, снижает летучесть действующих веществ.

Гранулированные и микрогранулированные препараты. Их полу​чают пропиткой гранулированных удобрений или гранул из глины либо гелей, получаемых из морских водорослей. Применяют их пу​тем рассева без использования воды (норма расхода 20...50 кг/га). Эти препараты удобны для транспортировки, нефитотоксичны, они более длительного действия, чем СП, и менее опасны для лю​дей.

7. Промышленные препаративные формы пестицидов - назначение и причины применения, классификация. Жидкие препаративные формы (концентрат эмульсия; концентрат суспензия; водный раствор; жидкость для УМО; микрокапсулированная суспензия) - состав, особенности применения, достоинства и недостатки.

Пестициды, применяемые в защите растений, поступают на рынок в виде различных препара​тивных (промышленных) форм. Это обусловлено следующими ос​новными причинами: • нормы расхода действующего вещества пестицидов, применяе​мых в настоящее время, очень малы и колеблются от несколь​ких граммов до нескольких килограммов на 1 га; • действующие вещества большинства пестицидов плохо раство​ряются в воде; • вода, используемая для приготовления рабочих составов при опрыскивании, имеет высокое поверхностное натяжение, по​этому ее капли плохо удерживаются на обрабатываемых объек​тах, скатываясь с них.

Возникает вопрос, как же добиться равномерного распределе​ния столь малых количеств химических веществ по поверхности 1 га с учетом того, что обрабатывают не только почву, но и надзем​ную часть растений. Так, в плодоносящем саду площадь листьев в 10... 13 раз превышает площадь земли, занимаемую садом, значит, в этом случае рабочий раствор пестицида, предназначенный для обработки 1 га сада, необходимо распределить на 10... 13 га. Чаще всего для равномерного распределения пестицида малые количества его смешивают с большим количеством воды. Можно, конечно, приготовить тонко измельченную смесь действующего вещества и большого количества твердого инертного наполнителя. Такую препаративную форму называют дустом. Чтобы снизить пылящие свойства и улучшить удерживаемость его частиц на об​рабатываемой поверхности, в состав дустов вводят 3...5 % мине​ральных масел. Дусты в настоящее время имеют ограниченное применение, поскольку сильно загрязняют окружающую среду. К тому же неэкономично перевозить и хранить большие объемы пестицидов в форме дустов: процент действующего вещества в дустах низкий, а нормы расхода препаратов при опыливании состав​ляют 10. ..30 кг/га.

Более целесообразно готовить такие препаративные формы пе​стицидов, которые при смешивании с водой дают стабильные сус​пензии или эмульсии. Для снижения поверхностного натяжения воды в состав таких форм вводят поверхностно активные вещества (ПАВ) и добавляют другие вспомогательные вещества, улучшаю​щие свойства рабочих составов.

Любая препаративная форма пестицида содержит тот или иной процент действующего вещества, наполнитель (для сухих форм) или растворитель (для жидких форм) и вспомогательные веще​ства.

В качестве наполнителей для порошковидных форм препаратов используют аэросил, белую сажу, силикагель, трепел, каолин, мел, тальк и т. д. Главная характеристика наполнителей — их сорбционная способность, которую оценивают по количеству масла, ко​торое может связать 100 г наполнителя без потери сыпучести. Та​кие наполнители, как тальк, каолин, мел, трепел, связывают толь​ко поверхностью, поэтому их сорбционная способность составляет 10...60 г масла на 100 г наполнителя. В отличие от них белая сажа и аэросил связывают поверхностью и порами, поэтому способны сорбировать соответственно 120 и 500 г масла на 100 г без потери сыпучести. Используя их, можно получить порошко​видные формы даже из жидких действующих веществ.

В качестве растворителей для жидких форм пестицидов приме​няют толуол, ксилол, диоксанол, нефтяные масла, а в отдельных случаях — воду.

Главные требования к растворителям следующие: отсутствие токсичности для растений (фитотоксичности) и возможность по​лучать стабильные рабочие составы.

В качестве вспомогательных веществ при изготовлении препа​ративных форм пестицидов применяют ПАВ (ОП-7 и ОП-10 — эфиры полиэтиленгликоля), прилипатели (казеин, агар, желатин, жидкое стекло, синтетические смолы), стабилизаторы (ССБ — сульфитно-спиртовая барда), эмульгаторы (сульфонаты кальция), пролонгаторы (полимеры, увеличивающие срок действия пестици​да).

При смешивании с водой рабочие составы в виде суспензий об​разуют следующие препаративные формы: ( смачивающийся порошок (СП); ( концентрат суспензии (КС); ( сухую текучую суспензию (СТС); ( суспензионный концентрат (СК); ( пасту (ПС); ( водную пасту (ВПС); ( микрокапсулированную суспензию (МКС); ( водно-суспензионный концентрат (ВСК); ( водную суспензию (ВС); ( водный концентрат суспензии (ВКС).

При смешивании с водой рабочие составы в виде эмульсии обра​зуют следующие препаративные формы: ( концентрат эмульсии (КЭ); ( водную эмульсию (ВЭ); ( масляный концентрат эмульсии (МКЭ); ( минерально-масляную эмульсию (ММЭ); ( микроэмульсию (МЭ); ( эмульсию масляно-водную (ЭМВ).

Наиболее распространенные препаративные формы пестици​дов — СП и КЭ.

СП (смачивающийся порошок). Содержит высокодисперсное (диаметр частиц до 30 мкм) действующее вещество, наполнители, ПАВ (1...3 %) и ССБ (1,5...2 %). Содержание действующего веще​ства в СП обычно высокое — 30...80 %. Однако при высокой био​логической активности пестицида выпускают препараты в форме СП с низким содержанием действующего вещества (2,5...5 %) для того, чтобы гектарная норма препарата была не очень низкой.

КЭ (концентрат эмульсии). Содержит действующее вещество, растворители, эмульгаторы и смачиватели. Действующее вещество растворяют в органическом растворителе. Эмульгаторы и смачи​ватели обеспечивают стабильность получаемой при смешивании с водой эмульсии и хорошую смачиваемость обрабатываемых объектов. Правильнее эту форму называть эмульгирующимся кон​центратом, т. е. концентратом, способным при взаимодействии с водой образовать эмульсию.

В истинных концентратах эмульсии дисперсную фазу составля​ют капельки масла с растворенным в нем пестицидом, а дисперс​ную среду — вода, т. е. это уже эмульсия, только очень концентри​рованная.

Обратные эмульсии. Это особые препаративные формы, в кото​рых дисперсной фазой является пестицид, растворенный в воде, а дисперсной средой — масло. Они служат для ультрамалообъемного опрыскивания (УМО). Обратные эмульсии применяют без смеши​вания с водой. При опрыскивании ими образующиеся капли, вер​хний слой которых защищен маслом, не испаряются и хорошо прилипают к обрабатываемой поверхности.

Сухая текучая суспензия (СТС), сухая концентрированная сус​пензия (СКС), вододиспергируемые гранулы (ВДГ). Это сходные су​хие формы, в которых измельченное д. в. формируется в мелкие гранулы (диаметром 2...3 мкм). Они хорошо смешиваются с водой, образуя стабильные суспензии; хорошо тарируются, не пылят, ме​нее опасны, чем СП и ЭК; лучше совместимы с другими формами пестицидов и удобрениями; содержат высокий процент действую​щего вещества (75...90 %). Текучая суспензия (ТС), текучая паста (ТПС), суспензионный концентрат (СК), концентрированная суспензия (КС). Это сходные жидкие формы, в которых действующее вещество, измельченное до частиц размером 3...4 мкм, диспергируется в водной среде или органических растворителях. В их состав входят до 10 и более инертных ингредиентов, в том числе ПАВ, стабилизаторы, веще​ства, контролирующие вязкость, повышающие суспензионность, имеющие электрический заряд, поэтому частицы пестицида не смываются, не оседают, а притягиваются к поверхности растений. Они удобны в применении, не пылят, содержат высокий процент д. в., но при длительном хранении расслаиваются. Хранить их не​обходимо при положительных температурах.

Микрокапсулированная суспензия (МКС). Содержит частицы действующего вещества размером 10...50 мкм, заключенные в по​ристую инертную твердую оболочку — капсулу диаметром до 100 мкм, состоящую из полимеров, желатина или агара. МКС по​хожа на СК, но не содержит добавок вспомогательных веществ, в том числе ПАВ. Она легко суспензируется в воде. Скорость и степень выхода действующего вещества из капсул регулируются размером частиц, толщиной стенок капсул и их про​ницаемостью. После попадания в среду при опрыскивании капсула теряет водную пленку и медленно выделяет действующее вещество через пористую оболочку, которая постепенно разрушается.

Такая форма обеспечивает пролонгированное действие, боль​шую избирательность для культур, меньшую токсичность для теп​локровных животных, снижает летучесть действующих веществ.

Гранулированные и микрогранулированные препараты. Их полу​чают пропиткой гранулированных удобрений или гранул из глины либо гелей, получаемых из морских водорослей. Применяют их пу​тем рассева без использования воды (норма расхода 20...50 кг/га). Эти препараты удобны для транспортировки, нефитотоксичны, они более длительного действия, чем СП, и менее опасны для лю​дей.

8. Пестициды, как загрязнители окружающей среды. Мероприятия по снижению их негативного действия. Поведение пестицидов в почве, воде и воздухе и пути их поступления в эти среды. Миграция пестицидов
по пищевым цепям. Примеры миграции.

Поведение в воздухе. Основной источник поступления пестицидов в воздушную сре​ду — обработка ими сельскохозяйственных культур, семян, лесных угодий, водоемов. Именно переносом по воздуху можно объяснить широкое распространение в окружающей среде стойких веществ, которые могут обнаруживаться на значительном расстоянии от мест их применения.

При мелкодисперсном распылении, особенно при авиаобработках, препараты могут адсорбироваться в воздухе твердыми частицами и переноситься потоками воздуха. Так, установлено, что при опыливании леса на деревьях обрабатываемого участка задерживается только около 50 % пестицида, остальное количество какое-то время находится в воздухе, а затем оседает на растения и почву на значи​тельном расстоянии от места обработки. Особенно большой снос происходит при использовании высоколетучих препаратов. Воздух загрязняется сильнее при опыливании, чем при опрыскивании.

Пестициды попадают в воздушную среду вместе с почвенной пылью при ветровой эрозии, а также при обработке почвы и при уборке урожая. Значительное их количество обнаруживается в атмосферной пыли районов, где практикуется интенсивная химическая обработка.

Пестициды могут поступать в воздушную среду и с влажных поверхностей в результате возгонки с водным паром и вследствие испарения с поверхности почвы и растений.

Наиболее высокая концентрация препаратов в воздухе отмечается к середине дня, когда температура его повы​шается до максимальной.

Пестициды удаляются из атмосферы вместе с осадками, в процессе диффузии в пограничном слое воздуха и океана, а также в результате химического разрушения. Наибольшее значение в данном случае имеют химические превращения, при которых получаются менее токсичные продукты, чем исходные пестициды. К таким реакциям в первую очередь должны быть отнесены гидролиз парами воды, окисление кислородом воздуха и озоном, которые в большинстве случаев ускоряются под влиянием света. В этих усло​виях способны деградировать и стабильные хлорорганические пре​параты.

Наряду с рассеиванием в высшие слои атмосферы фотолиз пести​цидов является одним из главных направлений их превращения в ней. В некоторых случаях он происходит очень быстро, почти с полной деструкцией молекулы. На втором месте находятся гид​ролиз и окисление, имеющие наибольшее значение для различных фосфорорганических соединений.

Из атмосферы пестициды и их метаболиты попадают в воду, поч​ву, продолжая циркулировать в окружающей среде.

Поведение в воде. Вода служит основным средством транспорта пестицидов в окружающей среде. В открытые водоемы они могут попадать со сточными водами предприятий, которые их выпускают, при авиа​ционной и наземной обработках сельскохозяйственных угодий и лесов, с дождевыми и талыми водами, а также при непосредственной обработке открытых водоемов для уничтожения водорослей, моллюс​ков, переносчиков заболеваний человека и животных, сорных рас​тений.

Почвенные и грунтовые воды, внутренние водоемы, реки и Мировой океан при определенных условиях могут стать конечным депо для пестицидов. Вследствие этого возможно загрязнение водое​мов в первую очередь стойкими веществами. 

Влияние пестицидов на обитателей водных систем может проявляться как в прямом токсическом действии (острая или хрониче​ская токсичность), так и косвенно (снижение содержания раствори​мого в воде кислорода, изменение химического состава воды, унич​тожение водных насекомых и т. д.).

При переходе пестицидов из воды в другие звенья биологической цепи их содержание увеличивается в сотни и тысячи раз. Будучи поглощенными организмом-фильтратором (например, одним из видов планктонных организмов), стойкие препараты могут откладываться в тканях и затем попадать в организм рыбы. В последующих зве​ньях пищевой цепи действие веществ, обладающих кумулятивным свойством, усиливается в несколько раз. 

В основном многие пестициды быстро разрушаются в водной среде, в связи с чем их применение в сельском хозяйстве в борьбе с вредителями, болезнями и сорняками сельскохозяйственных куль​тур не влечет за собой отрицательных последствий.

Поведение в почве. Пестициды вносят в почву для уничтожения почвообитающих вредителей, нематод, сорняков, возбудителей бактериальных и грибных заболеваний. Попадают они в почву и после обработки надземных органов растений: смываются выпадающими осадками, сносятся ветром.

Пестициды могут поступать в почву в виде их остатков, содержа​щихся в листьях, корнях и т. д. В почве в зависимости от условий они могут оставаться в неизмененном состоянии и сохранять свою токсичность в течение более или менее продолжительного времени.

Продолжительность сохранения пестицидов в почве зависит от их химических и физических свойств, дозы, формы препарата (порошок, жидкость и т. д.), типа почвы, ее влажности, темпера​туры и физических свойств, состава почвенной микрофлоры, видо​вого состава произрастающих растений, особенностей обработки почвы.

Необходимо отметить, что во многих случаях тип почвы, особен​но ее микрофлоры, определяет в основном продолжительность разложения большинства пестицидов. Даже весьма персистентные вещества под влиянием некоторых микроорганизмов могут быстро разрушаться с полной деструкцией молекулы.

Вещества, внесенные в почву в виде гранул, сохраняются в ней более продолжительное время, чем порошковидные или жидкие. Как правило, препараты более стойки в почвах с высоким содержа​нием органического вещества и илистой фракции.

Пестициды и их метаболиты находятся в почве в лабильном состоянии со всеми тремя ее фазами и в связи с этим могут передвигаться по почвенному профилю в гори​зонтальном и вертикальном направлениях. Этот процесс про​исходит под действием молекулярной диффузии с капиллярной влагой, нисходящего тока гравитационной воды, корневой системы растений и в результате перемещения при обработке почвы. На более значительные расстояния пестициды передвигаются с током воды, возникающим после дождя или орошения. Скорость и глубина вертикального перемещения зависят от растворимости в воде пре​парата, особенностей его адсорбции и десорбции, летучести, а также от интенсивности испарения почвенной влаги.

Пестициды видоизменяются или полностью разлагаются в почве в результате физико-химических процессов, микробиологического разложения, поглощения высши​ми растениями и почвенной фауной. Детоксикация многих пестици​дов происходит вследствие адсорбции перегноем и другими кол​лоидами или образования стойких комплексов. Удаляются препара​ты из почвы в результате улетучивания, испарения с водяными парами, передвижения за пределы корнеобитаемого слоя, вымыва​ния дождевыми, талыми, оросительными, грунтовыми и почвен​ными водами.

Основной критерий детоксикации пестицидов в почве — ско​рость и полнота их распада на нетоксичные компоненты. Определя​ющая роль отдельных процессов в инактивации препаратов зависит не только от их физико-химических свойств, но и от особенностей почвы, климатических и экологических факторов.

Мероприятия по снижению негативного действия. ( Совершенствование ассортимента препаратов с целью умень​шения их токсичности для человека и полезных животных, сниже​ния персистентности, повышения избирательности действия. ( Использование оптимальных способов применения пестицидов, таких как предпосевная обработка семян, искореняющие ранневесенние и позднеосенние обработки в саду, ленточные или полосные обработки, использование гранулированных препаратов. ( Оптимизация использования пестицидов с учетом экономической целесообразности и необходимости их применения для подавления популяций (с учетом экономического порога вредоносности для каждого вида вредителя в зональном разрезе). ( Строжайшая регламентация использования пестицидов в сельском хозяйстве и других отраслях на основе всестороннего изучения их санитарно-гигиенических характеристик и условий обеспечения безопасности при работе. Высокотоксичные и стойкие в природе соединения заменяются малотоксичными и малостойкими. ( В целях сохранения полезных насекомых для химической обработки необходимо использовать высокоизбирательные препараты, ядовитые только для определенных вредных объектов и малоопас​ные для естественных врагов вредителей. ( Важный путь повышения избирательности действия препаратов широкого спектра действия — рационализация приемов их при​менения с учетом экономического порога вредоносности для каждого вида вредителя. Это позволяет сократить площади или кратности химических обработок без ущерба для защищаемой культуры.

Миграция пестицидов по пищевым цепям. Остатки пестицидов в окружающей среде могут быть поглощены растениями или животными организмами, которые, в свою очередь, потребляются более крупными животными, в которых концентрация пестицидов растет. Это ведет к накоплению их в пище и последующему потреблению человеком. Миграция может происходить по следующим схемам: 1) воздух – растение – почва – растение – травоядные животные – человек 2) почва – вода – зоофитопланктон – рыба – человек.

9. Селективность (определение, виды) и факторы её определяющие. Действие пестицидов на защищаемые растения. Показатели: коэффициент избирательности; показатель селективности; хемотерапевтический коэффициент; индекс селективности; относительной активности; коэффициент избирательности действия.

Селективность = избирательность — способность пестицидов при применении в одинаковых количествах поражать чувствительные виды живых организмов, не ока​зывая отрицательного воздействия на устойчивые. Сте​пень избирательности, харак​теризуется показателем селективности (ПС), или коэффициентом избирательности (КИ), который определяется отношением среднетоксических доз (СД50): ПС=СД50 одного организма/СД50 другого организма.

Чем меньше или больше единицы этот показатель, тем боль​шей избирательностью действия характеризуется пестицид. Чем больше превышает единицу это отношение, тем безопаснее пре​парат для энтомофагов.

Топографическая избирательность обусловлена тем, что пести​цид в силу ряда причин не попадает на устойчивый объект или не может проникнуть в организм. Например, древесница въедливая находится внутри одревесневших тка​ней, поэтому пестицид на нее не попадает; щитовка устойчива к пестицидам, так как покрыта щитком, че​рез который большинство препаратов не проникает; плодовые деревья и ягодные кустарники устойчивы ко мно​гим гербицидам, поскольку имеют глубоко залегающую кор​невую систему, куда гербициды почвенного действия не про​никают.

Биохимическая избирательность обусловлена способностью организмов детоксицировать пестицид или образовывать с ним неактивные комплексы до того, как пестицид про​никнет к месту действия. Например, инсектицид Карбофос малотоксичен для теплокровных, так как в их организме он детоксицируется, превращаясь в водора​створимые продукты, которые выводятся из организма. В орга​низме насекомых он подвергается окислению с образованием еще более токсичного продукта, чем действующее вещество Карбофоса; гербицид Атразин (производное симмтриазина) после поступ​ления из почвы в корни кукурузы быстро детоксицируется, превращаясь в гидроксиформу, поэтому не проникает в неиз​менном виде в хлоропласты, в которых реализуется его токсич​ность. Именно этим обусловлена устойчивость кукурузы к это​му препарату; гербициды, производные феноксиуксусной кислоты (2,4-Д) в устойчивых растениях подвергаются иммобилизации, связыва​ясь с белками, а также с некоторыми другими продуктами ме​таболизма; образовавшиеся конъюгаты остаются в месте нане​сения препарата и не достигают меристематических тканей, в которых проявляется их токсичность.

Пестициды обладают различной физиологической активностью, и в зависимости от свойств, доз, способов и условий применения могут оказывать стимулирующее или фитотоксическое действие.

Стимулирующее действие может проявляться в лучшей всхожести семян, в повышении энергии роста, ускорении развития, увеличении накопления сухого вещества, повышении урожая и улучшении его качества. Оно может быть вызвано непосредственно прямым воздействием пестицидов на обмен веществ культурного растения или косвенно в связи с уничтожением вредных организмов.

Фитотоксичность – способность пестицидов оказывать токсическое (отравляющее) воздействие на растение. Фитотоксичность проявляется в снижении всхожести семян (гербициды – производные карбаминовой кислоты), уменьшении накопления сухого вещества; пестициды могут вызывать ожоги (неорганические соединения меди и некоторые ФОС на молодых растениях), хлорозы листьев (производные триазина), опадение их (препараты неорганической серы на крыжовнике, тыквенных), приводить к образованию стерильной пыльцы, опадению завязей, нарушению нормального плодообразования, повреждению плодов, разрастанию некоторых органов и тканей, искривлению стеблей, угнетению роста и развития (гербициды – производные 2,4-Д), нарушению обмена веществ, снижению урожая и его качества и накоплению остаточных количеств в урожае.

10. Техника безопасности при работе с пестицидами (основные меры безопасности; возрастные цензы и длительность рабочей смены, средства обеззараживания тары, противоядия и т.д).

Во всех случаях применения пестицидов руководитель работ должен заблаговременно поставить в известность администрацию хозяйства, в котором проводятся работы, руководство соседних хозяйств, население о сроках и характере проводимых мероприя​тий и мерах предосторожности.

На границах участков, обработанных пестицидами, должны быть выставлены единые знаки безопасности на расстоянии в пре​делах видимости от одного знака до другого. Такие знаки должны контрастно выделяться на окружающем фоне и находиться в поле зрения людей, для которых они предназначены.

Опрыскивание и опыливание пестицидами. Все работы проводят только механизированным способом, в ут​ренние и вечерние часы, а в пасмурную погоду и днем. Нельзя ве​сти обработку во время дождя или перед ним.

Обработки с использованием штанговых и вентиляторных оп​рыскивателей должны проводиться при скорости ветра не более 4 м/с, расстояние от мест обработки до населенных пунктов, ис​точников водопользования, мест проведения ручных работ по ухо​ду за растениями должно быть не менее 300 м.

Следует строго контролировать нормы расхода пестицидов и сроки обработок.

После завершения работ запрещается оставлять без охраны пе​стициды или рабочие составы.

Приготовление рабочих жидкостей и заполнение резервуаров опрыскивателей сильнодействующими и высокотоксичными пес​тицидами должно быть полностью механизировано. Чтобы пре​дупредить засорение наконечников машин, рабочие составы в баке заливают через фильтры.

При опрыскивании необходимо внимательно следить за рабо​той распылителей, уровнем давления в напорной магистрали, ско​ростью движения агрегата и соблюдением заданной нормы расхо​да рабочего состава и пестицида.

Перед началом работ все машины, аппаратуру и оборудование необходимо проверить и отремонтировать. Ответственность за ис​правность используемых машин и оборудования несут руководи​тели хозяйств. До выезда в поле необходимо опробовать машину в рабочем состоянии, используя в качестве рабочего состава чистую воду, привести в соответствие с требованиями технологии расход рабочей жидкости и ширину захвата.

Лица, занимающиеся приготовлением рабочих составов и уча​ствующие непосредственно в процессах опыливания и опрыски​вания пестицидами, должны быть снабжены индивидуальными средствами защиты. При работе надо следить, чтобы факел распы​ла не направлялся током воздуха в сторону работающих.

После завершения работ вся аппаратура должна быть вычище​на, промыта содовым раствором и водой, высушена и сдана на склад.

Длительность рабочей смены: при работе с пестицидами 1-го, 2-го класса опасности, а также с фосфорорганическими препаратами смена = 4 часа, в остальных случаях = 6 часов. Работы с пест 1-го и 2-го класса опасности – лицами со спец а=подготовкой.

Возрастной ценз: запрещено применение труда лиц моложе 18 лет.

Обеззараживание тары: используют материалы и в-ва, детоксицирующие пестициды, например ДИАС – смесь синтетических поверхносто-активных веществ с органическими растворителями и щелочными добавками. Используют также растворы едкого калия, кальционированной соды, кашуцу хлорной извести. Бумажную или деревянную тару сжигают на спец участках.


11. Средства индивидуальной защиты при применении пестицидов. Марки средств индивидуальной защиты органов дыхания (респираторов) - устройство, от чего защищают и срок их использования. От чего зависит их выбор?

Подбор СИЗ, возлагают на лиц, ответственных за проведение работ. За каждым работающим на весь период работ в соответ​ствии с нормами выдачи спецодежды, спецобуви и предохра​нительных приспособлений бесплатно закрепляют комплект СИЗ.

СИЗ следует выбирать с учетом физико-химических свойств и класса опасности препаратов, характера условий труда, а также в соответствии с размерами работающего. Хранить СИЗ необходи​мо в специально выделенном чистом сухом помещении в отдель​ных шкафчиках. Лица, ответственные за проведение работ, должны строго учитывать время защитного действия фильтрующих ус​тройств и своевременно проводить их замену.

Защита органов дыхания. Для этой цели применяют противопылевые, противогазовые (универсальные) респираторы и противо​газы. Противопылевые респираторы различаются формой полу​маски, но все они содержат специальную ткань ФПП, обладаю​щую высокой способностью задерживать пыль, аэрозоли. При ув​лажнении защитные свойства ткани снижаются, поэтому противопылевые (пртивоаэрозольные) респираторы необходимо хранить в сухом месте и не допускать прямого попадания на них воды. Срок службы Противопылевые респираторов, у которых вдох и выдох осуществляется через поверхность защитной ткани (типа Лепесток), составляет 1 сут. Если в полумаске имеется кла​пан выдоха (У-2К), срок службы респиратора 30 сут. При наличии сменных противопылевые фильтров срок службы респиратора при условии своевременной смены фильтров увеличивается до не​скольких лет (Астра-2, Ф-62Ш). Противопылевые респираторы не защищают органы дыхания от газов и паров ядовитых веществ.

При работе с умеренно опасными малолетучими веществами в виде аэрозолей необходимо использовать противопылевые респи​раторы типа Уралец, Астра-2, Лепесток, У-2К, Ф-62Ш.
При работе с летучими соединениями, а также с препаратами 1-го и 2-го классов опасности необходимо использовать проти​вогазовые респираторы (РПГ-67), универсальные респираторы (РУ-60М) с соответствующими патронами или промышленные противогазы со сменными коробками.

Спецодежда. При работе с пестицидами ее подбирают с учетом свойств препаратов и условий их применения. При фумигации закрытых помещений, посевного и продовольственного материа​лов, тары и сырья в качестве спецодежды следует применять ком​бинезоны из ткани с пленочным хлорвиниловым покрытием и комплект нательного белья.

При контакте с препаратами 1-го и 2-го классов опасности, а также с растворами пестицидов необходимо применять специаль​ную одежду, изготовленную из смесевых тканей с пропиткой (типа Грета, Камелия), а также дополнительные средства индиви​дуальной защиты кожных покровов: фартуки, нарукавники из пленочных материалов. При работе с малоопасными и умеренно опасными пылевид​ными препаратами следует применять спецодежду с маркировкой защитных свойств по действующим государственным стандартам.

Средства защиты рук. При работе с растворами пестицидов сле​дует использовать резиновые перчатки с трикотажной основой, при работе с концентрированными эмульсиями, пастами, раство​рами и другими жидкими формами пестицидов — резиновые пер​чатки технические КЩС (тип 1 и 2), латексные, промышленные из латекса бутилкаучука и другие перчатки технического и про​мышленного назначения, в том числе импортного производства. Запрещено использование медицинских резиновых перчаток.

Спецобувь. При работе с растворами пестицидов следует при​менять резиновые сапоги с повышенной стойкостью к действию пестицидов и дезинфицирующих средств, с пылевидными пести​цидами — брезентовые бахилы, на складах пестицидов — кожаную спецобувь. В южных районах с повышенными температурами до​пускается работа в кирзовых сапогах при выполнении опрыскива​ния.

Защита глаз. Для этой цели следует применять очки марок ЗН5, ЗН18 (В, Г), ЗН9-Ф и др. Для предотвращения запотевания стекол используют клершайбы из пленки НП (их вкладывают внутрь защитных очков), карандаш типа ГЭЖЭ или жидкость типа ПК-10.

Уход за СИЗ. Защитные средства после каждой рабочей смены подлежат очистке. Осуществляют это в следующей последователь​ности: не снимая с рук, моют резиновые перчатки в обезврежива​ющем растворе (3...5%-й раствор кальцинированной соды, извест​ковое молоко), затем в воде, после чего снимают сапоги, комбине​зон, защитные очки и респиратор, снова промывают перчатки в обезвреживающем растворе и воде и снимают их.

Резиновые лицевые части СИЗ и наружную поверхность про​тивогазовых коробок и респираторных патронов обезвреживают мыльно-содовым раствором (25 г мыла и 5 г соды на 1 л воды) или 1%-ным раствором ДИАС с помощью щетки, затем прополас​кивают в чистой воде и высушивают. Лицевые части противогаза и респиратора дезинфицируют ватным тампоном, смоченным в 0,5%-ном растворе марганцовокислого калия или спирте.


12. Регламенты применения пестицидов. Основные документы для работы с пестицидами (кто выдаёт? где используются?).

Каждый специалист сельского хозяйства, применяющий пес​тициды, должен овладеть агрономической токсикологией, чтобы обеспечить биологическую, хозяйственную, экономическую эф​фективность и безопасность применения пестицидов. Применяя пестициды в своем хозяйстве, агроном действует локально, но мыслить должен глобально, чтобы обеспечить охрану окружаю​щей среды. Для этого необходимо строго выполнять научно обо​снованные регламенты применения пестицидов, что обеспечит га​рантии соблюдения разработанных гигиенических нормативов, безоговорочно соблюдать гигиенические требования к хранению, применению и транспортировке пестицидов, а также санитарные правила и нормы.

Регламенты применения пестицидов: ( Государственный каталог (Список) пестицидов и агрохимика-тов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации в текущем году; ( нормы, способы, сроки, кратность обработок, срок ожидания (срок последней обработки); ( обрабатываемые культуры и вредные объекты; ( ограничения на использование полученной продукции; ( сроки выхода на обработанные участки для ручных и механизи​рованных работ; ( мероприятия по обеспечению безопасности применения пес​тицидов и охраны окружающей среды.

Гигиенические нормативы: ( МДУ продукции — максимально допустимый уровень (мг/кг) и ВМДУ — временный максимально допустимый уровень (мг/кг); ( ПДК в воздухе, воде, почве — предельно допустимая концент​рация; ОБУВ — ориентировочно безопасный уровень воздей​ствия в атмосферном воздухе (мг/м3); ( ОДУ — ориентировочно допустимый уровень в воде водоемов (мг/дм3) и ОДК — ориен​тировочно допустимая концентрация в почве (мг/кг); ( ДСД —допустимая суточная доза (мг/кг массы тела человека); ( ВДСД — временная допустимая суточная доза (мг/кг массы тела человека).

Документы: Санитарно-эпидемиологическое заключение на склад для хранения пестицидов и агрохимикатов, Санитарно-эпидемиологическое заключение на аэродром для проведения авиационно-химических работ, Требование на получение пестицидов со скла​дов, Наряд-допуск на выполнение работ повышен​ной опасности, Книга учета прихода-расхода пестицидов по складу хозяйств, Журнал учета применения пестицидов

13. Санитарно-гигиеническая характеристика пестицидов (класс опасности и его основные показатели, их градации). Санитарно-гигиенические показатели нормирования пестицидов - ПДК; МДУ; ДСД; ОДК; ОБУВ. Чем они отличаются и для каких сред устанавливаются.

При полной токсилогической оценке пестицидов определяют класс опасности: 1-й (чрезвычайно опасные), 2-й (опасные), 3-й (умеренно опасные), 4-й (малоопасные). Основные показатели: СД50 (смертельная доза 50%) при введении в желудок, СД50 при нанесении на кожу, СК50 (смертельная концентрация 50%) в воздухе, коэффициент кумуляции, стойкость в почве. Кроме того, в гигиеническую классификацию включены показатели тератогенности, эмбриотоксичности, канцерогенности, мутагенности, аллергенности. ДСД – допустимая суточная доза – максимальная доза в-ва в мг на 1 кг массы, ежесуточное поступление кот-й на протяжении всей жизни не вызывает отрицательного воздействия на человека и последующие поколения. ПДК – предельная допустимая концентрация – нормируется в почве, воздухе, воде. В почве: по 3-м показателям: транслокационному (концентрация пестицида в почве, при к-ой он не будет поступать в воду, воздух и растения в опасном для людей количестве), общесанитарному (кон-ция, безоп для почвенной микрофлоры), санитарно-токсилогическому (кон-ция в почве, безоп для людей в поле и в теплицах), фитотоксическому (кон-ция в почве, нетоксичная для самых чувствительных растений). ОДК – ориентировочно допустимое количество (рассчитывается по формуле, подставляя в нее МДУ) – служит для примерной оценки ПДК, когда экспериментально ПДК еще не установлена. МДУ продукции — максимально допустимый уровень (мг/кг). ОБУВ — ориентировочно безопасный уровень воздей​ствия в атмосферном воздухе (мг/м3).


14. Природная устойчивость и её виды. Мероприятия по её преодолению. Приобретённая устойчивость (резистент ность) и её виды. Показатели резистентности (формула и его градация; диагностическая доза - формула и для чего применяется). Мероприятия по её преодоления.

Устойчивость = резистентность.

Под природной резистентностью понимается ее изначальное при​сутствие у популяций, обитающих в природе и не подвергавшихся се​лектирующему действию пестицидов. Приобретенная резистентность к пестицидам — та, которая проявляется под действием пестицидов, когда чувствительные особи гибнут, а устойчивые, занимая освобо​дившееся пространство, формируют резистентную популяцию.

Природная резистентность основана на биологических особеннос​тях организмов, ее можно подразделить на видовую (родовую), поло​вую, онтогенетическую (стадийную), этологическую (поведенческую) и физиологическую.

Видовая (родовая) резистентность обусловлена особенностями биологии особей разных видов или родов организмов. Например, полагают, что красный паутинный клещ более устойчив к акарицидам, чем обыкновенный паутинный клещ. По-видимому, он несет различающийся набор ферментов, которые защищают его от пора​жения акарицидами.

Половая резистентность обусловлена разной степенью устойчиво​сти самок и самцов к пестицидам. У ряда видов самки являются более устойчивыми, чем самцы.

Онтогенетическая (стадийная) резистентность понимается как раз​ная степень устойчивости особей различных стадий развития к пести​цидам. Наиболее чувствительны к ядам личинки и нимфы насекомых и клещей, конидии грибов в момент прорастания, растения в фазе про​ростков. Наоборот, высокоустойчивы непитающиеся особи, например яйца и куколки насекомых, цисты патогенов, защищенные более стой​кими покровами. Во время диапаузы особи также весьма устойчивы, поскольку у них сильно снижены процессы метаболизма и они имеют специально запасенные на время диапаузы пластические вещества.

Этологическая (поведенческая) резистентность обусловлена пове​денческими реакциями организма, связанными со способностью осо​бей избегать прямого действия пестицида. Например, бабочки и другие летающие насекомые при шуме тракторного агрегата с опрыскивате​лем могут улететь с обрабатываемого участка. Жуки малинно-земляничного и яблонного долгоносиков-цветоедов, обладающие танатозом (способностью складывать ноги при опасности и падать вниз в подстилку), могут также остаться невредимыми после инсектицидной об​работки. При похолоданиях или, наоборот, жаркой погоде особи могут забиваться в щели или прятаться под комочками почвы, что также мо​жет спасти их от отравления и гибели.

Физиологическая резистентность: разные особи одной стадии развития, одного пола и одной популяции имеют разную устойчивость вследствие разных усло​вий питания или, в целом, разных условий существования. Например, перезимовавшие взрослые особи клопов-черепашек, сильно потратив​шие свои жировые и иные энергетические запасы во время перезимов​ки, менее устойчивы к действию инсектицида, чем взрослые особи, нагулявшие подобные запасы перед уходом на зимовку. Особи, обитав​шие в перенаселенных колониях при скудном питании, чувствительнее к пестициду, чем особи, имевшие хорошую пищевую базу.

Мероприятия по преодолению: 1. Применение пестицидов в уязвимые фазы развития вредного объекта (личинки и нимфы насекомых, конидии грибов, проростки сорняков).

Приобретенная резистентность возникает в ограниченном прост​ранстве или в изолированной популяции при многократном примене​нии одних и тех же препаратов. Ее проявлению содействуют следую​щие причины:

1) частое применение одного препарата или препаратов одной хи​мической группы в борьбе с вредными организмами; при этом сами препараты не становятся причиной появления устойчивости, они вы​полняют роль отбора; 2) биологические особенности организма, выражающиеся в биоти​ческом потенциале и числе поколений в сезон; в частности, скорость появления резистентных популяций выше у высокоплодовитых и поливольтинных (с большим числом поколений в сезоне) видов; 3) частота встречаемости генов резистентности в популяциях орга​низмов; 4) характеристика генов резистентности в геноме, выражающаяся в количестве генов, контролирующих строение структур, на которые действует пестицид; чем меньшее число генов управляет процессами, на которые воздействует препарат, тем быстрее формируются резис​тентные популяции;

5) избирательность действия пестицидов, пути действия пестици​дов на организм; особенно быстро возникает резистентность к анти​биотикам и системным препаратам; наоборот, контактные препараты сильно ингибируют многие биохимические процессы, и устойчивость к ним развивается медленнее в 3 — 8 раз, чем к системным препаратам.

Выяснено, что достаточно быстро образуется резистентность к фунгицидам из групп фениламидов, бензимидазолов, триазолов, пиримидинов, ацилаланинов и фосфорорганическим инсектицидам. Она связана с характеристикой генов устойчивости. При применении системных фунгицидов достаточно быстро накапливаются высокоре​зистентные формы грибов. Это объясняется тем, что устойчивость к этим фунгицидам контролируется одним или малым числом генов, поэтому достаточно одной мутации в пределах данного гена, чтобы образовался резистентный штамм гриба.

Приобретенная резистентность подразделяется на групповую и множественную.

Групповая резистентность — это устойчивость к двум или несколь​ким пестицидам, родственным по строению и механизму действия, относящимся к одной химической группе, например к пиретроидам. Она обусловлена одним и тем же генетическим фактором.

Множественная резистентность — это устойчивость к двум или не​скольким веществам разных химических групп, контролируемая раз​ными генетическими факторами. Популяции с множественной устой​чивостью состоят из смеси особей, устойчивых к разным химическим соединениям. При этом одна особь может нести гены устойчивости к разным химическим веществам. В Нидерландах, например, были за​регистрированы популяции красного плодового клеща, устойчивые одновременно к 19 акарицидам.

Количественной мерой приобретенной резистентности является показатель резистентности (ПР): ПР = СД50 устойчивой популяции / СД50 чувствительной (природной) популяции.

Методика определения резистентности вредного организма к лю​бому соединению включает два этапа: выявление устойчивых особей в популяции с помощью диагностической концентрации препарата на по​лях, где отмечено снижение эффективности химических обработок; установление уровня устойчивости популяции путем постановки спе​циальных опытов.

Диагностическая концентрация препарата подбирается с таким расчетом, чтобы от ее применения погибло 100 % нормальных чувст​вительных особей. Это соответствует дозе, которая в 2 раза больше СД95. Выжившие после такой обработки особи считаются потенциаль​но резистентными.

При проведении подобного опыта тестируемая колония насеко​мых, например, должна включать не менее 100 особей. Развернутые опыты по определению уровня резистентности вредителей целесообразно ставить, по мнению специалистов, в том случае, если обнаружи​вается 20 — 30 % устойчивых к пестициду особей.

Мероприятия по преодолению: 1. чередование пестицидов разных химических групп (не рекомендуется применять одни и те же препараты) 2. чередование пестицидов с разным механизмом действия: контактный-системный-контактный (для фунгцидов). 3. применение пестицидов в рекомендованных дозах 4. Применение в отдельных случаях смесей системных и контактных фунгицидов. 5. Периодическое применение не химических способов борьбы


15. Факторы, определяющие скорость появления устойчивой популяции и пути преодоления или предотвращения устойчивости.

На скорость развития резистентности и ее характер оказывают влияние следующие фак​торы: • селектирующий пестицид и кратность его применения; • гетерогенность популяции и число поколений вредителя за се​зон; • генетическая природа устойчивости; • состояние энтомофагов и применение нехимических средств защиты растений.

Мероприятия по преодолению и предотвращению: 1. чередование пестицидов разных химических групп (не рекомендуется применять одни и те же препараты) 2. чередование пестицидов с разным механизмом действия: контактный-системный-контактный (для фунгцидов). 3. применение пестицидов в рекомендованных дозах 4. Применение в отдельных случаях смесей системных и контактных фунгицидов. 5. Периодическое применение не химических способов борьбы

17. Опыливание (назначение и особенности применения, достоинства и недостатки) и опрыскивание (назначение и особенности применения; классификация; виды и показатели качества). От чего зависит расход рабочей жидкости (приведите примеры)? Название рабочих составов при разведении пестицидов в воде и показатели их качества.

Разнообразие обрабатываемых объектов, условий их обитания, наличие различных препаративных форм пестицидов объясняет многочисленность способов применения и факторов, влияющих на качество обработки. 

Опыливание — нанесение пестицида на обрабатываемую повер​хность в пылевидном состоянии. Это — простой способ, не требу​ющий приготовления специальных составов, но он опасен для ра​ботающих и сильно загрязняет окружающую среду.

Опрыскивание — нанесение пестицидов в капельно-жидком со​стоянии в виде растворов, эмульсий или суспензий. Широко рас​пространенный в настоящее время способ применения.

Опрыскивание — универсальный способ, позволяющий при малом расходе препарата обеспечить его равномерное распределе​ние и хорошее покрытие обрабатываемых объектов. При опрыс​кивании можно применять одновременно несколько пестицидов, добавлять в рабочий состав удобрения, смачиватели, прилипатели, антииспарители и другие вспомогательные вещества, повышаю​щие эффективность обработок. Опрыскивание проводят с помо​щью ручных, тракторных и авиационных опрыскивателей. Техни​ческие средства и установленные на них распылители определяют норму расхода рабочих составов, степень их дробления, размер ка​пель и плотность покрытия ими обрабатываемой поверхности.

При наземном опрыскивании в зависимости от расхода жидко​сти различают многолитражное (200...2000 л/га), малообъемное (50...500 л/га) и ультрамалообъемное (0,5...2 л/га) опрыскивание.

Многолитражное опрыскивание применяют, когда обработку проводят препаратом контактного действия и требуется обильное смачивание растений, а также когда препарат фитотоксичен при высоких концентрациях.

Малообъемное опрыскивание (МО) осуществляют распылителя​ми с уменьшенными отверстиями, благодаря чему образуются капли меньшего диаметра, а при уменьшении диаметра капли в 2 раза обрабатываемая поверхность увеличивается в 8 раз. По- этому при малообъемном опрыскивании расход рабочей жидкости уменьшается в 4 раза, а расход препарата — на 20...25 % без сниже​ния эффективности обработки. Однако для борьбы с клещами, щитовками и плодожоркой более эффективно многолитражное опрыскивание, чем малообъемное.

Ультрамалообъемное опрыскивание (УМО) осуществляют с по​мощью специальных распылителей с использованием особых промышленных форм для УМО, позволяющих получить мелкие, но тяжелые и ллохо испаряющиеся капли, которые не уносятся воздушными потоками, а оседают на обрабатываемую поверх​ность.

УМО не рекомендуют использовать при обработке фитоток-сичными гербицидами и фунгицидами.

При наземном опрыскивании нормы расхода рабочих составов зависят от состояния защищаемого объекта и свойств пестицида. Для обработки полевых культур при обычном опрыскивании нор​ма расхода 200...500 л/га, ягодников —800... 1000, плодовых — 1000...2000л/га. Препараты контактного действия применяют с более высоки​ми нормами расхода рабочих составов, чем препараты системного действия. Нормы расхода повышают по мере роста растений и увеличения площади листьев. Например, при использовании гербицидов нормы расхода ра​бочих составов рекомендуют изменять в зависимости от срока об​работки и видового состава засорителей. При обработке до всхо​дов рекомендуемая норма расхода — 75... 100 л/га, после всходов — 100, в фазу кущения — 200...400, против трудноискоренимых сор​няков — 600 л/га.

По размеру диаметра капель различают опрыскивание: • аэрозольное — средний диаметр капель до 50 мкм; • мелкокапельное (УМО) — до 50... 150 мкм; • среднекапельное (МО) — до 150...300 мкм; • крупнокапельное — более 300 мкм.

Показатели качества опрыскивания: 1. Размер капель 2. Плотность покрытия — число капель (шт) на 1 см2. Оптимальная плотность покрытия для гербицидов— 40...60шт/см2, для инсек​тицидов — 60...80, для фунгицидов — 80... 100 шт/см2. 3. Степень покрытия — суммарная площадь контакта капель с листьями или почвой по отношению к обработанной поверхнос​ти, выраженная в процентах.

Виды опрыскивания: обычное сплошное оп​рыскивание (описано ранее).
Электростатическое опрыскивание — при этом виде опрыски​вания частицы рабочей жидкости заряжаются отрицательно. Они притягиваются к положительно заряженному листу, в результате чего на растения попадает не 20 % рабочей жидкости, как при обычном опрыскивании, а 80 %. При этом норма расхода пести​цида снижается в 2...5 раз.
Ленточное опрыскивание — при этом виде опрыскивания герби​цидами обрабатывают только площадь вдоль рядков культуры, а междурядья культивируют. Это позволяет уменьшить норму рас​хода пестицида и сохранить энтомофагов:
Прерывистое опрыскивание — используют для обработки садов, причем опрыскиватель включают только рядом с деревьями, что позволяет уменьшить норму расхода препарата.
Опрыскивание в пленочном туннеле — также позволяет сокра​тить норму расхода препарата.
Секторные блокирующие обработки (метод «Зебра») — при этом виде опрыскивания чередуют полосы шириной 1...10 м, обрабаты​ваемые и не обрабатываемые фунгицидами. Это позволяет сни​зить норму расхода пестицида, число зараженных растений и об​щую скорость нарастания инфекции, а также сохранить энтомо​фагов.

18. Обработки семян и посадочного материала (назначение и особенности применения, типы), их достоинства и недостатки.

Разнообразие обрабатываемых объектов, условий их обитания, наличие различных препаративных форм пестицидов объясняет многочисленность способов применения и факторов, влияющих на качество обработки. 

Протравливание (обработка семян и посадочного материала) — нанесение пестицида на семенной или посадочный материал с целью уничтожения возбудителей болезней и вредителей. Это наиболее экономичный и безопасный для окружающей среды способ применения пестицидов. Различают сухое протравлива​ние, обработку семян с увлажнением и суспензиями, а также с до​бавлением пленкообразователей (инкрустация семян и гидрофобизация).


19. Аэрозольная обработка и фумигация (виды) - назначение, особенности применения и условия повышения эффективности, достоинства и недостатки.

Разнообразие обрабатываемых объектов, условий их обитания, наличие различных препаративных форм пестицидов объясняет многочисленность способов применения и факторов, влияющих на качество обработки. 

Фумигация — введение пестицида в паро- или газообразном со​стоянии в среду обитания вредных организмов. Различают фуми​гацию помещений (складов, элеваторов, теплиц), камерную и па​латочную фумигацию, фумигацию почвы. Фумиганты — летучие вещества, высокотоксичные для теплокровных, поэтому фумига​ция требует определенных условий и специальной подготовки лю​дей, работающих с ними.

Аэрозольная обработка — введение в среду обитания вредных организмов пестицидов в высокодиспергированном состоянии.

20. Отравленные приманки, как способ применения пестицидов (назначение; особенности применения; требования к отравленным приманкам; достоинства и недостатки).

Разнообразие обрабатываемых объектов, условий их обитания, наличие различных препаративных форм пестицидов объясняет многочисленность способов применения и факторов, влияющих на качество обработки.

Использование отравленных и гранулированных приманок — на​несение родентицида на приманочный материал и раскладка его в зоне обитания грызунов. Поскольку родентициды очень токсичны для теплокровных, в последнее время их стали выпускать в форме поедаемых грызунами гранул. Применение гранул более эффек​тивно и безопасно, чем приготовленных в хозяйствах приманок.

21. Механизм передачи нервного импульса и действия на нервную систему ФОС, пиретроидов, авермектинов и неоникотиноидов.

Механизм действия ФОС обусловлен фосфорилирующими и алкилирующими свойствами этих соединений. Попадая в организм они фосфорилируют жизненно важные соединения, в частности та​кие ферменты, как ацетилхолинэстераза, алиэстеразы и др.

Токсичность ФОС для теплокровных животных, насекомых и клещей обусловлена в основном фосфорилированием фермента ацетилхолинэстеразы (АХЭ), играющего исключительно важную роль в процессе передачи нервного возбуждения. Нервная клетка (нейрон) получает и передает нервный сигнал в форме своеобраз​ного электрического импульса. Она имеет многочисленные корот​кие отростки (дендриты), которые принимают информацию и один длинный отросток (аксон), оканчивающийся колбообразным утолщением (синаптической бляшкой). Аксон пе​редает информацию дендриту другой нервной клетки или мембра​не клеток мышечной ткани. Между аксоном и мембраной, прини​мающей информацию клеток, имеется синаптическая щель, заполненная гелеобразным веществом, через которое не проходит электрический сигнал, поэтому здесь информация передается с помощью химических веществ (медиаторов).

Следовательно, весь процесс передачи нервного импульса яв​ляется электрохимическим, поскольку по нейрону нервное воз​буждение передается в виде своеобразного электрического сигна​ла, а через синаптическую щель — с участием химических медиа​торов, одним из которых является ацетилхолин (АХ).

Фосфорилируя фермент ацетилхолинэстеразу и таким образом выключая ее на длительный срок из обычной сферы действия ФОС нарушают сложный биохимический цикл обмена ацетилхолина. В результате этого в синаптических узлах нервных тканей животных накапливается избыток медиатора ацетилхолина. Обычно ацетилхолин накапливается в синаптических пузырьках (везикулах). Считается, что каждый такой пузырек содержит не​сколько тысяч молекул ацетилхолина.

Под действием нервного возбуждения и ионов Са2+ молекулы АХ перемещаются в синаптическую щель и взаимодействуют со специфическими белковыми структурами, расположенными на постсинаптической мембране, — холинорецепторами (ХР). Это приводит к деполяризации постсинаптической мембраны, воз​никновению разности потенциалов между наружной и внутрен​ней сторонами поверхностного слоя клетки (за счет перераспре​деления ионов Na+ и К+), что дает начало новому импульсу в нейроне или вызывает ответную реакцию клеток мышцы. После взаимодействия с ХР молекула АХ мгновенно гидролизуется ферментом ацетилхолинэстеразой с образованием уксусной кис​лоты и холина, которые затем участвуют в синтезе новых моле​кул АХ.

ФОС ингибируют ацетилхолинэстеразу, взаимодействуя с эстеразным центром фермента. Фосфорилированная таким образом холинэстераза — достаточно устойчивое соединение, поэтому фермент не может осуществлять свою обычную функцию — гид​ролиз АХ. Таким образом, АХ после взаимодействия с ХР не раз​рушается как обычно, а продолжает оказывать непрерывное воз​действие на ХР. Накопление АХ в тканях нервной системы приво​дит к гипертрофированной возбудимости, нарушению функций различных органов и, в конечном итоге, к отравлению организма. Отравление ФОС приводит к перевозбуждению холинорецепторов, что вызывает судорожную активность мышц, переходящую в паралич, и другие признаки самоотравления организма избыточ​ным количеством АХ.

Механизм действия пиретроидов: нарушение процесса обмена ионов натрия, деполяризация мембраны, пролонгация открытия каналов для натрия, нарушение обмена кальция, что приводит к выделению большого количества ацетилхолина при прохождении нервного импульса при прохождении через синаптическую щель. Наступает паралич, смерть.

Механизм действия неоникотиноидов: подавляют активность ацетилхолинэстеразы, являются агонистами никотин-ацетилхолиновых рецепторов постсинаптической мембра​ны, пролонгируют открытие натриевых каналов. У насекомых при этом блокируется передача нервного импульса, и они погибают от нервного перевозбуждения.

Механизм действия авермектинов: действуют на хлор-ионные каналы, регулируе​мые ГАМК, они стимулируют выделение ГАМК, которая ингибирует нейропередатчик. В результате замедляется передача импуль​сов, насекомые быстро теряют подвижность, но максимальный эффект действия наблюдается через 3...4 дня.

22. Общая характеристика фосфорорганических инсектоакарицидов, (правило Шредера, формулы кислот). Характеристика и особенности применения препаратов - производных тиофосфорной кислоты (базудин, актеллик) и дитиофосфорной кислоты (би-58 новый, карбофос, фозалон).

Органические соединения фосфора — одна из важнейших групп современных пестицидов. Широкое распространение этих соедине​ний обусловлено следующим: высоким инсектицидным и акарицид-ным действием, широким спектром и высокой начальной токсич​ностью для вредителей, малой стойкостью в биологических средах и разложением с образованием продуктов, нетоксичных для чело​века и животных, относительно быстрым метаболизмом в организме животных и отсутствием способности откладываться в их организме, системным действием ряда препаратов и в связи с этим меньшей опас​ностью для энтомофагов, малым расходом препарата на единицу обрабатываемой площади, быстрым разложением в почве и воде и умеренной токсичностью для рыб.

Отрицательное свойство большинства фосфорорганических сое​динений — их высокая токсичность для человека и животных и относительно быстрое появление устойчивых популяций вредите​лей после систематического применения препаратов этой группы.
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Формула: 
R1, R2 – радикалы. Благодаря такому строению вещества этого типа обладают фосфорилирующими и алкилирующими свойствами. Поэтому можно пред​положить, что вещество подобной структуры, попадая в организм, фосфорилирует какие-то жизненно важные субстраты.

Базудин: д.в. – Диазинон, контактный, системный инсектицид. Токсичен для имаго и личинок жуков, особенно долгоносиков, блошек и тлей, злаковых, капустной и луковой мух, подгрызающих совок, проволочников, медведок, муравьев и других почвообитающих вредителей.

При внесении в почву он хорошо поглощается корнями расте​ний, передвигается в надземные органы в инсектицидных количе​ствах и защищает всходы культуры от вредителей в течение 7... 15 дней.

При обработке вегетирующих растений период защитного дей​ствия составляет 7... 14 дней.

Диазинон легко гидролизуется в щелочной и кислой среде. В растениях сначала окисляется до фосфата, который затем гидро​лизуется до нетоксичных продуктов с разрушением гетероцикла.

Период полураспада диазинона в почве 2...3 нед, но после вне​сения гранулированных форм он обнаруживается в небольших ко​личествах и через 14 нед. ПДК в почве 0,1 мг/кг. При обработке растений в период вегетации препараты на основе диазинона не-фитотоксичны, однако обработка семян и корней может приво​дить к угнетению растений.

Диазинон высокотоксичен для теплокровных животных и че​ловека, а его тионовый изомер на три порядка токсичнее действу​ющего вещества, но быстрее разлагается до нетоксичных соедине​ний. Диазинон проникает через кожу. Кумулятивные свойства вы​ражены слабо. Таким образом, диазинон представляет опасность как высоко​токсичный в период применения и в течение 20 дней после него. За это время он детоксицируется, токсичные остатки в урожае не накапливаются. Пестицид не циркулирует в окружающей среде.

Среди производных тиофосфорной кислоты наиболее широкое применение находят препараты на основе пиримифос-метила (Актеллик), а среди производных дитиофосфорной кисло​ты — на основе мала шона (Карбофос). Они характеризу​ются высокой эффективностью, быстрым начальным инсектоака-рицидным действием, малой токсичностью для теплокровных и быстрым разложением в объектах окружающей среды. Поэтому они разрешены для обработки почти всех культур в течение всего периода вегетации, малину можно опрыскивать до цветения и после сбора урожая.

Препара​ты на основе диметоата (Би-58 Новый) применяют для оп​рыскивания растений. Они проникают внутрь растений и прида​ют их соку токсичность для сосущих вредителей. Контактно-кишечный, глубинный, фумигационный. срок защитного действия – 3-5 дней. Против сосущих насекомых и гусениц младших возрастов.

Фозалон: д.в. – золон. Контактно-кишечный, 15-30 – срок защитного действия. Против грызущих, сосущих, минирующих вредителей.


23. Общая характеристика синтетических пиретроидов. Особенности применения препаратов-д.в. дельтаметрин (децис); д.в. циперметрин (цимбуш) и его изомеров (фастак, фьюри); д.в. лямбда-цигалотрин (каратэ) и д.в. бифентрин (талстар).

В результате многолетних исследований пиретринов химикам удалось получить фотостабильные пиретроиды, пригодные для использования в сельском хозяйстве.

Высокая инсектицидная активность, продолжительное защит​ное действие при низких нормах расхода, составляющих не кило​граммы, как у ХОС, не сотни граммов, как у ФОС, а всего лишь десятки граммов, получили высокую оценку специалистов по за​щите растений.

Синтетические пиретроиды — липофильные вещества, хорошо удерживаются кутикулой листьев и, ограниченно проникая в них, обеспечивают глубинное инсектицидное действие. Они не летучи, фотостабильны, на неживой поверхности могут сохраняться до 12 мес (перметрин).

Синтетические пиретроиды не токсичны для растений, период их полураспада на разных растениях 2...20 дней, остаточные ко​личества препаратов более длительно сохраняют биологическую активность на травах.

Пиретроиды плохо передвигаются в почве и разлагаются в ней с участием микроорганизмов. Период их полураспада в почве со​ставляет 1...10нед. Метаболиты нетоксичны и далее распадают​ся до углекислоты.

Синтетические пиретроиды — препараты контактно-кишечно​го действия, они обладают высокой инсектицидной активностью, эффективны против чешуекрылых, жуков, мух. Пиретроиды, по​ступившие на рынок в последние годы, обладают также и акари-цидным действием.

По механизму действия пиретроиды сходны с ХОС. Они нару​шают функцию нервной системы, действуя на натрий-калиевые каналы и обмен кальция в синапсах, что приводит к выделению излишнего количества ацетилхолина (АХ) при прохождении не​рвного импульса. Отравление проявляется в сильном возбужде​нии, поражении двигательных центров.

При длительном применении синтетических пиретроидов у на​секомых возникает приобретенная устойчивость (групповая и пе​рекрестная).

При введении в желудок пиретроиды могут быть высоко-, средне- и малотоксичными для теплокровных животных, вызы​вать сильные раздражения кожи, некоторые из них обладают сла​бым канцерогенным и эмбриотоксическим действием. Однако особо опасными для человека их не считают, так как применяют в очень низких нормах расхода.

Цимбуш: д.в. - Циперметрин — один из первых пиретроидов, получивших ши​рокое применение в защите растений, и занимает первое место среди пестицидов по числу выпускаемых в мире препаратов.

Технический продукт содержит восемь изомеров, различаю​щихся по физико-химическим свойствам и биологической активности. Одни из изомеров более эффективны против чешуекры​лых, другие — жесткокрылых. Получены вещества, содержащие несколько отдельных изомеров.

Альфа-циперметрин содержит смесь двух изомеров (1 : 1). Пре​параты: Фастак.

Зета-циперметрин — смесь четырех изомеров, обогащенная а-5-изомером. Препараты: Фьюри, ВЭ (100г/л); Таран, ВЭ (100г/л); Зета, ТАБ, СП(16г/кг).

Циперметрин — контактно-кишечный инсектицид с высокой на​чальной токсичностью, эффективный против грызущих и сосущих насекомых. Продолжительность защитного действия 10...15 дней.

Альфа- и бета-циперметрин отличаются большей стойкостью и продолжительностью защитного действия, чем циперметрин.

Зета-циперметрин в 2,5...3 раза более токсичен для насекомых, чем циперметрин, к нему не развивается приобретенная устойчи​вость.

Зета-циперметрин высокотоксичен для человека и теплокров​ных животных, циперметрин и бета-циперметрин — среднеток-сичны, а альфа-циперметрин малотоксичен, но опасен в остаточ​ных количествах, поэтому наличие их в большинстве продуктов не допускается, в зерне запасов перед реализацией МДУ —0,01 мг/ кг, а в зеленом горошке — 0,04 мг/кг.

Препараты на основе циперметрина рекомендованы для защи​ты многих зерновых, овощных и плодовых культур. Срок после​дней обработки 20...30 дней, шиповника — 90, в защищенном грунте — 3 дня до сбора урожая.

Подобным образом применяются и препараты на основе зета-циперметрина. У препаратов на основе альфа-циперметрина бо​лее длительный период ожидания: после обработки свеклы — 45 дней, яблони — 50 дней.

Препараты на основе бета-циперметрина эффективны при вне​сении даже в количестве 5...30 г д. в. на 1 га, поэтому они разреше​ны к применению на всех перечисленных ранее культурах. Даже на крыжовнике и смородине их можно применять 2 раза за период вегетации. Срок последней обработки — 20 дней до сбора урожая.

Децис: д.в. - Дельтаметрин по химическому строению отличается от ци-перметрина только тем, что в указанной выше общей формуле производных хризантемовой кислоты радикалы R1 и R2 пред​ставлены атомами не хлора, а брома. Кроме того, дельтаметрин содержит только один изомер, но именно тот, который и опре​деляет инсектицидные свойства, остальные изомеры были уда​лены из технического продукта. Это обусловливает высокую инсектицидную активность препаратов на основе дельтамет​рина.

Он более чем в 2000 раз токсичнее хлорофоса (ФОС) для коло​радского жука и на порядок токсичнее циперметрина. СК50 Дециса для гусениц I возраста яблонной плодожорки — 0,0000003 %, а Хлорофоса —0,018%.

Дельтаметрин эффективен против сосущих насекомых при норме расхода 5... 12 г д. в. на 1 га, грызущих — 12... 17, жесткокры​лых — 25...50 г д. в. на 1 га.

Эффективность обработки картофеля Децисом против колорадского жука при норме расхода 0,15 л/га на 3-й день составила 95...99 %. Продолжительность защитного действия — 15 дней.

Препараты на основе дельтаметрина разрешены для примене​ния на посевах пшеницы, ячменя, кукурузы, подсолнечника, кар​тофеля, свеклы, гороха, капусты, томата, моркови, люцерны (нор​ма расхода 0,1...0,6л/га, срок ожидания 15...30 дней), а также для обработки многих лекарственных, древесных растений, пастбищ, заселенных саранчовыми, незагруженных складских помещений (0,2...0,4 мл/м2) и зерна (20 мл/т).

Для применения в личных подсобных хозяйствах дельтаметрин выпускают в форме карандаша (К) (применяют 1 карандаш мас​сой 30 г на 10 л воды для опрыскивания площади 100 м2) и брике​тов (Б) (применяют по 5 г на 10 л воды).


24. Характеристика, особенности применение и механизм действия инсектоакарицидов группы авермектииов (препараты - вертимек, фитоверм и акарин).

Авермектины продуцируются почвенными микроорганизмами рода Стрептомицес. Эти препараты имеют сложное химическое строение (в молекулах разных авермектинов содержится 46...48 атомов углерода, 70...72 водорода, 14...15 кислорода). Молекуляр​ная масса их варьирует от 845,1 до 891,1.

Авермектины нерастворимы в воде, стабильны при хранении, слабо передвигаются в почве, разлагаются микроорганизмами, не накапливаются в среде.

Они обладают трансламинарными свойствами, при опрыскива​нии быстро проникают в ткань листьев, в которых создается как бы «резервуар» пестицида, поэтому особенно эффективны против минирующих вредителей.

Авермектины быстро исчезают с поверхности листа (период полураспада менее 4 ч), поэтому не опасны для пчел и полезных насекомых. Устойчивы к дождю в течение нескольких часов после обработки, не загрязняют окружающую среду.

 Авермектины действуют на хлор-ионные каналы, регулируе​мые ГАМК, они стимулируют выделение ГАМК, которая ингиби-рует нейропередатчик. В результате замедляется передача импуль​сов, насекомые быстро теряют подвижность, но максимальный эффект действия наблюдается через 3...4 дня. Особый механизм действия авермектинов объясняет их эффективность против попу​ляций насекомых, резистентных ко многим пестицидам. Нефито-токсичны для защищаемых растений.

Абамектин — смесь авермектинов. Пре​парат — Вермитек. Абамектин — инсектицид и акарицид короткого контактного и более длительного кишечного действия. Наиболее эффекти​вен против клещей, минирующих насекомых, листоблошек, трипсов.

Вермитек рекомендован для защиты цветочных культур откры​того и защищенного грунта путем опрыскивания в период вегета​ции с интервалом 7 дней.

Аверсектин С —природная смесь четырех авермектинов. Препарат: Фитоверм. Аверсектин С близок по свойствам абамектину, но отличается еще более высокой биологической активностью и меньшей опас​ностью. Высокую природную чувствительность к Фитоверму про​являет обыкновенный паутинный клещ, на порядок меньшую — различные виды тли и на два порядка меньшую — трипсы. Он разрешен для широкого применения на овощных, ягодных, плодовых, лекарственных и цветочных культурах против широко​го комплекса вредителей, в том числе нематод. Нормы расхода в значительной степени зависят от чувствительности вредных объектов. Так, рекомендуемые нормы расхода при защите яблони от плодожорки 1,5...2л/га, тлей—1...1,5, клещей 0,6...0,9л/га. 

Токсичность Фитоверма в значительной степени зависит от температуры воздуха. При ее снижении с 24 до 17 °С токсичность препарата для обыкновенного паутинного клеща снижалась в 7,6 раза, а при повышении до 32 °С возрастала в 4,8 раза. В листьях растений аверсектин С не обнаруживается уже через 2...3 дня пос​ле обработки, а в плодах овощей — на вторые сутки. Поэтому срок ожидания для большинства культур — 2 дня при кратности обра​боток 1...3 раза с интервалом 14...20 дней. В защищенном грунте разрешено обрабатывать многократно. МДУ в продуктах растени​еводства — 0,005 мг/кг, животноводства — 0,004 мг/кг.

25. Характеристика, особенности применение и механизм действия инсектициды группы неоникотиноидов (препараты - актара, моспилан, конфидор).

Неоникотиноиды — такой же пример синтеза и использования новых никотинов, как пиретроиды — новых пиретринов. Они по​давляют активность ацетилхолинэстеразы, являются агонистами никотин-ацетилхолиновых рецепторов постсинаптической мембра​ны, пролонгируют открытие натриевых каналов. У насекомых при этом блокируется передача нервного импульса, и они погибают от нервного перевозбуждения. Неоникотиноиды вследствие особого механизма действия на насекомых не имеют выраженной перекре​стной резистентности с карбаматами, пиретроидами и ФОС.

Неоникотиноиды обладают следующими общими свойствами:

•  избирательностью действия: они хорошо аккумулируются рецеп​торами, имеющимися у насекомых, и плохо — рецепторами, имеющимися у человека и других млекопитающих;

•  нелетучестью: как полярные соединения они не ионизируются при обычных рН, устойчивы к гидролизу;

• множественным механизмом действия: они являются системны​ми инсектицидами с контактно-кишечным эффектом.

Неоникотиноиды нефитотоксичны, относительно стабильны при высоких дневных температурах, имеют период защитного действия 14 — 21 день. Умеренно или малоопасны для человека и теплокровных животных, а также для пчел.

Неоникотиноиды по химическому строению принадлежат к классу нитрометилен-гетероциклических соединений. Имидаклоприд (препарат конфидор) предназначен для борьбы с колюще-сосущими и грызущими насекомыми, в том числе с тлями, белокрылкой, трипсами, минерами, колорадским жу​ком и некоторыми другими. Используется при опрыскивании вегети-рующих растений и путем почвенного внесения (капельное внесение в грунт в теплицах). Он обладает высокой стойкостью в почве. Исчезновение из почвы и водоемов происходит в основном из-за фотолиза. Скорость фотолиза возрастает при высокой влажности почвы и высокой инсоляции. Им обрабатывают картофель против колорадского жука, пастбища, заселенные саранчовыми, огурец и томат в защищенном грунте путем внесения под корень. Срок защитного действия — 14 — 28 дней. Ацетамиприд применяется в виде препарата моспилан. Этот препарат подавляет тепличную белокрылку, на пшенице — клопа вредную черепашку и хлебную жужелицу, на картофеле — колорадско​го жука, на пастбищах — саранчовых. Уже это перечисление свидетель​ствует о широком спектре активности.

Моспилан обладает сильным системным действием (большим, чем конфидор), в то же время на поверхности растений малостоек и разру​шается в течение 3-4 дней. Применяется при очень низком содер​жании действующего вещества, или 0,075 — 0,2 л/га по препарату. Срок защитного действия — 14-20 дней.

Тиаметоксам используется в виде препарата актара. Это инсектицид системного и контактно-кишечного действия с трансламинарной активностью. Он подавляет колюще-сосущих насе​комых (белокрылку, тлей, трипсов в защищенном грунте, клопа вред​ную черепашку на злаковых), листогрызущих насекомых (хлебную пьявицу и хлебную жужелицу, колорадского жука). Норма расхода препарата на злаковых и картофеле составляет от 0,06 до 0,15 л/га, на томате в защищенном грунте против белокрылки — 0,8 л/га, на огур​це в защищенном грунте против тлей и табачного трипса — 0,4 л/га.

Препарат полностью перераспределяется по листу растения уже через 20 ч. Будучи внесенным под корень, он через 1 — 3 дня оказыва​ется в нижнем и верхнем ярусах растения. Период его защитного дей​ствия составляет 2-4 недели. Он нефитотоксичен. По классифика​ции Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ) относится к 3 классу опасности.


26. Инсектициды группы фенилпиразола. Характеристика, применение и механизм действия препаратов на основе д.в. фипронил (регент, адонис, космос).

Фипронил относится к группе фенилпиразолов, отличающихся вы​сокой длительной инсектицидной токсичностью. Данное действую​щее вещество является основой таких препаратов, используемых в России, как регент, космос, адонис. Фипронил обладает контактно-кишечным действием. Механизм его действия заключается в блокиро​вании гамма-аминомасляной кислоты (ГАМК), регулирующей прохождение нервного импульса через хлор-ионные каналы в мембранах нервных клеток.

Фипронил, по данным зарубежной печати, используется для контроля как листообитающих, так и почвенных насекомых. Он был с успехом применен в борьбе с пустынной и перелетной саран​чой, и в настоящее время ФАО включило его в ка​честве основного препарата для борьбы с пустынной саранчой. В России против саранчовых рекомендован адонис. Препарат космос использу​ется для предпосевной обработки семян кукурузы, подсолнечника и сахарной свеклы против проволочников. Препарат регент применяется на зерновых культурах в борьбе с хлебной жужелицей, пьявицей и клопом вредной черепашкой, на картофеле против колорадского жука.

Срок защитного действия препаратов составляет примерно 14 дней. Они относятся к группе высокоопасных пестицидов для человека. В почве при участии микрофлоры быстро разлагаются.

27. Общая характеристика и особенности применения специфических акарицидов (препараты: апполо, неорон, омайт).

Клофентизин используется в России как препарат аполло. Он ингибирует процессы метаморфоза клещей, является овицидом длительного периода действия, токсичным также для подвижных ли​чинок. Аполло применяется в борьбе с растительноядными клещами (красным плодовым, бурым плодовым, боярышни-ковым и другими видами клещей) на яблоне, на виноградниках против садового паутинного, вино​градного войлочкового клещей и на маточниках земляники против земляничного клеща и паутинных клещей. В течение вегетационного сезона допускается две об​работки; срок ожидания в яблоневых садах составляет 30 дней, на виноградниках — 60 дней.Препарат относится к классу малоопасных пестицидов для челове​ка. Нетоксичен для пчел.

На основе бромпропилата в России используется препарат неорон. Это контактный акарицид с остаточной активнос​тью, поражающий все стадии развития клещей. Неорон применяется на плодовых и ягодных культурах, на цитрусовых. Совместим с большинством пестицидов.

Препарат малоопасен для человека, однако имеет выраженную кожно-резорбтивную токсичность; при попадании на кожу его необ​ходимо немедленно смыть водой. В природных условиях при неболь​ших рекомендованных нормах расхода, подвергаясь действию микро​биологических организмов, препарат почти полностью разлагается до простейших продуктов распада за 1 - 1,5 месяца; в нейтральной среде разлагается более 3 лет. В почве и воде достаточно стабилен. Срок ожидания на производственных посадках — 45 дней. Мытье фруктов, собранных ранее срока ожидания, существенно не уменьшает уровень загрязнения.

Пропаргит зарегистрирован в России в виде препарата омайт. Омайт - акарицид контактного действия, при​меняемый на сое, хмеле, сахарной свекле, плодовых и цитрусовых культурах, виноградной лозе, фундуке и в маточниках смородины и малины. Поражает все стадии развития клещей. Высокую эффектив​ность показывает только при тщательном покрытии обрабатываемой поверхности растений. На травянистых формах растений за сезон проводится толь​ко одна обработка, на древесных и кустарниковых — две. Срок ожи​дания на хмеле составляет 30 дней, на сое и яблоне — 45, на цитрусо​вых и виноградной лозе — 60 дней. В то же время срок защитного действия — около 15 дней.

Достаточно большой срок ожидания связан с тем, что препарат уме​ренно опасен для человека, с резко выраженными кумулятивными свойствами, при попадании на кожу и слизистые оболочки оказывает выраженную кожно-резорбтивную токсичность.

Препарат малотоксичен для пчел и других полезных насекомых, а также для птиц.

28. Общая характеристика и особенности применения нематицидов (препараты: базамид гранулят, фурадан).

Нематициды — токсические вещества, поражающие нематод. Нематоды — класс микроскопических круглых червей, насчиты​вающих около 20 000 видов. Среди них выделяется группа парази​тических фитонематод, живущих в корневой системе, корнепло​дах, клубнях, стеблях, листьях культурных растений. Особенно вредоносны и трудноискоренимы галловые нематоды, поврежда​ющие корни овощных и декоративных растений, цистообразую-щие нематоды, паразитирующие на корнеплодах, стеблевые нема​тоды, поражающие стебли растений. В России нематициды используются в борьбе с наиболее опасными группами нематод: галловыми на овощных культурах защищенного и открытого грун​та, свекловичной нематодой, стеблевой нематодой на картофеле, рисовым афеленхоидом, нематодами, повреждающими шампинь​оны. В определенные периоды жизненного цикла нематоды могут покидать растения-хозяева и концентрироваться в почве. Нередко именно с почвой галловые нематоды попадают в защищенный грунт.

Поскольку нематоды являются микроскопическими животными, одно из основных условий борьбы с ними — тщательное распределе​ние нематицидов в корневом ярусе почвы. Для этого используются специальные почвообрабатывающие фрезы, обеспечивающие равно​мерность внесения препаратов.

Дазомет, относится к соединениям, разлагающимся до метилизотиоцианата, нарушающего в организмах окислительно-восстановительные процессы. Производится в виде препарата базамид гранулят, предназначенного для борьбы с галловыми нематодами на томате и огурце в защищенном грунте, а также в питомниках. Рекомендуется механизированное внесение в почву на глубину 20 см из расчета 60 г/м2 с последующей заделкой и покрытием обработанного грунта полиэтиленовой пленкой, за 30 дней до посева и высадки рассады. При сокращении сроков применения перед посевом дазомет может уничтожать семена растений. Допускается одна обработка, срок выхода людей на обработанные площади для проведения ручных и механи​зированных работ — 30 дней.

Одновременно он может использоваться на указанных расте​ниях и как фунгицид, защищающий их от белой гнили, фузариоза, ризоктониоза, аскохитоза, корнееда и некоторых других забо​леваний.

Дазомет умеренно опасен для теплокровных животных и человека, обладает умеренно выраженными кумулятивными свойствами. При попадании на кожу следует немедленно смыть его большим количест​вом воды.

Фурадан: д.в. – карбофуран. По токсичности для теплокровных относится к 1-му классу опасности. Основные его метаболиты кетокарбофуран и гидроксикарбофуран также СДЯВ. В сухой почве остаточные ко-

личества карбофурана могут сохраняться в течение всего вегетаци​онного периода.

В воздухе действующее вещество обнаруживается в течение 2...3 нед, а метаболиты еще дольше. Даже при использовании гра​нулированных форм препаратов содержание карбофурана в возду​хе рабочей зоны в 3...4 раза превышает ПДК (0,05 мг/м3). Поэтому он разрешен только для централизованной обработки семян в за​водских условиях. Карбофуран — инсектонематицид системного действия. Он эффективен в борьбе со многими сосущими и грызущими вреди​телями. Обработка семян обеспечивает защиту растений от почвооби-тающих вредителей в течение более 30 дней. На основе карбофурана выпускаются препараты в формах, удобных для обработки семян. Фурадан рекомендован для обработки семян сахарной и кормовой свеклы на семенных заво​дах перед посевом или заблаговременно, но не ранее чем за 6 мес до посева.


29. Общая характеристика и особенности применения родентицидов. Препараты - группы антикоагулянтов крови на основе бродифакума (клерат) и флокумафена (шторм) и группа неорганических фосфидов (фосфид цинка).

В годы массового размножения мышевидные грызуны являются наиболее опасными многоядными вредителями. Среди них в агроценозах особенно вредоносны обыкновенная, восточноевропейская, об​щественная и узкочерепная полевки, полевая и лесная мыши, мышь-малютка, степная пеструшка, серый хомячок. В зонах сильной вредоносности, охватывающей весь Северный Кавказ, и в зоне сред​ней вредоносности, охватывающей Центральный, Центрально-Чер​ноземный и Поволжский (кроме Нижнего Поволжья) регионы, доми​нируют обыкновенная и восточноевропейская полевки. В различных подсобных хозяйствах могут сильно вредить мышь домовая, крысы и водяная полевка.

Против грызунов проводят дератизацию — комплекс мероприятий по их истреблению. В борьбе с ними применяются родентициды — химические вещества антикоагулянтного действия, препятствующие свертываемости крови и вызывающие внутренние кровотечения, а также препараты на основе фосфида цинка, приводящие к кишеч​ным отравлениям.

Используемые антикоагулянты крови по химическому составу от​носятся к производным кумарина (бродифакум, бромадиолон, флоку-мафен) и индандионов (дифенацин, этилфенацин).

В борьбе с грызунами большое внимание уделяется составу при​манки, пространственной плотности размещения приманок и свое​временной их замене.

На основе бродифакума применяют гранулированный препарат клерат. Бродифакум рекомендуют в норме 5 % в приманке против домовой мы​ши и крыс на складах, в хранилищах, погребах, в защищенном грунте, на зерноперерабатывающих предприятиях и в других хозяйственных постройках. Приманки с родентицидом раскладывают в приманочные ящики по 6 — 8 г против мышей и по 30 — 60 г против крыс, поедаемые порции восполняют в течение 2 недель. Ящики ставят у каждого убежища.

Готовые гранулированные приманки клерат содержат 0,005 % бродифакума. Клерат используется против домовой мыши и крыс в помещениях в той же норме, что и бродифакум. В посевах зер​новых озимых и многолетних травах рекомендуется ручная раскладка приманки по 5 — 8 г в каждую отдельно расположенную нору или од​ну из 2 - 3 близко расположенных нор в норме расхода при высокой заселенности до 3 кг/га, при низкой заселенности — до 1 кг/га. 

Шторм: д.в. – флокумафен. Он используется в хранилищах и хозяйственных постройках, кормоцехах, в защищенном грунте. Против домовой мыши в каждый приманоч​ный ящик раскладывается по одному брикету, против крыс — по два брикета. Пространственная плотность раскладки брикетов, как при использовании бродифакума. Приманки с флокумафеном нетоксич​ны для водных организмов.

Фосфид цинка. Рекомендован для применения на озимых зерновых, озимом рапсе и многолетних травах. Приманки вносят специальными ложками или аппаратами на глуби​ну, не доступную для птиц, с притаптыванием норовых отверстий.

30. Общая характеристика и особенности применения фумигантов. Препараты - группы галогенпронзводпых углеводородов: д.в. бромистый метил (метабром) и группы неогранических фосфидов: алюминия фосфид (фостоксин).

Фумиганты — пестициды, действующие на вредные организмы в газообразной форме. Они применяются в борьбе с особо опасными (карантинными) и труднодоступными для контактно-кишечных пес​тицидов вредителями. Во время фумигации, как правило, уничтожа​ются все стадии развития вредителей, имеющих выраженный индекс дыхания. Для повышения их эффективности, особенно когда вреди​тель находится в диапаузе или в холодовом оцепенении, к фумиганту добавляют углекислый газ, что повышает интенсивность дыхания и, соответственно, результативность фумигации. Действие фумигантов возрастает при повышенных температурах, когда усиливается дыхание вредителей и увеличивается давление газа.

Применение тех или иных фумигантов для защиты зеленых расте​ний, посадочного материала, семян, плодов, продуктов питания зави​сит от их фитотоксичности и от способности связываться с органиче​скими веществами, находящимися в обрабатываемом материале.

В России в качестве фумигантов используют бромистый метил, препараты на основе фосфина и серы.

Бромистый метил (метилбромид)

Бромистый метил — газ тяжелее воздуха, поэтому он хоро​шо проникает в насыпи и сорбирующие материалы. Может вступать в химическое взаимодействие с белковыми веществами растительного происхождения, однако в рекомендуемых концентрациях существен​ного влияния на качество посадочного материала, семян и плодов не оказывает. При проветривании помещений его остатки достаточно быстро улетучиваются из обработанных продуктов, оставаясь лишь на их поверхности в виде связанных неорганических бромидов, количе-

ство которых зависит от концентрации применяемого препарата и продолжительности экспозиции.

Бромистый метил обладает нервно-паралитическим действием. Его токсичность для вредных насекомых и клещей связывают с высо​кой метилирующей способностью при взаимодействии с фермента​ми, содержащими сульфогидрильные группы, в результате чего нару​шаются окислительно-восстановительные процессы и углеводный обмен.

Бромистый метил как фумигант используется в России под на​званиями метабром 980 и метабром 100. Действующее вещество в форме сжиженного газа находится в металлических баллонах. Применяется для борьбы с вредителями запасов, карантинными вредителями, комплексом почвенных вредителей растений защи​щенного грунта и с трудноискоренимыми вредителями посадочно​го материала. Отмечено, что бромистый метил фитотоксичнее в отношении по​садочного материала косточковых и луковичных культур по сравнению с семечковыми. Для снижения фитотоксичности посадочный материал фумигируют вместе с комом почвы, который увлажняют водой.

К фосфинам принадлежат фумиганты фосфид алюминия и фос​фид магния. Их токсическое действие проявляется вследствие выделения под влиянием влаги или кислоты фосфористого водорода, являющегося ядом для многих вредителей. Фосфины в отличие от не​пахучего метилбромида, если к последнему специально не добавлены сигнальные вещества, имеют карбидочесночный запах уже при кон​центрации в воздухе 0,03 - 0,04 г/м3.

Препараты предназначены для фумигации незагруженных зерно​хранилищ, сухих овощей в складах или под пленкой, муки и крупы в складах или под пленкой, зерна продовольственного, семенного и фуражногов складах или затаренного в мешки под пленкой. Обрабатывается также зерно злаковых культур, бобов сои, шрота в трюмах отечественных судов балкерного типа и танке​рах и иностранных судов. Камерная фумигация (в наземных помещениях) проводится при температуре воздуха выше 15 °С и про​должительности экспозиции от 3 до 5 дней в зависимости от препа​рата.


31. Характеристика и особенности применения инсектицидов и фунгицидов для искореняющей обработки многолетних культур (препарат 30, медный купорос, железный купорос).

Искореняющие опрыскивания проводят для уничтожения возбу​дителей болезней растений в зимующих стадиях, сохраняющихся на опавших листьях, ветках и стволах деревьев, почве (парша яб​лони, груши, клядоспориоз и коккомикоз косточковых, милдью винограда и др.).

В качестве инсектоакарицида на основе вазелинового масла приме​няется препарат 30, предназначенный для борьбы с зимующими стадиями щитовок, ложнощитовок, клещей, тлей, медя​ниц и других вредителей, располагающихся открыто на плодовых, цитрусовых, декоративных культурах и на виноградной лозе. Препа​рат используют путем опрыскивания до распускания почек весной при температуре не ниже +4 °С (искореняющее опрыскивание). На яблоне и груше допускается его применение летом, в начале появле​ния личинок-бродяжек щитовок 1-го и 2-го поколений. Препарат 30, покрывая насекомых и клещей масляной пленкой, вызывает их ги​бель как через прямое токсическое действие, так и через нарушение газообмена организма.

По отношению к человеку и млекопитающим препарат обладает выраженной кожно-резорбтивной токсичностью, при работе с ним следует использовать защитные пасты или мази. Кроме того, он вызы​вает сильные раздражения при попадании в виде аэрозолей в дыха​тельные пути. Применяемый в высоких нормах расхода (40 — 100 кг/га на плодовых), препарат 30 может заметно загрязнять агроценозы. Опасен для пчел.

Медный купорос. Он отличается очень сильным фитотоксическим действием, даже небольшое превышение концентрации может вы​звать ожоги листьев и повреждение плодов. Плодовые и древесные декоративные насаждения более устойчивы к сульфату меди, чем полевые и овощные культуры. В связи с этим более целесообразно использовать данное вещество в качестве основного компонента для приготовления бордоской смеси. Соединения меди активно подавляют развитие ложных мучнистых рос, пятнистостей винограда, сахарной свеклы, фитофто-роза и макроспориоза картофеля, ржавчины, монилиоза, парши се​мечковых, коккомикоза и кластероспороза косточковых плодовых культур, а также сдерживают развитие ряда бактериозов и настоящей мучнистой росы.

Железный купорос. Применяют вес​ной до распускания почек или осенью после опадения листьев на яблоне, груше, айве, винограде, косточковых плодовых, смородине, крыжовнике, малине, землянике.

Ранневесенние обработки снижают заражение растений в ве​сенний период, когда отрастают побеги, образуются листья, и раз​витие болезней особенно опасно. Эффективность их зависит от тщательности и равномерности обработки. Расход рабочей жидко​сти на разных культурах обычно от 800 до 2000 л/га. Ранневесен​ние обработки позволяют сократить число обработок в период ве​гетации.

32. Общая характеристика и особенности применение фунгицидов группы неорганических соединений меди (медный купорос, хлорокпсь меди, бордоская смесь) и неорганических соединений серы (сера смачивающийся порошок, сера коллоидная - кумулус ДФ, тиовит джет).

Медь: Все препараты на основе солей меди являются контактными фун​гицидами защитного действия. Они активно подавляют прорастание спор и конидий грибов только в момент прорастания в капле воды и обладают бактерицидными свойствами. Для обеспечения высокой эффективности препараты меди должны быть нанесены на растения до начала прорастания спор или конидий патогена. Большое значе​ние имеет тщательное и равномерное покрытие всего растения. Про​должительность защитного действия зависит от качества препаратив​ной формы (прилипаемость, размер частиц), метеорологических условий (осадки) и скорости роста растения. Обычно она не превыша​ет 10 дней. Соединения меди активно подавляют развитие ложных мучнистых рос, пятнистостей винограда, сахарной свеклы, фитофто-роза и макроспориоза картофеля, ржавчины, монилиоза, парши се​мечковых, коккомикоза и кластероспороза косточковых плодовых культур, а также сдерживают развитие ряда бактериозов и настоящей мучнистой росы.

Сульфат меди. Он отличается очень сильным фитотоксическим действием, даже небольшое превышение концентрации может вы​звать ожоги листьев и повреждение плодов. Плодовые и древесные декоративные насаждения более устойчивы к сульфату меди, чем полевые и овощные культуры. В связи с этим более целесообразно использовать данное вещество в качестве основного компонента для приготовления бордоской смеси.

Бордоская смесь — это основная сернокислая соль меди. Бордос​кую смесь получают путем смешивания раствора сульфата меди с су​спензией негашеной извести. Качество препарата зависит от качества негашеной извести, соотношения компонентов и процедуры приго​товления.

Препараты серы — высокоэффективные фунгициды против мучнистых рос и различных пятнистостей, в меньшей мере по​давляют развитие парши, обладают акарицидными свойствами. В борьбе с болезнями проявляют защитное и лечебное дей​ствие.

Фунгицидная активность препаратов серы объясняется их спо​собностью выделять пары элементарной серы, которая проникает в споры или мицелий гриба благодаря растворению в веществах клетки, вероятно, в липидах. Сера — акцептор водорода и нарушает нормальное течение реакций гидрирования и дегидри​рования. При этом образуется сероводород. Этот процесс тесно связан с прорастанием спор и жизнеспособностью гриба.

Основной объект воздействия серы — возбудители настоящей муч​нистой росы. Кроме того, она подавляет развитие клещей, особенно эриофиоидных. Как и у большинства контактных фунгицидов, про​должительность защитного эффекта не превышает 14 дней.

Эффективность серы в значительной степени зависит от темпера​туры воздуха. Оптимальное действие серы на патогены отмечается при температуре 28 - 32 °С. При температуре ниже 20 °С препараты мало​эффективны, а при 35 °С и выше повреждают растения. Особенно чув​ствительны к ним крыжовник, малина и тыквенные культуры. Из-за опасности ожогов растений не рекомендуется применять серу в усло​виях засухи и в смеси с масляными препаратами.

Препараты серы относятся к малоопасным для человека вещест​вам, но могут в виде пыли вызывать раздражение слизистых оболочек дыхательных путей, глаз и кожи. Они также малоопасны для полезных организмов и не загрязняют объекты окружающей среды.

Биологическая эффективность препаратов серы зависит от разме​ров частиц серы в препарате (тонины помола). Чем меньше диаметр частиц, тем выше эффективность. Однако молотая сера сейчас прак​тически не применяется.

В России на основе серы зарегистрированы препараты: кумулус и тиовит джет в виде водно-диспергируемых гранул и сера коллоидная в виде пасты. Они применяются для борьбы с мучнистой росой плодовых и овощных культур, сахарной свеклы, винограда, декоративных культур.


33. Общая характеристика и особенности применение фунгицидов группы производных дитиокарбамнновой кислоты (ТМТД; дитан М-45; цинеба) и фталимидов (д.в. фолпет- фольпан; д.в. каптан - мерпан).

Диметилдитиокарбаматы. Вещества этого класса обладают хоро​шими фунгицидными свойствами. Однако из-за значительной стой​кости и неблагоприятных токсикологических свойств их использова​ние в сельском хозяйстве ограничено. В России находит применение только одно действующее вещество — тирам.

Тирам (ТМТД). Тирам — это контактный фунгицид защитного действия, не про​никающий в растение или семена и подавляющий прорастание спор или начальный рост мицелия патогена, находящегося на поверхно​сти. Проникая в клетки возбудителя, он ингибирует активность ферментов, содержащих атомы меди или сульфогидрильные группы. Активно подавляет развитие патогенов из класса оомицетов и частично базидиомицетов, поражающих надземную массу и семена растений. Вещество также обладает репеллентными свойствами для птиц и грызунов.

Тирам относится к умеренно опасным для человека веществам по острой оральной, накож​ной и ингаляционной токсичности. Однако он может вызывать силь​ное раздражение кожи и дерматиты и обладает выраженными кумуля​тивными свойствами. В больших дозах проявляет репродуктивную токсичность и канцерогенность. При проникновении в организм человека ингибирует активность алкоголь-дегидрогеназы крови и снижает чувствительность к алкоголю. При употреблении алкоголя тяжелое отравление развивается уже при дозе ТМТД, равной 26 мг/кг. Зафиксированы случаи тяжелого острого и хронического отравления людей, работавших с ТМТД.

В растениях и почве тирам разлагается до более токсичных и более опасных метаболитов: тетраметилмоносульфида и тетраметилтиомочевины.

Из-за неблагоприятных токсикологических свойств тирама и зна​чительной его сохранности в воде пре​параты на его основе в России применяются только для обработки се​мян и семенного материала с целью их защиты от возбудителей плесневения и корневых гнилей, включая фузариозные, а также от других болезней, первичная инфекция которых сохраняется на семе​нах. Длительная сохранность тирама в кислых и нейтральных почвах обеспечивает защиту высеянных семян от почвенной инфекции на до​статочно долгое время (1-1,5 месяцев).

На основе тирама в мире выпускается большое количество пре​паратов, различных по содержанию активного компонента, в ос​новном смачивающиеся порошки и концентраты суспензий. Фир​ма «Август» зарегистрировала в России ТМТД для обработки с нормой расхода 3 — 5 кг/т семян яровой и озимой пшеницы и кукурузы против плесневения семян, твердой и пузыр​чатой головни, корневых и стеблевых гнилей, в том числе бактери​альных; подсолнечника против белой и серой гнилей, пероноспо-роза, плесневения семян; льна-долгунца против аскохитоза, фузариоза, антракноза, полиспориоза, плесневения семян; кормо​вой, сахарной и столовой свеклы против плесневения семян; кор​нееда всходов (черная ножка), фомоза, пероноспороза, церкоспо-роза; семенных клубней картофеля против фитофтороза, мокрой гнили и парши.

ПРОИЗВОДНЫЕ ФТАЛИЕВОЙ КИСЛОТЫ

Препараты этой группы характеризуются высокой фунгицид-ной активностью, однако в Российской Федерации разрешены к применению только пестициды на основе фолпета. Это связано с повышенной опасностью фталимидов для теплокровных живот​ных и человека, так как они оказывают эмбриотоксическое дей​ствие, а основной продукт разложения фталимид — тератогенное.

Контактный фунгицид, обладает защитным и слабым лечеб​ным действием, продолжительность действия 5...6 дней. Он вызы​вает плазмолиз, а затем частичный или полный распад грибницы. Эффективен против возбудителей ложных мучнистых рос, облада​ет специфической эффективностью против пятнистостей, оказы​вает сдерживающее влияние на мучнистые росы, что связано, ве​роятно, с выделением при гидролизе элементарной серы. Фольпан рекомендован для опрыскивания картофеля против фитофтороза и альтернариоза и виног​рада против милдью.

Фолпет входит в состав фолпета. Этот препарат эффективен против милдью, оидиума, серой и чер​ной гнили винограда. Фолпет малотоксичен для человека и теплокровных животных, кумулятивные свойства выражены слабо, оказывает эмбриотоксическое, а продукты распада — тератогенное действие; считается опасным пестицидом. Остаточные количества в картофеле, виног​раде, плодовых и ягодных культурах не допускаются.

34. Характеристика и применение контактных фунгицидов лечебного действия: дикарбоксимидов - д.п. ипродион (ровраль), дитианов - дитианон (делан) и сульфамидов - д.в. толилфлуанид (эупарен мульти).

Дикарбоксимиды. Вещества этой группы стабильны на свету и на инертных поверхностях. В щелочной среде быстро гидролизуются. Дикарбоксимиды являются контактными (ипродион) и системны​ми (процимидон) фунгицидами защитного и лечащего действия, ин-гибирующими синтез триглицеринов в грибах. Они вызывают нару​шение структуры клеток во время их интенсивного роста и деления, блокируя прорастание спор и рост мицелия. Системная активность процимидона в основном проявляется при проникновении его через корни растений. Фунгициды этой группы активно подавляют разви​тие патогенов из родов Botrytis, Sclerotinia, Monilia, Helminthosporium и др., поражающих подсолнечник, овощные и плодовые культуры, виноградники, сою и рапс. Продол​жительность защитного действия составляет 7-17 дней.

Вещества этой группы относятся к малоопасным по оральной и на​кожной токсичности и умеренно опасным по ингаляционной токсич​ности. Они не раздражают кожу и слизистые оболочки глаз и не обла​дают отрицательными хроническими эффектами.

Дикарбоксимиды нетоксичны для пчел и полезных животных. При попадании в воду достаточно быстро разрушаются, в почве могут со​храняться до 3 месяцев.

В России зарегистрированы два препарата на основе ипродиона: ровраль и ровраль фло, а также один пре​парат на основе процимидона: сумилекс. Они приме​няются для обработки виноградников против оидиума и серой гнили, земляники против мучнистой росы и серой гнили, подсолнечника против белой и серой гнилей, фомопсиса, гороха против аскохитоза и серой гнили, рапса против альтернариоза, клевера лугового против аскохитоза и бурой пятнистости. Кроме того, эти препараты рекомендуются для предпосевной обработки семян подсолнечника, обработки маточных корнеплодов моркови (фомоз, гнили), обмазывания пораженных белой и серой гнилями стеблей огурца и томата. Сфера применения сумилекса ограничена растениями огурца, томата защищенного грун​та, виноградниками, маточниками моркови и луковицами тюльпанов и нарциссов.


35. Фунгициды группы стробилурннов. Характеристика и применение - д.в. азоксистробин (квадрис), д.в. крезоксим-метил (строби), д.в. грифлоксистробин (зато).

Наиболее активные аналоги стробилурина представлены метокси-акрилатами (азоксистробин) и метоксииминоацетатами (крезоксим-метил и трифлоксистробин).

Обязательным условием биологической активности является нали​чие метокси-группы при карбоксиле. Гидролиз эфирной связи приво​дит к потере активности. Все вещества этой группы стабильны в водной среде, с повышени​ем рН гидролизуются. Слабо подвергаются фотолизу. Растворимость в воде невысокая, что ограничивает их системную активность. Метоксииминоацетаты обладают летучестью.

Стробилурины — контактные фунгициды с лечащим действием и частичным системным эффектом (передвигаются в пределах ли​ста). Фунгицидное действие обусловлено способностью веществ подавлять митохондриальное дыхание клеток патогенов. Препа​раты этой группы наиболее эффективны при применении в ран​ние стадии развития инфекции, так как подавляют прорастание спор и конидий, первоначальный рост мицелия и предупреждают спорообразование. При нормах расхода 100 — 300 г д.в./га они препятствуют развитию патогенов из классов аскомицетов (насто​ящие мучнистые росы), базидиомицетов (ржавчина), дейтероми-цетов (септориоз) и оомицетов (ложные мучнистые росы), обла​дая при этом длительным защитным эффектом — до 6 недель. Стробилурины успешно подавляют развитие популяций грибов, устойчивых к фениламидам, бензимидазолам и ингибиторам синтеза стеринов. Однако при широком применении веществ этой группы очень быстро происходит накопление в популяции устойчивых к стробилуринам генотипов. Вещества нефитотоксичны, поскольку в растении быстро гидролизуются по эфирной связи.

Вещества этой группы относятся к малоопасным по оральной и на​кожной токсичности и умеренно опасным по ингаляционной токсич​ности. Они не раздражают кожу и слизистые оболочки глаз и не обла​дают отрицательными хроническими эффектами.

Стробилурины нетоксичны для пчел и других полезных животных и отличаются низкой способностью к биокумуляции. При попадании в воду достаточно быстро разрушаются. Сохранность в почве зависит от химического строения веществ и их физико-химических свойств. Метоксиакрилаты сильно сорбируются» почвой, но могут долго в ней сохраняться. Метоксииминоацетаты более подвижны, но не мигриру​ют ниже пахотного слоя вследствие малой стойкости и способности возгоняться с парами воды. Таким образом, риск загрязнения окружающей среды при применении стробилуринов с соблюдением рег​ламентов сводится к минимуму.

В России зарегистрированы следующие препараты: на основе азоксистробина — квадрис для применения на тома​те открытого и защищенного грунта против фитофтороза, мучнис​той росы, альтернариоза; на огурце открытого и защищенного грунта против мучнистой росы, пероноспороза; на виноградниках против милдью, оидиума. На основе крезоксимметила используется препарат строби на тех же куль​турах, а также в семечковых садах против парши, мучнистой росы, сажистого грибка, «мухоседа», альтернариоза, серых плесневидных гнилей плодов, пятнистостей листьев; на смородине и крыжовни​ке против американской мучнистой росы, антракноза; на розах против мучнистой росы, ржавчины. На основе трифлоксистробина рекомендован препарат зато — на яблоне и груше против тех же болезней, а также против болезней при хране​нии.

Для предотвращения появления приобретенной резистентности разрешается проводить только до двух обработок (в отдельных слу​чаях — три) за сезон с интервалом 14-16 дней и применять препа​раты только в системе чередования фунгицидов с отличным от стро​билуринов механизмом действия. При обработке однолетних культур необходимо практиковать смену культур на обработанной площади.

36. Фунгициды из группы фениламидов. Характеристика и применение препаратов па основе д.в. металаксил и д.в. оксадиксил - апрон голд, ридомил, ридомил МЦ, и оксихом.

Фениламиды. В эту группу фунгицидов входят соединения различного строения — ацилаланины, бутиролактоны и оксазолидиноны, но наибольшее практическое значение имеют только два вещества: металаксил из группы ацилаланинов и оксадиксил из группы оксазолидинонов. Оба вещества обладают сходной химической структурой и общими физи​ко-химическими свойствами. Открытие фунгицидной активности этих веществ оказало революционное влияние на стратегию и тактику борьбы с фитофторозом картофеля и пероноспорозом ряда культур.

Фениламиды отличаются достаточно высокой растворимостью в во​де, что обусловливает их хорошее проникновение через корни растений и высокую подвижность по ксилеме. Высокая гидролитическая и фото​химическая стабильность определяет длительный защитный эффект.

Фениламиды являются системными фунгицидами защитного, ис​кореняющего и лечащего действия со специфической активностью против оомицетов (пероноспорозов, фитофтороза, питиевых корне​вых гнилей). В организме патогена они ингибируют активность РНК-полимеразы, нарушая синтез рибосомальной РНК и, следовательно, деление клеток. Поэтому фунгициды данной группы наиболее сильно подавляют активные постинфекционные стадии развития грибов и не действуют на формирование зооспор, прорастание конидий или спор и проникновение мицелия в растение, так как в этот период не ощу​щается недостатка в РНК.

Их длительное сохранение на растении и внутри него позволяет использовать фениламидные фунгициды еще до заражения или по​явления первых признаков заболевания, защищая таким образом растение. После заражения растения грибом они активно проникают в растущий мицелий и блокируют его рост и формирование зооспо-рангиев, сохраняя свое действие до 3 недель и более. Хорошая по​движность веществ в растениях при проникновении через корни в сочетании с химической стойкостью дает возможность применять их для обработки семян.

Отрицательным свойством фениламидов является быстрое разви​тие приобретенной резистентности в популяции патогена с нараста​ющим из года в год уровнем. После прекращения использования пре​паратов этот уровень снижается, но вновь резко возрастает с возобновлением обработок. Поэтому в настоящее время данные фун​гициды применяются только в виде смесевых препаратов с контакт​ными фунгицидами неспецифичного действия (соединения меди, этил енбисдитиокарбаматы).

Соединения этой группы относятся к умеренно или малоопасным по оральной и накожной токсичности веществам и умеренно опасным по ингаляционной токсичности. Они не раздражают кожу и слизистые обо​лочки глаз и не обладают отрицательными хроническими эффектами.

Фениламиды нетоксичны для пчел и других полезных животных и обладают низкой способностью к биокумуляции. При попадании в воду могут достаточно долго сохранятся и создавать опасность загряз​нения питьевой воды. В почве они медленно разрушаются с периодом полураспада 1,5-3 месяца.

Металаксил и оксадиксил применяются в России в смеси с манкоцебом (ридомил МЦ, метаксил и сандофан М8) для борьбы с фито​фторозом, альтернариозом картофеля и томата, милдью винограда, пероноспорозом огурца и лука (до 4 обработок за сезон).

Металаксил отличается тем, что может существовать в виде двух изомеров (R и S), которые сильно различаются по биологической активности. Наиболее активен Л-изомер. Препараты на его основе по​лучили прибавку «голд», в последнее время этот изомер как действующее вещество стал называться мефеноксам. Его норма расхо​да в 2 раза ниже, чем металаксила. На основе мефеноксама для обра​ботки семян подсолнечника против пероноспороза и сахарной свеклы против литиевого корнееда и пероноспороза используется препарат апрон голд. Препарат также умеренно опасен для человека и млекопитающих.

Оксадиксил обладает меньшей биологической активностью, мень​шей эффективностью против питиевых грибов, более коротким за​щитным действием (до 15 дней), но более выраженным искореняю​щим действием. Одновременно он малоопасен для человека.

Оксадиксил применяется также в смеси с контактными фунгици​дами в виде препаратов оксихом, авиксил.


41. Гербициды сплошного действия из группы ФОС: д.в. глифосат (раупдап) и имидазолинонов: д.в. имазапир (арсенал). Характеристика, особенности применения и механизм действия.

Глифосат используется в России в виде препаратов раундап, торна​до, глиалка, фозат, глисол, глифос, зеро и др. Глифосат — системный гербицид сплошного действия, предназна​ченный для обработки вегетирующих растений. Он подавляет самые стойкие сорные растения, которые трудно уничтожить другими пре​паратами, в том числе осот, бодяк, гумай, свинорой, пырей, молокан татарский, молочай, одуванчик, ромашку, лютик едкий, лютик ползу​чий, пикульник, щетинник, якорцы и др. — всего более 80 видов сор​ной растительности.

Гербицид ингибирует синтез ароматических аминокислот.

Раундап и его аналоги применяются для обработки ве​гетирующих сорняков в посадках многолетних культур (плодовых, ци​трусовых, виноградной лозы) для борьбы с однолетними злаковыми и двудольными сорняками, с многолетними злаковыми и двудольными. Для уничтожения многолетних сорняков желательно проводить опрыскивание при их высоте 20 — 40 см, когда надземная часть уже сформировалась и идет активный отток ассимилятов в корневую систему, вместе с которыми передвигается гербицид. Это обеспечивает гибель корневой системы, за счет которой идет в основном их размножение. Действие гербицида про​является на однолетних растениях через 2 — 4 дня, на многолетних — через 7-10 дней и позже в зависимости от стадии их развития. Про​хладная или облачная погода замедляет его проявление. Однолетние сорняки подавляются в течение 20 - 60 дней до повторного отраста​ния. Гербицид совместим с 2,4-Д, дикамбой, атразином и некоторыми другими.

Раундап и его аналоги также применяются на картофеле против однолет​них и многолетних злаковых и двудольных сорняков, а также при под​готовке поля под свеклу и кукурузу за 2 недели до сева при наличии сор​ной растительности. Повышенная норма расхода препарата — 4 — 8 л/га — используется при осенней обработке полей, предназначенных под овощные, лен и другие культуры. На зер​новых в фазе молочно-восковой спелости за 2 недели до уборки допус​кается обработка раундапом для подсушивания зерна и подавления од​нолетних и многолетних сорных растений при норме расхода 3 л/га.

42. Гербициды контактного действия из групп тиадиазинов (д.в. бентазон - базагран) и триазолинонов (д.в. карфентразон-этил - аврора).

Бентазон. На основе бентазона в России используются препараты базагран и корсар. Они являются контактными послевсходовыми гер​бицидами. Хорошо поглощаются листьями и передвигаются внутри растения от основания к верхушке. Препараты подавляют однолетние двудольные сорняки, в том числе устойчивые к гербициду 2,4-Д: ромашку, подмаренник, ярутку, звездчатку, крестовник, галинсогу, горчицу полевую, редьку дикую, амброзию полыннолистную, василек синий и др.

Механизм действия заключается в подавлении процессов фото​синтеза, в том числе блокирования транспорта электронов, в результа​те накопления в системе липофильных мембран хлоропластов. Раз​личная устойчивость культурных и сорных растений связана с разной скоростью поглощения и детоксикации гербицида. Устойчивые расте​ния меньше поглощают и быстрее разлагают бентазон.

Базагран подавляет сорня​ки в посевах следующих культур: пшеницы, ржи, ячменя, овса, про​са в фазе кущения, кукурузы в фазе 3-5 листьев, зерновых с подсевом люцерны, гороха, сои, льна-долгунца и др. Бентазон разлагается в поч​ве в течение 3 — 4 месяцев. Препараты на его основе малоопасны, раздражают слизистые оболочки и слабо раздражают кожу.

Используются также смеси бентазона с ацифлуорфеном, дикамбой иМЦПА.

Карфентразон-этил. На основе карфентразон-этила в России ис​пользуется препарат аврора.

Это гербицид с ограниченным передвижением в растениях. Он по​давляет однолетние двудольные сорняки: подмаренник цепкий, щи​рицу, марь белую, канатник Теофраста, паслен черный, пастушью сум​ку, горчицу полевую, яснотку, веронику, фиалку полевую, амброзию полыннолистную и др., устойчивые к 2,4-Д. При высоких дозах по​вреждаются некоторые многолетние двудольные сорняки, например бодяк полевой и щавель конский.

Механизм действия заключается в ингибировании протопорфириногеноксилазы, ведущем к разрушению мембран растительных клеток и нарушению синтеза хлорофилла.

Аврора применяется в посевах зерновых весной в фа​зе кущения. Признаки действия гербицида проявляются в первые 4 дня, полная гибель сорняков наступает через месяц. Защитное действие продолжа​ется 30 дней, при благоприятных условиях — дольше. Гербицид может вызывать кратковременное торможение роста культуры и появление хлоротичных полос на листьях.


43. Характеристика и применение гербицидов группы феноксикислот: 2,4-Д (соли и эфиры); 2М-4Х; 2М-4ХП.

К этому химическому классу относятся соли и эфиры 2,4-Д, МЦПА (2М-4Х), которые широко используются в посевах зерновых культур, а также на лугах и пастбищах для уничтожения двудольных сорных рас​тений. Соли 2,4-Д и МЦПА эффективны против однолетних сорняков, а эфиры 2,4-Д, обладая более высокой биологической активностью, подавляют некоторые многолетние двудольные сорняки.

Гербициды применяют для обработки зерновых в фазе кущения, в период всходов сорной растительности. Избирательность действия основана на анатомо-морфологических различиях однодольных и двудольных растений, а также на способности злаковых культур свя​зывать 2,4-Д с белками мембран.

При обработке растений гербицидами данной группы наблюдают​ся следующие визуальные изменения: скручивание и утолщение стеб​лей и листьев, трещины на стебле, обнажение корней и нарушение роста в целом. Неконтролируемое деление клеток приводит к диспро​порции между водным балансом и ассимиляцией, с одной стороны, и нормальным процессом роста — с другой, в результате чего происхо​дит гибель растения.

Гербицидное действие проявляется уже через 2-7 дней в виде разрастания и искривления пластинки и черешков листьев, изгибов стеблей, изменения окраски. Полная гибель сорняков наступает через 10 — 14 дней и позднее. При отсутствии второй волны сорняков доста​точно одной обработки на весь период вегетации.

Механизм гербицидного действия связан с поступлением и накоп​лением 2,4-Д в меристеме и нарушением нормального роста тканей у чувствительных растений в результате изменения ауксинового статуса, что в дальнейшем вызывает нарушение окислительного фосфорили-рования, процессов фотосинтеза, метаболизма азотсодержащих соединений, синтеза макроэргических фосфорных соединений (АТФ и др.) и других процессов обмена.

В растениях соли и эфиры быстро разлагаются до 2,4-Д, дальней​шее разложение идет медленно, поэтому заготовку сена проводят че​рез 20 дней, а выпас лактирующих животных и молодняка — через 45 дней после обработки пастбищ и лугов. К тому же в первые дни по​сле применения препарата 2,4-Д животные теряют способность рас​познавать полезные и ядовитые растения. В растениях под влиянием гербицида происходит накопление нитратного азота, который в даль​нейшем переходит в нитриты и нитрозоамины, обладающие канцеро​генными свойствами.

Гербициды этой группы умеренно стойкие, в почве сохраняются 1—2 месяца при норме расхода 1 — 3 л/га и до 4 месяцев при норме 2-6 л/га. Преобладает микробиологическое разложение, которое за​висит от температуры, влажности, типа почвы и других факторов.

Соединения легко проникают в организм человека и теплокровных животных через органы дыхания, кожу и желудок. Попадая на кожу, вызывают раздражение кожи и слизистых оболочек.

В основном это умеренно и малоопасные пестициды.

2,4-Д (диметиламинная соль). На основе данного д.в. в России применяются препараты луварам, дезормон, дикамин-Д, дикопур Ф, гербоксон, аминопелик. Это системный гербицид. Он используется в посевах зерновых культур и злаковых трав для борьбы с двудольными од​нолетними сорняками. Наиболее чувствительны к нему такие сорные рас​тения, как горчица черная, белая и полевая, пастушья сумка, марь белая, редька дикая, лебеда раскидистая, ярутка полевая, крапива жгучая, вика волосистая. Препарат 2,4-Д применяется на пшенице, ячмене, ржи, овсе в фазе кущения, на кукурузе в фазе 3-5 листьев.

В почвах средней полосы России 2,4-Д-аминная соль разлагается в течение 1 месяца, в растениях — за 3 — 6 недель.

МЦПА - соли и эфиры. МЦПА — группа гербицидов, действую​щим веществом которых является 4-хлоро-0-толилоксиуксусная кис​лота. На основе этого действующего вещества в России применяются такие препараты, как агритокс, 2М-4Х, дикопур М, гербитокс и др.

МЦПА — селективный, системный, послевсходовый гербицид гормонального действия для борьбы с однолетними двудольными сор​няками. Спектр и механизм токсического действия на сорные расте​ния такие же, как у 2,4-Д. Вместе с тем в связи с заменой одного ато​ма хлора на метильную группу этот гербицид отличается большей избирательностью действия по сравнению с 2,4-Д. Применяется для уничтожения двудольных однолетних сорняков в посевах зерновых (пшеница озимая, яровая, ячмень, рожь, овес) в фазе кущения, в посевах проса и сорго в фазе 3-6 листьев, в посевах гороха на зерно, в посадках картофеля до всходов культуры, в посевах льна-долгунца и льна масличного в фазе «елочки», в посевах клеве​ра, а также клевера под покровом ячменя. Гербицид умеренно опасен для человека, оказывает выраженное кожно-резорбтивное действие. Малотоксичен для пчел и других по​лезных насекомых. Препарат совместим с большинством нещелочных пестицидов.

44. Гербициды для уничтожения многолетних и однолетних устойчивых сорняков в посевах зерновых. Препараты бензойной (д.в. дикамба - банвел) и пиколиновой (д.в. клопиралид-лонтрел) кислот.

Дикамба. Наиболее широко применяемый препарат — Банвел. Это препарат многопланового назначения. Его используют для борьбы с сорняками в посевах пшеницы, яч​меня, ржи, овса, проса, кукурузы. Дикамба входит в состав многих комбинированных препаратов, поскольку она эффективна против однолетних сорня​ков, устойчивых к 2,4-Д, и многолетних, таких, как вьюнок, бодяк, горчак, амброзия. Препараты на ее основе применя​ют также для уничтожения чемерицы, лютика, борщевика с целью улучшения лугов и пастбищ, а также для освобождения от растительности земель несельскохо​зяйственного пользования. Дикамба хорошо передвигается в растениях и почве. В чув​ствительных растениях накапливается в молодых листьях, а в ус​тойчивых распределяется по всему растению и быстро разруша​ется. Для теплокровных малотоксична, в почве разрушается в те​чение нескольких недель (1л/га). Остаточные количества гербицида в зерне хлебных злаков, кукурузе и просе не допуска​ются.

Клопиралид. Препараты: Лонтрел-300, Лонтрел гранд. Гербицид хорошо поглощается корнями и листьями, легко пе​ремещается по сосудистой системе растений. У чувствительных растений отмечается типичная гормональная реакция — искривление побегов и черешков. Начало гербицидно-го действия (потеря тургора, остановка роста) наблюдается на 2-й день после обработки. Полная гибель сорняков наступает на 3...15-й день. При температуре 20...25 °С и отсутствии осадков фи-тотоксичность проявляется быстрее. При пониженной температу​ре воздуха (5... 10 °С) замедляются рост растения и действие герби​цида.

За счет проникновения гербицида в корневую систему обеспечи​вается длительное действие. При отсутствии второй волны сорняков посевы очищаются от однолетников на весь вегетационный период. Гербицид эффективен при активном росте, а при его остановке не действует. При возобновлении роста его действие усиливается.

Эффективен против однолетних и многолетних двудольных сорняков, за исключением крестоцветных.

Особенно эффективен против сложноцветных, зонтичных, мо​тыльковых и гречишных сорняков. Чувствительны осоты, одуван​чик лекарственный, ромашка непахучая, василек синий, крестов​ник обыкновенный, горцы. Бодяк чувствителен от фазы розетки до формирования цветочных почек.

В растениях гербицид не разлагается, поэтому остаточные количества его обнаруживаются в зерне. Солома с оста​точными количествами гербицида фитотоксична для рассады то​мата, поэтому до внесения в тепличный грунт ее необходимо ком​постировать до разложения гербицидов. В почве гербицид разла​гается микроорганизмами. Период полураспада — 72 дня. Для теплокровных малотоксичен, отдаленных последствий не обнаружено. В тканях не накапливается и быстро выводится из организма с мочой. Рекомендован для обработки яровой и озимой пшеницы, ячме​ня, овса, проса с фазы кущения до выхода в трубку (зерновые ус​тойчивы во все фазы развития), кукурузы в фазе 3...5 листьев, са​харной свеклы в фазе 1...3 пар настоящих листьев, льна-долгунца в фазе «елочки», капусты белокочанной после высадки рассады, земляники после сбора урожая по вегетирующим сорнякам, рапса в фазе 3...4 листьев, лекарственных трав, газонов.

Совместим с препаратами на основе 2,4-Д, десмедифама и др., что позволяет расширить спектр его действия и уменьшить нормы расхода.


45. Характеристика и особенности применения гербицидов из группы производных сульфонилмочевины: д.в. хлорсульфурон (кортес, ленок), д.в. метсульфурон-метил (ларен).

В основном гербициды этой группы применяют для обработки вегетирующих растений. Подавление роста чувствительных растений происходит уже через несколько часов после обработки, но полная ги​бель наступает через 7 — 14 дней, а иногда и позже. При этом наблю​дается хлороз, в отдельных случаях возникает красная, оранжевая, пурпурная или темно-зеленая окраска листьев. Затем появляются не​крозы, отмирает верхушечная почка, и растение погибает.

Осадки, выпавшие через 4 — 6 ч после обработки, не влияют на ее эффективность. В растениях гербициды передвигаются по сосудам ксилемы и фло​эмы. При внесении гербицидов в почву они не влияют на прорастание семян сорняков, однако последующий рост корней и проростков по​давляется настолько быстро, что растение погибает до появления всходов. При поступлении через корни гербициды передвигаются бы​стрее, чем при поступлении через листья.

Гербициды слабо передвигаются в почве. Основная их часть остает​ся в пахотном горизонте, и только в отдельных случаях они перемеща​ются до глубины 30 см. На легких малогумусированных песчаных поч​вах с высоким рН гербициды могут вымываться из корневой зоны растений в более глубокие слои почвы.

Избирательность действия гербицидов может быть обусловлена различной скоростью метаболизма, разной скоростью поглощения и передвижения, различным удерживанием препарата на поверхности растений.

Производные сульфонилмочевины, поступая в растения, вызыва​ют ингибирование фермента ацетолактатсинтазы (АЛС), в результате чего подавляется синтез аминокислот с разветвленной цепью: валина, лейцина и изолейцина, что приводит к нарушению митоза и синтеза веществ, необходимых для биосинтеза ДНК. В конечном итоге тормо​зится деление клеток и подавляется рост.

Хлорсульфурон. На основе хлорсольфурона выпускаются препараты кортес, хардин и ленок.

Кортес — системный гербицид для допосевной, довсходовой и послевсходовой обработки зерновых: пшеницы, ржи, овса, ячменя. Наиболее устойчива к гербициду пшеница в фазе кущения до выхода в трубку, наиболее чувствителен ячмень. Препарат также разре​шен для прополки льна-долгунца в фазе «елочки» (при высоте 8-12 см). Ленок применяется против однолетних двудоль​ных сорняков в посевах льна-долгунца в фазе «елочки» при норме расхода 8—10 г/га, пшеницы, ячменя в фазе кущения при норме расхода 8 г/га.

В посевах указанных культур препараты эффективны против щи​рицы, пикульника, звездчатки, горца, курая, щавеля, ромашки, всех видов семейства крестоцветных, подмаренника, незабудки, торицы, бодяка полевого, лютика. Неэффективны против овсюга.

Хлорсульфурон обладает длительным последействием. Большая его часть разрушается в течение вегетационного периода и остаточные количества через год не превышают 1% от вносимого количества, но многие культуры чувствительны даже к такой дозе. Это необходимо учитывать при возделывании культур в се​вообороте. Гербицид безопасен для культур зернового севооборота. При опрыскивании посевов льна-долгунца лен можно возвращать на это же поле через 3 года. Свеклу рекомендуется высевать после приме​нения препаратов лишь на 4-й год. Гербицид малоопасен.

Метсульфурон-метил. На основе данного вещества в России приме​няются препараты ларен, гренч, магнум и др. Метсульфурон-метил эффективен против большинства однолетних и некоторых многолет​них двудольных сорняков, тем не менее он отличается по спектру дей​ствия от хлорсульфурона. В частности, он более эффективен против фиалки, горцев и вероники, но менее активен против подмаренника цепкого и дымянки лекарственной. Однако его остаточные количест​ва могут повреждать чувствительные культуры (просо, сорго, лен, под​солнечник, свеклу, рапс, гречиху).

Ларен применяется для обработки посевов зер​новых колосовых в фазе кущения. Гербициды мало- и умеренно опасны, слабо раздражают кожу и умеренно — слизистые оболочки. Период полураспада (ДТ50) в почве составляет 7 — 30 дней.

46. Характеристика и особенности применения гербицидов из группы производных сульфонилмочевины: д.в. трибенуроп-метил (гранстар), д.в. тифенсульфурон-метил (хармони).

В основном гербициды этой группы применяют для обработки вегетирующих растений. Подавление роста чувствительных растений происходит уже через несколько часов после обработки, но полная ги​бель наступает через 7 — 14 дней, а иногда и позже. При этом наблю​дается хлороз, в отдельных случаях возникает красная, оранжевая, пурпурная или темно-зеленая окраска листьев. Затем появляются не​крозы, отмирает верхушечная почка, и растение погибает.

Осадки, выпавшие через 4 — 6 ч после обработки, не влияют на ее эффективность. В растениях гербициды передвигаются по сосудам ксилемы и фло​эмы. При внесении гербицидов в почву они не влияют на прорастание семян сорняков, однако последующий рост корней и проростков по​давляется настолько быстро, что растение погибает до появления всходов. При поступлении через корни гербициды передвигаются бы​стрее, чем при поступлении через листья.

Гербициды слабо передвигаются в почве. Основная их часть остает​ся в пахотном горизонте, и только в отдельных случаях они перемеща​ются до глубины 30 см. На легких малогумусированных песчаных поч​вах с высоким рН гербициды могут вымываться из корневой зоны растений в более глубокие слои почвы.

Избирательность действия гербицидов может быть обусловлена различной скоростью метаболизма, разной скоростью поглощения и передвижения, различным удерживанием препарата на поверхности растений.

Производные сульфонилмочевины, поступая в растения, вызыва​ют ингибирование фермента ацетолактатсинтазы (АЛС), в результате чего подавляется синтез аминокислот с разветвленной цепью: валина, лейцина и изолейцина, что приводит к нарушению митоза и синтеза веществ, необходимых для биосинтеза ДНК. В конечном итоге тормо​зится деление клеток и подавляется рост.

Трибенурон-метил. На основе трибенурон-метила в России приме​няется препарат гранстар.

Гранстар — системный послевсходовый гербицид, рекомендованный домуничтожения однолетних двудольных сорняков: пикульника, подма​ренника цепкого, ромашки, горца, звездчатки средней, крестоцветных, мака. При большей дозе подавляет осот и бодяк полевой. Гибель растений происходит в результате ингибирования фермента ацетолактатсинтазы.

Гранстар применяют в посевах зерновых (озимой и яровой пшеницы, ржи, овса, ячменя) в фазе кущения. Для уничтожения бодяка полевого норма расхода составляет 18 — 35 г/га. Препарат быстро разрушается в почве и не обладает последействием. В связи с этим его можно применять в любом севообороте. В течение вегетационно​го сезона после зерновых в качестве второй культуры можно высевать овощные, сою и другие культуры.

Тифенсульфурон-метил применяется в России как препарат хармони. Хармони — системный послевсходовый гербицид. Быстро погло​щается листьями и корневой системой и передвигается по всему рас​тению. Высокоэффективен в борьбе с двудольными однолетними сор​няками и метлицей. Гибель чувствительных растений наступает через 1 — 3 недели. Гербицидное действие против сорняков сохраняется в те​чение 30 дней. Хармони применяют для опрыскивания посевов зерновых культур в фазе кущения, ку​курузы в фазе 3-5 листьев, льна-долгунца в фазе «елоч​ки» — 10-25 г/га.

В почве разрушается быстро, поэтому ер можно использовать в любом севообороте.


47. Характеристика и особенности применения гербицидов из группы производных сульфонилмочевины: д.в. римсульфурон (титус), д.в. трифлусульфурон-метил (карибу).

В основном гербициды этой группы применяют для обработки вегетирующих растений. Подавление роста чувствительных растений происходит уже через несколько часов после обработки, но полная ги​бель наступает через 7 — 14 дней, а иногда и позже. При этом наблю​дается хлороз, в отдельных случаях возникает красная, оранжевая, пурпурная или темно-зеленая окраска листьев. Затем появляются не​крозы, отмирает верхушечная почка, и растение погибает.

Осадки, выпавшие через 4 — 6 ч после обработки, не влияют на ее эффективность. В растениях гербициды передвигаются по сосудам ксилемы и фло​эмы. При внесении гербицидов в почву они не влияют на прорастание семян сорняков, однако последующий рост корней и проростков по​давляется настолько быстро, что растение погибает до появления всходов. При поступлении через корни гербициды передвигаются бы​стрее, чем при поступлении через листья.

Гербициды слабо передвигаются в почве. Основная их часть остает​ся в пахотном горизонте, и только в отдельных случаях они перемеща​ются до глубины 30 см. На легких малогумусированных песчаных поч​вах с высоким рН гербициды могут вымываться из корневой зоны растений в более глубокие слои почвы.

Избирательность действия гербицидов может быть обусловлена различной скоростью метаболизма, разной скоростью поглощения и передвижения, различным удерживанием препарата на поверхности растений.

Производные сульфонилмочевины, поступая в растения, вызыва​ют ингибирование фермента ацетолактатсинтазы (АЛС), в результате чего подавляется синтез аминокислот с разветвленной цепью: валина, лейцина и изолейцина, что приводит к нарушению митоза и синтеза веществ, необходимых для биосинтеза ДНК. В конечном итоге тормо​зится деление клеток и подавляется рост.

Римсульфурон. На основе данного вещества в России применяется препарат титус. Титус — системный послевсходовый гербицид. Хорошо поглоща​ется корнями и листьями, быстро перемещается в меристематические ткани. Рекомендован для уничтожения однолетних и многолетних двудольных и злаковых сорняков: ромашки, щирицы, горца, пикуль​ника, проса куриного, овсюга, щетинника, пырея, осота полевого и др. Поступая в растения, гербицид подавляет активность фермента ацетолактатсинтазы. Титус используется для опрыскивания посевов куку​рузы в фазе 2 — 6 листьев у культуры и всходов сорняков, картофеля (после окучивания). Однолетние сорняки наиболее чувствительны к гербициду в фазе 1-4 листьев, а многолетние — при высоте 10 - 15 см. Возможно двукратное применение титуса: при первой волне сорняков норма рас​хода 30 г/га и при второй волне — 20 г/га, интервал между обработками 10 — 20 дней. Препарат можно применять в любом севообороте.

Трифлусульфурон-метил. На основе данного действующего вещест​ва в России применяется препарат карибу. Карибу эффективен про​тив однолетних двудольных сорняков в фазах семядоли — 2-го листа: ромашки, щирицы, пикульника, галинсоги мелкоцветной, молочая солнцегляда, яснотки стеблеобъемлющей, горца, редьки дикой и др.

Гербицид хорошо поступает через листья и уничтожает сорняки на ранних фазах развития. Сорняки, появившиеся после обработки, не погибают, так как действие препарата через корневую систему очень ограничено.

При обработке препаратом полная гибель наступает через 10 -15 дней, менее чувствительные сорняки не погибают, но прекращают свой рост. На свекле интервал между обработками должен составлять 7 -15 дней. Первое опрыскивание проводится в фазе семядолей двулет​них сорняков, второе — через 7-15 дней. Свекла устойчива на всех фазах развития. Селективность обусловлена высокой скоростью мета​болизма. Совместим со всеми гербицидами, рекомендованными на свекле.

48. Основы избирательного действия гербицидов группы сульфонилмочевины и производных феноксикислот. Механизм их токсического действия на сорные растения.

Группа сульфонилмочевины. Избирательность действия гербицидов может быть обусловлена различной скоростью метаболизма, разной скоростью поглощения и передвижения, различным удерживанием препарата на поверхности растений.

В основном устойчивость растений связана с высокой скоростью детоксикации гербицида. У устойчивых растений за 1 сутки разрушает​ся более 90 % хлорсульфурона, а у чувствительных — от 3 до 10 %. У многих устойчивых растений период полураспада (ДТ50) производ​ных сульфонилмочевины составляет 1 - 3 ч, а у чувствительных — 30 ч.

Производные сульфонилмочевины, поступая в растения, вызыва​ют ингибирование фермента ацетолактатсинтазы (АЛС), в результате чего подавляется синтез аминокислот с разветвленной цепью: валина, лейцина и изолейцина, что приводит к нарушению митоза и синтеза веществ, необходимых для биосинтеза ДНК. В конечном итоге тормо​зится деление клеток и подавляется рост.

Производные хлорфеноксиуксусной кислоты. Механизм гербицидного действия связан с поступлением и накоп​лением 2,4-Д в меристеме и нарушением нормального роста тканей у чувствительных растений в результате изменения ауксинового статуса, что в дальнейшем вызывает нарушение окислительного фосфорили-рования, процессов фотосинтеза, метаболизма азотсодержащих соединений, синтеза макроэргических фосфорных соединений (АТФ и др.) и других процессов обмена.
Производные арилоксифеноксипропионовой кислоты. Поражение сорных растений связано со снижением синтеза АТФ и некрозом меристематических тканей, а также с торможением синтеза жирных кислот, в результате чего пре​кращается образование клеточных мембран в зонах роста у злаков. Из-за подавления биосинтеза жирных кислот уменьшается содержа​ние хлорофилла, повышается количество растворимых Сахаров и сво​бодных аминокислот в ростовых тканях стебля злака.

49. Гербициды против злаковых сорняков в посевах зерновых - триаллат, пума-супер, топик. Характеристика, особенности применения и механизм действия.

Производные арилоксифеноксипропионовой кислоты (пума-супер, топик). Поражение сорных растений связано со снижением синтеза АТФ и некрозом меристематических тканей, а также с торможением синтеза жирных кислот, в результате чего пре​кращается образование клеточных мембран в зонах роста у злаков. Из-за подавления биосинтеза жирных кислот уменьшается содержа​ние хлорофилла, повышается количество растворимых Сахаров и сво​бодных аминокислот в ростовых тканях стебля злака.
Триаллат: Гербициды на основе триаллата узкоизбира​тельного действия. Они поражают только овсюг и плевел льня​ной. Они рекомендованы для обработки до посева или до всходов пшеницы, ячменя (яровых) и гороха на зерно в борьбе с овсюгом, а также льна-долгунца и льна масличного  до посева с немедленной заделкой почвы. Гербицидная активность сохраняется 3...4 нед, а остаточные количества можно обнаружить в течение 1,5...3 мес.

Феноксапроп-П-этил + антидот. На основе указанного действую​щего вещества в России применяются препараты серии пума-супер. Это системный гербицид для обработки вегетирующих растений. Используется против однолетних злаковых сорняков: проса куриного, щетинников, овсюга, лисохвоста, мятлика, метлицы, росички кровя​ной и др.

В растениях гербицид быстро гидролизуется с образованием сво​бодной кислоты феноксипропа, которая тормозит биосинтез жирных кислот. В результате прекращается образование клеточных мембран в зонах роста у злаковых сорняков.

Гербицид после обработки быстро проникает в листьях сорных рас​тений и уже через сутки в значительной степени ослабляет их. Полная гибель сорняков наблюдается через 10 — 14 дней.

При применении препарата очень важно правильно выбрать срок обработки, так как погибают те сорняки, на которые он попал. На растения, появившиеся после об​работки, гербицид не действует.

В течение всей вегетации пшеница проявляет достаточно высокую устойчивость к препарату при рекомендованных нормах расхода, по​этому выбор срока обработки зависит главным образом от фазы разви​тия сорной растительности. Гербицид обеспечивает чистоту посевов в течение 3 — 4 недель.

Яровой ячмень менее устойчив к действию гербицида по сравне​нию с пшеницей озимой и яровой, также отмечается сортовая устой​чивость культур к действию препарата.

Пума-супер используется в посевах пшеницы яровой, пшеницы озимой и ячменя ярового.

Топик более стоек в биологических средах, чем Пума-супер, долго сохраняется в растениях. Уничтожает овсюг и другие однолетение злаковые сорняки в посевах пшеницы при низких нормах расхода. При его использовании необходимо строго соблюдать сроки применения.

50. Гербициды - производные арилоксифеноксипропионовых кислот (фюзилад-супер, фуроре-супер). Характеристика, особенности применения и механизм действия.

Производные арилоксифеноксипропионовой кислоты. Поражение сорных растений связано со снижением синтеза АТФ и некрозом меристематических тканей, а также с торможением синтеза жирных кислот, в результате чего пре​кращается образование клеточных мембран в зонах роста у злаков. Из-за подавления биосинтеза жирных кислот уменьшается содержа​ние хлорофилла, повышается количество растворимых Сахаров и сво​бодных аминокислот в ростовых тканях стебля злака.
Феноксапроп-П-этил. На основе указанного действующего вещест​ва в России используется препарат фуроре-супер. Фуроре-супер содержит то же действующее вещество, что и пума-супер, но в отличие от последнего не имеет антидота, поэтому его можно применять только в посевах двудольных культур.

Спектр действия и механизм токсического действия на сорняки аналогичен пуме-супер. Гербицид применяют для химической прополки свеклы сахарной, столовой, кормовой, подсолнечника, сои, льна, капусты белокочан​ной, лука, рапса, гороха при норме расхода. Обработку проводят в период массовых всходов однолетних злаковых сорняков независимо от фазы развития культуры.

Флуазифоп-П-бутил. Данное действующее вещество применяется в виде препарата фюзилад-супер.
Это системный противозлаковый гербицид для обработки вегети​рующих растений. Он хорошо уничтожает однолетние и многолетние злаковые сорняки: просо куриное, щетинники, лисохвост, росичку, мятлик, метлицу, пырей, свинорой, гумай.

Препарат хорошо поглощается листьями и передвигается по ксиле​ме и флоэме растения, накапливается в меристематических тканях. В растениях быстро гидролизуется до свободной кислоты флуазифоп-П, которая нарушает синтез жирных кислот. Гибель растений происходит через 10—15 дней. Фюзилад-супер применяют для прополки льна-дол​гунца, сои, картофеля, свеклы, подсолнечника, рапса, гороха, плодовых, ци​трусовых, виноградников, бобов, люпина, а также на лекарственных и эфиромасличных культурах. Обработка посевов проводится против однолетних сорняков в фазе всходов, против мно​голетних — при высоте сорняков 10 — 15 см.

Препарат малоопасен, умеренно раздражает кожу и слизистую оболочку глаз. Малоопасен для теплокровных животных, пчел и других полезных насекомых.

51. Гербициды - производные арилоксифеноксипропионовых кислот (зеллек-супер, тарга, шогун). Характеристика, особенности применения и механизм действия.

Производные арилоксифеноксипропионовой кислоты. Поражение сорных растений связано со снижением синтеза АТФ и некрозом меристематических тканей, а также с торможением синтеза жирных кислот, в результате чего пре​кращается образование клеточных мембран в зонах роста у злаков. Из-за подавления биосинтеза жирных кислот уменьшается содержа​ние хлорофилла, повышается количество растворимых Сахаров и сво​бодных аминокислот в ростовых тканях стебля злака.

Хизалофоп-П-этил. К указанному действующему веществу отно​сится препарат тарга супер.

Это системный гербицид для обработки вегетирующих растений. Высокоэффективен против однолетних и многолетних злаковых сор​няков: проса куриного, овсюга, росички кровяной, пырея, свинороя.

Гербицид хорошо абсорбируется листьями и перемещается по флоэме и ксилеме растения, накапливаясь в меристематических тканях. В растениях он очень быстро метаболизируется с образова​нием хизалофоп-П кислоты, которая вызывает подавление синтеза жирных кислот.

Тарга супер применяют в посевах свеклы сахарной, столовой, кор​мовой, капусты белокочанной, лука, сои, томата, льна, в посадках картофеля, а также на других культурах. Большая доза используется для подавления много​летних сорняков, меньшая — однолетних. Против многолетних сорня​ков обработку следует проводить, когда они имеют достаточно разви​тую надземную массу (при высоте 10 - 15 см). Это способствует более интенсивному поступлению гербицида в корневую систему сорняка.

Препарат совместим со многими гербицидами, используемыми против двудольных сорняков в посевах указанных культур.

Зеллек-супер применяют на свекле, подсолнечнике, сое, льне-долгунце, сосне, еле против однолетних и многолетних злаков.

Шогун применяют на свекле, льне-долгунце, валериане против однолетних и многолетних злаков.


52. Характеристика, особенности применения и механизм действия гербициды группы триазинов (прометрин, голтикс, зенкор).

Триазины подразделяются на симметричные триазины, к которым относятся препараты атразин, прометрин, тербутрин и др., и несимме​тричные триазиноны, к которым относятся препараты зенкор, голтикс и др.

В основном это гербициды почвенного действия, которые локали​зуются в поверхностном пахотном горизонте (1 — 10 см). Они плохо растворимы в воде, хорошо поглощаются почвенными коллоидами, однако при орошении могут мигрировать на глубину до 130 см.

Триазины хорошо подавляют однолетние двудольные и злаковые сорняки, в том числе марь белую, горчицу полевую, редьку дикую, щирицу, амброзию, пупавку, метлицу, дурнишник, галинсогу, просо куриное, овсюг, мелколепестник канадский, паслен черный. Меха​низм токсического действия связан с подавлением процессов фото​синтеза, в связи с чем гербицидное действие препаратов проявляется после всходов сорняков.

В почве препараты сохраняются до 2 — 12 месяцев и более, после​действием обладают хлорсодержащие триазины (атразин), остальные гербициды разлагаются в течение вегетационного сезона. Гербициды этой группы малолетучи.

Прометрин. На основе прометрина в России используется препарат гезагард. Это системный гербицид почвенного действия. Применяется про​тив однолетних двудольных и злаковых сорняков: лебеды, мари белой, пастушьей сумки, редьки дикой, горчицы полевой, щирицы, пикуль​ника, горца, щетинника, проса куриного, лисохвоста, метлицы и др.

Гезагард используется для опрыскивания почвы пе​ред посевом, при посеве и после сева культур до всходов сорняков, горохе на зерно, чине, люпине, сое, чесноке, сельдерее, укропе, петрушке, чечевице, фасоли, моркови, картофеле. Может применяться и в посевах других культур.

Гербицидное действие наступает через 2 — 4 дня после появления всходов сорняков, полная гибель — через 7-12 дней. В почве сохраняется до 7 месяцев.

Метамитрон. На основе метамитрона в России используются пре​параты голтикс и пилот. Это системный гербицид почвенного и листового действия. Спектр действия — однолетние двудольные сорняки: лебеда, марь белая, редь​ка дикая, ярутка полевая, горчица и др. В растениях подавляет процес​сы фотосинтеза. Голтикс вносят под предпосев​ную культивацию или под боронование до всходов свеклы сахарной, столовой, кормовой или в фазе 1 — 2 на​стоящих листьев у культуры по всходам сорняков отдельно или в смеси с бетаналом АМ, дуалом и другими гербицидами, на плантациях шал​фея мускатного — в фазе розетки, лаванды и мяты перечной — весной с заделкой в почву до всходов культур.

Метрибузин. На основе метрибузина в России применяются препа​раты зенкор и лазурит. Зенкор и лазурит — системные гербициды почвенного действия, хорошо подавляют однолетние двудольные и злаковые сорняки: лисо​хвост, просо куриное, плевел, овсюг, росичку кровяную, щетинник, щирицу, василек синий, марь белую, горчицу полевую, ромашку, дур​ман, звездчатку, горец, портулак, веронику, дурнишник и др. Малоэф​фективны против подмаренника цепкого. Гибель сорняков наступает в результате ингибирования процессов фотосинтеза.

Зенкор применяется при возделывании томата, при этом обработка почвы осуществляется до высадки рассады, опрыскивание посевов рекомендуется в фазе 2 — 4 листьев культуры, а также через 15 — 20 дней после высадки рассады в грунт. Срок ожидания при обработке томата — 30 дней. Гербицид используется на картофеле при обработке почвы до посадки или сразу после посадки картофеля. Препарат предназначен также для защиты семенных посевов люцерны 2-го года жизни до начала отрастания куль​туры и при высоте растений 10 - 15 см. 

53. Гербициды - производные карбамнновой кислоты. Препараты на основе д.в. десмедифама и фенмедифама (бетанал М, бетанал АМ 11, бетанал прогресс ОФ). Характеристика, особенности применения и механизм действия.

К производным фенилкарбаминовой кислоты принадлежат десмедифам и фенмедифам. На основе десмедифама в России используется препарат бетанал АМ. Зарегистрированы также препараты на основе нескольких действующих веществ: десмедифама + фенмедифама, десмедифама + фенмедифама + этофумезата. Все они предназначены для защиты свеклы.

Десмедифам. На основе десмедифама в России зарегистрирован препарат бетанал АМ. Бетанал АМ — системный послевсходовый гербицид. Подавляет однолетние двудольные сорняки: марь белую, пастушью сумку, редьку дикую, пикульник, ярутку, торицу, горчицу, щирицу. Двудольные сор​няки чувствительны к гербициду от фазы всходов до образования 4 настоящих листьев. Гербицид нарушает деление клеток в результате нарушения синте​за нуклеиновых кислот (прежде всего РНК) и белков.

Бетанал применяется в посевах свеклы сахарной, кормовой, столовой в стадии семядолей у сорняков 1 — 3 волны при норме расхода 1 л/га, в фазе 2 — 4 листьев у сорняков 1 и 2 волны — при норме 1,5 л/га, в фазе 4 настоящих листьев у культуры — при норме 3 л/га.

Эффективность бетанала уменьшается при низкой температуре и в засушливых условиях. Не рекомендуется опрыскивать больные и сла​бые растения свеклы, а также мокрые от росы или дождя.

В почве разлагается за 5 - 6 месяцев, на поверхности почвы — за 2 — 4 месяца.


54. Характеристика, особенности применение и механизм действия гербицидов производных тиокарбаминовой кислоты: д.в. ЭПТЦ (эптам), д.в. ЭПТЦ + антидот (эрадикан).

Большинство гербицидов этой группы — препараты почвенного дей​ствия, однако некоторые из них (бетанал) хорошо поглощаются листьями и применяются в период вегетации. Они быстро разрушаются в растениях и почве и не обладают остаточным действием. Селективность их действия основана на разной скорости метаболизма устойчивых и чувствительных растений. Карбаматы и тиокарбаматы относятся к митотическим ядам, при этом тиокарбаматы нарушают и процессы растяжения клеток. Карба​маты ингибируют фотосинтез, поглощение СО2 и фосфорилирование. Однако нарушение этих процессов является вторичным. Тиокарбаматы также влияют на отложение воска на поверхности листьев, изменяя его структуру и толщину кутикулы, уменьшают синтез жирных кислот с длин​ной цепочкой, необходимых для синтеза фосфолипидов.

Симптомы действия гербицидов проявляются в подавлении роста проростков и деформации верхушек побегов.

В почве препараты подвергаются в основном микробиологическо​му разрушению, на поверхности растений — также фотохимическому разложению. Поскольку почвенные гербициды обладают высокой ле​тучестью, необходима их немедленная заделка вглубь почвы. Гербициды этой группы в основном малоопасны для теплокровных животных.

ЭПТЦ. На основе ЭПТЦ в России зарегистрированы препараты витокс, эптам 6Е и хаптам.

Все названные препараты являются системными гербицидами почвенного действия. ЭПТЦ подавляет однолетние злаковые и дву​дольные сорняки: овсюг, просо куриное, мятлик однолетний, метлицу, плевел льняной, марь белую, пастушью сумку, портулак, редьку дикую, щирицу, фиалку, ярутку, торицу, щетинник, звездчатку и др. ЭПТЦ + антидот кроме названных сорняков уничтожает гумай, сви​норой, пырей, росичку, портулак и некоторые другие.

Препараты нарушают растяжение клеток, а также синтез жирных кислот с длинной цепочкой.

Гербициды обладают высокой летучестью и быстро испаряются из влажной почвы. Поэтому обработку лучше проводить в сухую погоду с немедленной заделкой в почву до посева, при посеве или сразу после посева.

Препараты ЭПТЦ витокс, хаптам и эптам 6Е приме​няются в посевах таких культур, как свекла сахарная, кормовая, столо​вая, люцерна, клевер полевой при норме расхода, под​солнечник, лен-долгунец.

Препараты на основе ЭПТЦ + антидот алирокс, ниптан и эрадикан 6Е рекомендуются для защиты сахарной свеклы при норме расхода, кукурузы, кукурузы с подсевом лю​церны, семенных посевов люцерны 1-го года вегетации и некоторых других. Антидот повышает устойчивость ку​курузы к гербициду за счет активации защитных систем культуры и, в частности, увеличения содержания глутатиона и глутатиона-8-транс-феразы, которая разлагает тиокарбаматсульфоксид до нетоксичных соединений. В сорняках такая защитная система не действует, и они погибают. Для повышения эффективности действия эрадикана необ​ходимо перед его внесением провести дискование почвы, чтобы раз​резать корневища многолетних сорняков и спровоцировать их более активное прорастание.

55. Характеристика, особенности применения и механизм действия гербициды группы динитроанилинов-д.в. трифлуралин (трефлан) и д.в. пендиметалин (стомп).

Гербициды, относящиеся к химическому классу динитроанилинов, длительное время применяются в посевах различных сельскохозяйст​венных культур для уничтожения однолетних злаковых и двудольных сорняков. Их первичный эффект проявляется в подавлении роста рас​тений. Препараты влияют на синтез нуклеиновых кислот, что в даль​нейшем приводит к нарушению равновесия между фитогормонами в корнях растений, подавляют синтез белков и нарушают окислительное фосфорилирование, окисление НАДФ • Н и сукцината. Общий признак действия динитроанилинов — опухолевое перерождение кончиковкорней. Симптомы токсического действия проявляются после прорас​тания семян и появления всходов. Вторичные корешки не образуются, тормозится рост побега, семядольные листья становятся кожистыми, стебель или гипокотиль — толстым и ломким, часто красновато-синей окраски. В злаковые растения гербициды проникают в основном через корни и стебель, в двудольные — через петлю гипокотиля. Перемеще​ние их из корня в стебель ограничено. Из веществ данной группы наи​более широко применяются пендиметалин и трифлуралин.

Пендиметалин используется в виде препарата стомп. Стомп — системный гербицид почвенного действия, вносится в почву до посева, при посеве и сразу после посева культур. Подавляет однолетние двудольные и злаковые сорняки: незабудку, торицу, ро​машку полевую, просо куриное, метлицу полевую, лисохвост, редьку дикую, мятлик, паслен черный, горец, веронику, подмаренник, ды​мянку, дурнишник. Стомп применяется при возделывании капусты и томата рассадных, кукурузы, сои, подсолнечника, табака, моркови, чеснока, картофеля. В почве сохраняется до 3 — 6 месяцев.

Трифлуралин зарегистрирован в России в виде препаратов трефлан, нитран, трифлюрекс и др.

Трифлуралин — системный гербицид почвенного действия. Он обладает высокой летучестью, поэтому необходима его заделка в почву. Спектр действия трифлуралина распространяется на некоторые од​нолетние двудольные и все злаковые сорняки: лебеду, марь белую, про​леску, дымянку, паслен черный, дурнишник, ромашку, торицу, просо куриное, мятлик, овсюг, лисохвост, щетинник. В то же время к гербици​ду устойчивы большинство крестоцветных и сложноцветных сорняков.

Попадая в растение, трифлуралин участвует в подавлении процес​сов деления (митоза) в результате ингибирования синтеза нуклеино​вых кислот. Транспорт гербицидов из корня в стебель минимален. У обработанных растений вторичные корешки не развиваются, рост побега приостанавливается.

Трефлан применяется при возделывании подсолнеч​ника, сои, клещевины, табака, льна-долгунца, капусты, томата, огурца, баклажана и перца, моркови.

Трифлуралин разлагается в почве в течение вегетационного пе​риода. Однако некоторые метаболиты могут сохраняться до трех лет, что необходимо учитывать при использовании препаратов в се​вообороте. Возможно фитотоксическое последействие на следующие куль​туры севооборота: просо, луговые травы; при неблагоприятных ус​ловиях возможно также угнетение растений овса, кукурузы, ячменя, риса, пшеницы, свеклы.


56. Характеристика, особенности применения и механизм действия гербициды группы хлорацетамидов -д.в. метолахлор (дуал) и д.в. метазахлор (бутизан 400).

Хлорацетомиды - гербициды почвенного действия, которые при-меняются до сева или всходов культуры. Они повреждают прорастающие семена, на вегетирующие сорные растения действуют слабо. Они блокируют ферменты, содержащие сульфогид-рильные группы, что приводит к подавлению окислительного фосфорилирования, а затем к нарушению азотного обмена (синтеза белков). Избирательность действия зависит главным образом от способности зародыша поглощать действующее вещество. Препараты применяются для уничтожения злаковых и двудольных однолетних сорняков: ежовника, щетинника, овсюга, плевела, метли​цы, проса, росички, щирицы, горца, горчицы полевой, ромашки, звездчатки, крапивы, вероники и др.

Для реализации гербицидного действия необходима достаточная влажность верхнего слоя почвы. В засушливых условиях рекомендует​ся мелкая заделка препаратов в почву.

С-метолахлор. На основе С-метолахлора производится препарат дуал голд. Это системный гербицид почвенного действия. Хорошо подавляет однолетние злаковые и некоторые однолетние двудольные сорняки: просо куриное, щетинник, просо волосовидное, гумай из семян, ро​сичку кровяную, щирицу запрокинутую, марь белую, паслен черный, ромашку, галинсогу мелкоцветную, пастушью сумку, яснотку пурпу​ровую, звездчатку среднюю, портулак огородный. Препарат обладает комплексным механизмом действия: вызывает торможение биосинтеза жирных кислот и липидов, протеина и флаво-ноидов, в результате чего происходит ингибирование ацетилкофермента А и других серогидрилсодержащих биомолекул. Этот комплекс​ный механизм сдерживает развитие устойчивости к данному препарату. Дуал голд рекомендован для применения на кукурузе, подсолнечнике, сахарной и столовой свекле, сое и рапсе при норме расхода 1,3 — 1,6 л/га. Используется до всходов культуры с заделкой в почву, при этом сорняки гибнут после прорастания. Совместим со все​ми гербицидами на данных культурах.

Метазахлор используется в России в виде препарата бутизан 400. Метазахлор — системный гербицид почвенного и раннего послевсхо-дового действия, высокоэффективен против однолетних двудольных и злаковых сорняков. Подавляет щирицу, марь белую, паслен черный, ромашку, звездчатку среднюю, портулак огородный, горчицу белую, пикульник, фиалку трехцветную, череду, ярутку, яснотку, крапиву жгучую, гречишку птичью, горец почечуйный, крестовник, осот огородный, овсюг.

Механизм токсического действия связан как с нарушением транспирации, так и с торможением роста корня. При обработке вегетиру-ющих сорняков происходит прекращение роста растений, наблюдает​ся изменение окраски листьев. Гербицидное действие проявляется медленно, через 3-5 недель. Защитное действие длится 4-8 недель. Бутизан 400 применяется в посадках капусты белоко​чанной и посевах рапса, горчицы на семена, брюквы, турнепса.

При выращивании капусты обработку почвы проводят через 1-7 дней после высадки рассады с обязательным последующим по​ливом, в посевах других культур гербицид вносят до всходов сорняков и культуры.

59. Характеристика и применение смесевых гербицидов: базагран М, бетанал прогресс ОФ.

Бентазон. На основе бентазона в России используются препараты базагран и корсар. Они являются контактными послевсходовыми гер​бицидами. Хорошо поглощаются листьями и передвигаются внутри растения от основания к верхушке. Препараты подавляют однолетние двудольные сорняки, в том числе устойчивые к гербициду 2,4-Д: ромашку, подмаренник, ярутку, звездчатку, крестовник, галинсогу, горчицу полевую, редьку дикую, амброзию полыннолистную, василек синий и др.

Механизм действия заключается в подавлении процессов фото​синтеза, в том числе блокирования транспорта электронов, в результа​те накопления в системе липофильных мембран хлоропластов. Раз​личная устойчивость культурных и сорных растений связана с разной скоростью поглощения и детоксикации гербицида. Устойчивые расте​ния меньше поглощают и быстрее разлагают бентазон.

Базагран подавляет сорня​ки в посевах следующих культур: пшеницы, ржи, ячменя, овса, про​са в фазе кущения, кукурузы в фазе 3-5 листьев, зерновых с подсевом люцерны, гороха, сои, льна-долгунца и др. Бентазон разлагается в поч​ве в течение 3 — 4 месяцев. Препараты на его основе малоопасны, раздражают слизистые оболочки и слабо раздражают кожу.

Используются также смеси бентазона с ацифлуорфеном, дикамбой иМЦПА.

Десмедифам. На основе десмедифама в России зарегистрирован препарат бетанал АМ. Бетанал АМ — системный послевсходовый гербицид. Подавляет однолетние двудольные сорняки: марь белую, пастушью сумку, редьку дикую, пикульник, ярутку, торицу, горчицу, щирицу. Двудольные сор​няки чувствительны к гербициду от фазы всходов до образования 4 настоящих листьев. Гербицид нарушает деление клеток в результате нарушения синте​за нуклеиновых кислот (прежде всего РНК) и белков.

Бетанал применяется в посевах свеклы сахарной, кормовой, столовой в стадии семядолей у сорняков 1 — 3 волны при норме расхода 1 л/га, в фазе 2 — 4 листьев у сорняков 1 и 2 волны — при норме 1,5 л/га, в фазе 4 настоящих листьев у культуры — при норме 3 л/га.

Эффективность бетанала уменьшается при низкой температуре и в засушливых условиях. Не рекомендуется опрыскивать больные и сла​бые растения свеклы, а также мокрые от росы или дождя.

В почве разлагается за 5 - 6 месяцев, на поверхности почвы — за 2 — 4 месяца.


60. Примеры гербицидов для прополки зерновых и пропашных культур. Характеристика и особенности применения.

Зерновые: Базагран подавляет сорня​ки в посевах следующих культур: пшеницы, ржи, ячменя, овса, про​са в фазе кущения, кукурузы в фазе 3-5 листьев, зерновых с подсевом люцерны, гороха, сои, льна-долгунца и др. Бентазон разлагается в поч​ве в течение 3 — 4 месяцев. Препараты на его основе малоопасны, раздражают слизистые оболочки и слабо раздражают кожу.

Используются также смеси бентазона с ацифлуорфеном, дикамбой иМЦПА.

Карфентразон-этил. На основе карфентразон-этила в России ис​пользуется препарат аврора.

Это гербицид с ограниченным передвижением в растениях. Он по​давляет однолетние двудольные сорняки: подмаренник цепкий, щи​рицу, марь белую, канатник Теофраста, паслен черный, пастушью сум​ку, горчицу полевую, яснотку, веронику, фиалку полевую, амброзию полыннолистную и др., устойчивые к 2,4-Д. При высоких дозах по​вреждаются некоторые многолетние двудольные сорняки, например бодяк полевой и щавель конский.

Аврора применяется в посевах зерновых весной в фа​зе кущения. Признаки действия гербицида проявляются в первые 4 дня, полная гибель сорняков наступает через месяц. Защитное действие продолжа​ется 30 дней, при благоприятных условиях — дольше. Гербицид может вызывать кратковременное торможение роста культуры и появление хлоротичных полос на листьях.

Пропашные: Римсульфурон. На основе данного вещества в России применяется препарат титус. Титус — системный послевсходовый гербицид. Хорошо поглоща​ется корнями и листьями, быстро перемещается в меристематические ткани. Рекомендован для уничтожения однолетних и многолетних двудольных и злаковых сорняков: ромашки, щирицы, горца, пикуль​ника, проса куриного, овсюга, щетинника, пырея, осота полевого и др. Поступая в растения, гербицид подавляет активность фермента ацетолактатсинтазы. Титус используется для опрыскивания посевов куку​рузы в фазе 2 — 6 листьев у культуры и всходов сорняков, картофеля (после окучивания). Однолетние сорняки наиболее чувствительны к гербициду в фазе 1-4 листьев, а многолетние — при высоте 10 - 15 см. Возможно двукратное применение титуса: при первой волне сорняков норма рас​хода 30 г/га и при второй волне — 20 г/га, интервал между обработками 10 — 20 дней. Препарат можно применять в любом севообороте.

Хизалофоп-П-этил. К указанному действующему веществу отно​сится препарат тарга супер.
Это системный гербицид для обработки вегетирующих растений. Высокоэффективен против однолетних и многолетних злаковых сор​няков: проса куриного, овсюга, росички кровяной, пырея, свинороя. Тарга супер применяют в посевах свеклы сахарной, столовой, кор​мовой, капусты белокочанной, лука, сои, томата, льна, в посадках картофеля, а также на других культурах. Большая доза используется для подавления много​летних сорняков, меньшая — однолетних. Против многолетних сорня​ков обработку следует проводить, когда они имеют достаточно разви​тую надземную массу (при высоте 10 - 15 см). Это способствует более интенсивному поступлению гербицида в корневую систему сорняка.

Препарат совместим со многими гербицидами, используемыми против двудольных сорняков в посевах указанных культур.

Зеллек-супер применяют на свекле, подсолнечнике, сое, льне-долгунце, сосне, еле против однолетних и многолетних злаков.

Шогун применяют на свекле, льне-долгунце, валериане против однолетних и многолетних злаков.
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