	д.в. ДИАЗИНОН (базудин()  

Хим. класс – ФОС (Производные тиофосфорной кислоты)

О-(2-изопропил-6-метилпиримидин-4-ил)-O,О-диэтилтиофосфат 

Бесцветное масло, т. кип. 89°С при ≈ 13 Па (0,1 мм рт. ст.). пD20 1,4978 — 1,4981; d420 1,11. Давление пара (20°С) ≈ 1,1·10-2 Па (8,4·10-5 мм рт. ст.). Растворимость в воде 40 мг/л; хорошо растворим в ацетоне, бензоле, ксилоле, этаноле, хлороформе. Неустойчив по отношению к действию кислот и щелочей, в воде гидролизуется: Т0,5 (20°С) 11,77 ч (рН 3,1), 185 дн (рН 7,4), 6 дн (рН 10,4). Содержание основного вещества в тех. продукте ≥ 90%. Разлагается при температуре > 120°С. Выпускается в виде 60%-го э. к., 40%-го с. п. и 10%-х г., текучих м. г., 50%-го п. для обработки семян, 80%-го раствора для УМО. ЛД50 для крыс 76 — 130 мг/кг. Кумулятивные свойства выражены слабо. Меры предосторожности — как с высокотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 0,2 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,004 мг/л; в воде р.-х. водоемов содержание препарата не допускается. ПДК в почве 0,1 мг/кг. МДУ (в мг/кг): в зерне, капусте, луке, картофеле, кукурузе, брюкве, семенах хлопчатника, хлопковом масле 0,1, в томатах, свекле, огурцах, табаке, маке 0,5, мясе (в пересчете на жир) 0,7, хмеле 1; в моркови, молоке, молочных продуктах, яйцах, мясе птицы, кормах молочного скота остаточное содержание не допускается. Время ожидания (в дн): для 60%-го с. п. на люцерне 30, на сахарной свекле 20; для 40%-го э. к. на пшенице 30, на сахарной свекле 20; для 10%-го гранулята на сахарной свекле 30. СК50 (96 ч, в мг/л): для радужной форели 2,6 — 3,2, для ушастого окуня 16, для карпа 7,6 — 23,4. Токсичен для пчел. Инсектицид широкого спектра действия с хорошо выраженной контактной и кишечной активностью. Рекомендуется для применения на большом числе полевых культур: 60%-й э. к. применяют (в кг/га) для обработки посевов и семенников сахарной свеклы против свекловичной тли (0,5), против проволочников (2,0 — 2,5) — внесение в почву с семенами. Для борьбы с капустными мухами применяют поверхностное внесение гранулята (1,0 — 2,5);

50%-й п. используют для предпосевного опудривания семян хлопчатника (20 кг/га) и на луке для борьбы с луковой мухой (25 кг/г); 80%-й раствор для УМО используется на сахарной свекле против свекловичного долгоносика (0,8 — 1,12 кг/га, опрыскивание вегетирующих растений способом наземного УМО). Разрешены 40%-й с. п. на пшенице, сахарной свекле, табаке, хмеле, семенных посевах клевера (1,5 — 4 кг/га по препарату); 60%-й э. к. на пшенице, сахарной свекле, табаке, семенных посевах люцерны и клевера, хмеле, конопле, ячмене, капусте, конопле, тимофеевке (0,5 — 3 л/га по препарату); 10%-е г. на сахарной свекле, картофеле, семенных посевах клевера и люцерны, хмеле, хлопчатнике, ячмене (15 — 80 кг/га по препарату); 5%-е г. на пшенице, кукурузе, капусте, брюкве, турнепсе, луке (20 — 50 кг/га по препарату); 50%-й раствор для УМО на свекле сахарной, семенных посевах клевера (1,6 — 2 л/га по препарату); 80%-й раствор для УМО на сахарной свекле (1 — 1,3 л/га по препарату); 60%-й э. к . (в г/м2 по препарату) для обработки незагруженных складских помещений против вредителей запасов влажным (0,5) и аэрозольным способом (0,05), а также прискладской территории (1). В алюминиевой или железной таре со специальным покрытием можно хранить 2 года. 
	д.в. ПАРАТИОН-МЕТИЛ (Метафос(; Парашют®)

Хим. класс – ФОС (Производные тиофосфорной кислоты)

О,О-диметил-О-(4-нитрофенил)тиофосфат(Вауег) Белое кристаллическое вещество, т. пл. 35 — 36°С. Давление пара (20°С) ≈ 1,3·10-3 Па (0,97·10-5 мм рт. ст.). Плохо растворим в воде (50 мг/л), хорошо растворим во многих органических растворителях, особенно в ароматических углеводородах, но в алкановых углеводородах растворим мало. Термически нестоек, при нагревании до 140 — 160°С превращается в тиоловый изомер. Быстро гидролизуется, особенно в щелочной среде. Выпускается в виде 20- и 40%-х э. к., 30%-го с. п., 2%-го дуста, препаратов для УМО. ЛД50 для крыс 35, для мышей 15 мг/кг. Проявляет хорошо выраженное кожно-резорбтивное действие, кумулятивные свойства умеренные. Меры предосторожности — как с особотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 0,1 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,002 мг/л; в воде р.-х. водоемов содержание препарата не допускается. ПДК в почве 0,1 мг/кг (транслокационный). Остаточное содержание во всех пищевых продуктах, а также в кормах скота и яйценоской птицы не допускается. Время ожидания на большинстве культур 30, на виноградной лозе 45 дн. CK50 для рыб 2,7 — 6,9 мг/л (96 ч). Относится к широко применяемым инсектоакарицидам с контактной токсичностью для большого числа вредных насекомых и клещей. Продолжительность действия невелика и не превышает 1 — 2 дн. Применяется (в кг/га) на зерновых культурах против хлебных жуков, вредной черепашки, зерновой совки, тлей, злаковых мух, хлебных блох, пиявицы и других вредителей (для 20%-го э. к. и 30%-го с. п. 0,2 — 0,4), на рисе против минеров и рисовой пиявицы (для э. к. 0,2 — 0,3), на зернобобовых против гороховой зерновки и тли, клубеньковых долгоносиков, соевой полосатой блошки, акациевой огневки, различных совок, гороховой плодожорки и других вредителей (для э. к. и с. п. 0,1 — 0,2), на сахарной свекле против свекловичных блох, свекловичной минирующей мухи, тлен, свекловичных клопов, капустной совки, лугового мотылька (для э. к. и с. п. 0,16 — 0,4), на многолетних травах (люцерна, клевер) против фитономуса, люцерновой толстоножки, тихиусов, клопов, галлиц, тлей, а также других вредителей (для э. к. и с. п. 0,1 — 0,2), на льне против льняных блох, льняного трипса, льняной плодожорки (для э. к. и с. п. 0,1 — 0,3), на подсолнечнике против лугового мотылька, ягодного клопа, люцерновой совки, тлей (с теми же нормами расхода, что и на льне), на виноградной лозе (маточники), на горчице, клещевине, рапсе, конопле, люпине (семенных посевах); для борьбы с вредными саранчовыми (для э. к и с. п. 0,16 — 0,4). Разрешен 40%-й э. к. на пшенице, злаковых культурах, просе, сахарной свекле, подсолнечнике, льне, виноградной лозе, конопле, табаке, зернобобовых культурах, многолетних травах, рапсе, семенных посевах люпина, горчице, клещевине, на участках, заселенных саранчовыми, при нормах расхода по препарату 0,25 — 1,5 л/га; разрешен 18%-й с. п. — на тех же культурах, кроме льна (0,35 — 2,5 кг/га). Хранить лучше в железной таре со специальным антикоррозионным покрытием. 



	д.в. ПИРИМИФОС-МЕТИЛ (Актеллик()

Хим. класс – ФОС (Производные тиофосфорной кислоты)

О,О-диметил-О-(2-диэтиламино-6-метилпиримидил-4)тиофосфат(ICI)

Жидкость соломенного цвета. Давление пара (30°С) ≈ 13 мПа (97·10-6 мм рт. ст.); d30 1,157, пD25 1,527. Практически нерастворим в воде, хорошо растворим во многих органических растворителях. Нестоек в кислой и щелочной средах. Выпускается в виде 25 — 80%-х э. к., 1- и 2%-х дустов, 20%-го с. к. 50%-го препарата для УМО, аэрозолей.

ЛД50 для крыс 2050 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 2 мг/м3; в воде санитарно-бытового назначения 0,01, в воде р.-х. водоемов 0,01 мг/л; в почве 0,5 (транслокационный) и 0,1 мг/кг (общесанитарный, для почв с рН 5,5). МДУ (в мг/кг): в овощах, сахарной свекле 0,2, капусте, брюкве, турнепсе, чае, винограде, персиках 0,5, рисе, табаке, зерне (при уборке) 1,0, зерне хлебных злаков 5,0, мякоти цитрусовых 0,1, мясе птицы 0,01; в малине, смородине, черноплодной рябине, облепихе, яйцах, кормах лактирующих животных не допускается. Токсичен для пчел и других полезных насекомых. СК50 для карпа 1,6 мг/л (48ч). Эффективен для борьбы со многими вредными насекомыми и клещами. Разрешен для борьбы с комплексом вредителей в складских помещениях. Обработка незагруженных складов проводится влажным способом при норме расхода 0,25 г/м3 за 1 дн до загрузки. Разрешен 50%-й э. к. (в л/га по препарату) для борьбы с вредителями пшеницы, гороха (1 — 1,2), рапса, риса (0,5), сахарной свеклы (1 — 2), земляники, малины (0,6), смородины, крыжовника, картофеля (1,5), виноградной лозы (0,6 — 2,4), цитрусовых культур (6 — 10), персиков (2), вишни (0,9 — 2,4), облепихи, черноплодной рябины (0,8 — 1,2), чая (1,5 — 3), огурцов, томатов, перцев защищенного грунта (3 — 5), огурцов, томатов, перцев, баклажанов открытого грунта (0,3 — 1,5), трав многолетних (1 — 1,5), люцерны фуражной, брюквы, турнепса, редиса, сельдерея (1), табака (1,2 — 1,6), капусты (0,5 — 1), дыни (0,9 — 2,25), клюквы (0,3 — 0,6), шампиньонов (0,5 мл/м2); против вредителей запасов обработкой складов и зерна (0,4 г/м2 и 16 г/г соответственно при обработке влажным способом). Хранение в металлической таре со специальным антикоррозионным покрытием при возможно более низкой температуре, так как при повышенных температурах препарат разлагается за счет самоалкилирования. Остаточные количества определяют ГЖХ. Получают взаимодействием 4-гидрокси-2-диэтиламино-6-метилпиримидина с диметилхлортиофосфатом в присутствии акцепторов хлорида водорода.
	д.в. ФЕНИТРОТИОН, МЕТИЛНИТРОФОС  (Метатион(, Сумитион()

Хим. класс – ФОС (Производные тиофосфорной кислоты)

О,О-диметил-О-(3-метил-4-нитрофенил)тиофосфат 

(Sumitomo, Bayer, American Cyanamid, Чехия и Словакия)

Жидкость со специфическим запахом, т. кип. 140 — 145°С при ≈ 13 Па (0,1 мм рт. ст.). Давление пара (20°С) 8·10-4 Па (6,0·10-6 мм рт. ст.); nD25 1,5528; d2525 1,32 — 1,34. Растворимость в воде 14 мг/л (30°С); хорошо растворим в ацетоне, бензоле, этаноле и других органических растворителях. Быстро гидролизуется, термически нестоек, при нагревании выше 100°С изомеризуется.

Выпускается в виде 50%-го э. к., 40%-го с. п., дустов, аэрозолей, препаратов для УМО.

ЛД50 для мышей 329 — 715, для белых крыс 470 — 516 мг/кг. Обладает некоторыми кумулятивными свойствами, не оказывает местного раздражающего действия на кожу. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 0,1 мг/м3. МДУ (в мг/кг) в различных видах с/х продукции 0,1, в муке 0,3, чае 0,5. Время ожидания на зерновых 15 дн, на остальных культурах 20 дн.

CK50 для карпа 4,1 мг/л (48 ч).

Контактный и кишечный инсектицид для борьбы с широким кругом вредных насекомых. Применяют (в кг/га): на пшенице для борьбы с гусеницами зерновой совки (1,0 — 1,25), на сахарной свекле высокоэффективен против листовой свекловичной тли (0,4), на нелистосборных плантациях чая (3,0 — 4,0); особенно широк спектр подавления вредителей плодовых насаждений: успешно уничтожает яблонную моль, минирующую моль-малютку, тлей, зимнюю пяденицу, клещей, щитовок и других вредителей (0,6 — 1,2); широко применяют на цитрусовых для борьбы с основными вредителями этих культур: цитрусовой белокрылкой, красным цитрусовым и серебристым клещами, некоторыми видами щитовок (1,0 — 2,0).

Разрешен 50%-й э. к. (в л/га) на пшенице (0,6 — 2,5), рисе (0,7), ячмене (0,5), яблоне, груше (1,6 — 4), вишне, сливе (1 — 2,4), цитрусовых культурах (2 — 4), час (6 — 8), табаке (1 — 1,4), конопле (1 — 1,5) сахарной свекле (0,6 — 1,2), столовой свекле (0,6 — 1), с/х культурах, дикой растительности против вредных саранчовых (0,8 — 1,8).

Можно хранить в алюминиевой или железной таре со специальным антикоррозионным покрытием, в последнем случае в отсутствие воды срок хранения практически не ограничен.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают конденсацией диметилхлортиофосфата с З-метил-4-нитрофенолятом натрия в водной среде или с нитрокрезолом в присутствии безводного поташа в ацетоне (или метилэтилкетоне).



	д.в. ФЕНТИОН (Байтекс, Лебайцид)
Хим. класс – ФОС (Производные тиофосфорной кислоты)

О,О-диметил-О-(3-метил-4-метилтиофенил)тиофосфат(Вауeг)

Бесцветное масло, т. кип. 100°С при ≈ 2,9 Па (0,022 мм рт. ст.). nD20 1,5698, d420 1,250. Давление пара (20°С) ≈ 4·10-3 Па (3·10-5 мм рт. ст.); почти нерастворим в воде (2 мг/л); хорошо растворим во многих органических растворителях (дихлорэтане, метаноле, теграхлориде углерода и других).

Выпускается в виде 50%-го э. к., 25- и 40%-х с. п., 2%-х г., 3%-го дуста, препарата для УМО.

ЛД50 для мышей 225, для крыс 250 мг/кг; проявляет хорошо выраженные кумулятивные свойства. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 0,3 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,001 мг/л; в воде р.-х. водоемов содержание препарата не допускается; в почве 0,4 мг/кг. МДУ в зерне, сахарной свекле 0,15; в мясе и мясопродуктах 0,2 мг/кг; в молоке и молочных продуктах, кормах молочного скота остаточное содержание не допускается.

СК50 (в мг/л): для карпа 2,5 — 3,3 (96 ч), для серебряного карася 1,9 (48 ч). Токсичен для пчел. ЛД50 для крыс сульфоксида и сульфона фентиона 125 мг/кг.

Инсектицид контактного и кишечного действия, применяемый для борьбы с вредителями запасов (амбарным долгоносиком, мучным клещом и другими). Разрешена влажная дезинсекция складских помещений и при складских территорий 50%-м э. к. (не позднее чем за 10 дн до загрузки, 0,6 — 1 г/м2 по препарату). Разрешен 50%-й э. к. (в л/га) на пшенице для борьбы с вредной черепашкой и тлями (0,6 л/га, срок ожидания 15 дн), нa сахарной свекле (1 — 2,5 л/га, срок ожидания 30 дн). Нормы расхода по препарату. В природных условиях фентион персистентен. Используют также для борьбы с эктопаразитами домашних животных.

В алюминиевой таре можно хранить 2 года.

Остаточные количества определяют ферментативным методом.

Получают взаимодействием 3-метил-4-метилтиофенола (из диметилсульфоксида и м (-крезола) с диметилхлортиофосфатом в метилэтилкетоне при 60°С в присутствии тонкоизмельченного поташа.


	д.в. ХЛОРПИРИФОС (Дурсбан(, Лорсбан)

Хим. класс – ФОС (Производные тиофосфорной кислоты)

О-(3,5,6-трихлорпиридил-2)-О,О-диэтилтиофосфат(Dow)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 41,5 — 43,5°С. Растворимость (в г/кг): в ацетоне 6500, бензоле 7900, хлороформе 6300, ксилоле 4000, этаноле 630; в воде (25°С) 2 мг/л. Устойчив в нейтральной и кислой средах, относительно быстро гидролизуется в щелочной среде. Давление пара (25°С) 2,5 мПа (1,87·10-5 мм рт.ст.).

Выпускается в виде 24- и 40%-х э. к., 25%-го с. п., 5- и 10%-х г., препарата для УМО.

ЛД50 (в мг/кг): для крыс 135 — 163, для морских свинок 500, для овец 908, для кур 32. Следует предотвращать попадание препарата на открытые участки кожи; при попадании немедленно смыть водой с мылом и промыть кожу содовым раствором. ЛД50 дерм, для кроликов 2000 мг/кг. ПДК в в. р. з. 0,3 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,002 мг/л; в воде р.-х. водоемов содержание препарата не допускается. ПДК в почве 0,2 мг/кг (транслокационный). МДУ (в мг/кг): в мясе, зерне хлебных злаков, кукурузе, табаке 0,1, хмеле 1, сахарной свекле, картофеле, овощах, фруктах 0,05, в кормах 0,2; в молоке, яйцах, молочных продуктах остаточное содержание не допускается.

Токсичен для пчел и других полезных насекомых, в силу сравнительно быстрого разложения умеренно опасен для диких животных. Токсичен для птиц. ЛД50 для пчел 0,114 мкг/особь; СК50 для радужной форели 0,003 мг/л (96 ч).

Применяется в качестве контактного инсектицида широкого спектра действия против сосущих и грызущих насекомых на люцерне, цитрусовых, хлопчатнике, плодовых и других культурах. Против тли и других сосущих насекомых используется при нормах расхода до 300 г/га (в концентрации 0,001 — 0,003%), против клещей и других членистоногих — 300 — 1200 г/га. Эффективен для борьбы с проволочниками на посевах кукурузы (2,5 кг/га). За рубежом используется также для купания скота и для борьбы с кровососущими насекомыми.

Разрешены: 5%-е г. (в кг/га) на кукурузе (50), картофеле (25 — 50); 10%-е г. на табаке (50); 22,5%-н раствор для У МО (в л/га) на картофеле (2,15), на сахарной свекле (2,5); 40,8%-й к. э. (в л/га) на сахарной свекле (0,8 — 2,5), яблоне, персике (2), картофеле (1,5 — 3), люцерне (1,5), хмеле (1,5).

Сохраняется в почве 60 — 120 дн.

Хранение в металлической таре со специальным антикоррозионным покрытием. Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием 2-гидрокси-3,5,6-трихлорпиридина с хлор-O,О-диэтилтиофосфатом в присутствии акцепторов хлорида водорода.

	д.в. ДИМЕТОАТ (БИ(-58 Новый, Рогор(, Фосфамид()
Хим. класс – ФОС (Производные дитиофосфорной кислоты)

О,О-диметил-S-(N-метилкарбамоилметил)дитиофосфат [American Суanamid, BASF, Boehringer Sohn (Celamerk), Montecatini (Monsanto)]

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 51 — 52°С. Давление пара (20°С) ≈ 1,2·10-3 Па (8,5·10-6 мм рт. ст.). Хорошо растворим в воде (3,9%), а также в ацетоне, дихлорэтане, хлороформе, метаноле; хуже — в алкановых углеводородах. Термически нестоек и при нагревании изомеризуется. В щелочной среде довольно быстро гидролизуется, в кислой среде устойчивее. Т0,5 в воде 12 дн (рН 9). Выпускается в виде 20-, 40- и 60%-х э. к., 1,6%-х г. на суперфосфате, 20%-го с. п. ЛД50 для мышей 139,5, для крыс 220,5 мг/кг; для пчел 0,0009 мг/особь. Кумулятивные свойства незначительны. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3; в воде санитарно-бытового назначения 0,03, в воде р.-х. водоемов 0,0014 мг/л; в почве 0,3 мг/кг. МДУ (в мг/кг): в свекле столовой 0,15, в зерне хлебных злаков, в бобовых, цитрусовых, винограде, бахчевых, огурцах, томатах, яблоках, грушах, сливах, маслинах, рисе, грибах, табаке 0,4, картофеле, свекле сахарной 0,05, масле подсолнечном и семенах подсолнечника 0,1, сухом хмеле 3,0; в вишнях, лесных ягодах, ягодах шелковицы, капусте остаточных количеств не допускается. Не раздражает кожу кроликов. СК50 Для гамбузии 40 — 60 мг/л (96 ч). Время ожидания на хлопчатнике и арбузах 15, на остальных культурах 30 дн. Применяется как контактный и системный инсектоакарицид (в кг/га) со средней продолжительностью действия (10 — 15 дн) для борьбы с растительноядными клещами, тлями, трипсами и другими сосущими вредителями на многих с/х культурах: на хлопчатнике применяется для борьбы с тлями, а также с паутинным клещом в тех районах, где отсутствуют устойчивые к фосфорорганическим инсектицидам популяции вредителя; на сахарной свекле — с листовой свекловичной тлей, свекловичном минирующей мухой и другими вредителями (при нормах расхода для э. к. 0,2 — 0,4, для гранулированного препарата 1,6 — 2,4); на льне — с льняным трипсом, льняной плодожоркой, совкой-гаммой (0,2 — 0,4), на семенных посадках картофеля — с тлями-переносчиками вирусных болезней (0,8 — 1,0); хорошая тех. эффективность достигается при использовании против тлей на посевах зерновых и зернобобовых культур (0,2 — 0,4). Широкое применение (в кг/га) диметоат находит в борьбе с многообразными вредителями плодовых культур (как семечковых, так и косточковых) при нормах расхода 0,3 — 1,6; на цитрусовых культурах против цитрусовой белокрылки, мучнистых червецов, щитовок, клещей (1,2 — 1,6), на виноградной лозе (0,5 — 1,2), на овощных культурах — капусте, столовой свекле (0,2 — 0,4), на огурцах (опрыскивание рассады 0,8 — 2,0), в других культурах против различных вредителей; на шелковице (0,8 — 1,2, до начала выкормки шелковичного червя); на семенниках люцерны (опрыскивание э. к. 0,2 — 0,4 против сосущих вредителей, при использовании г. — 0,8; обеспечивается эффективная защита люцерны от вредителей всходов — клубеньковых долгоносиков); на посадках хмеля (0,6 — 2,4), бахчевых культур (0,4 — 0,6), посадках табака и махорки (0,3 — 0,4). Разрешен 40%-й э. к. на пшенице, ржи, ячмене, просе, зернобобовых, хлопчатнике, яблоне, груше, сливе, виноградной лозе, цитрусовых, свекле, семенных посевах люцерны, люпина и овощных культур, семенном картофеле, хмеле, льне, табаке, конопле, шелковице, маточниках, питомниках смородины, маточниках малины при нормах расхода 0,5 — 6 л/га; сроки ожидания 20 — 40 дн.
	д.в. МАЛАТИОН (Карбофос(, Фуфанон()

Хим. класс – ФОС (Производные дитиофосфорной кислоты)

О,О-диметил-8-(1,2- бис -этоксикарбонилэтил)дитиофосфат 

(American Cyanamid, ИНУИФ) Бесцветная жидкость, т. кип. 156 — 157°С при ≈ 93 Па (0,7 мм рт. ст.). Давление пара (20°С) ≈ 1,81·10-2 Па (1,25·10-4 мм рт. ст.); nD25 1,4985, d425 1,23. Растворимость в воде 150 мг/л, хорошо растворим в этаноле, ацетоне, дихлорэтане и в других органических растворителях. В присутствии солей железа и некоторых активных глин способен перегруппировываться в высокотоксичный О-метил-S-метил-S-[1,2-ди(этоксикарбонил)этил] дитиофосфат. Выпускается в виде 25- и 50%-х э. к. и 40%-го раствора для УМО. ЛД50 для мышей 400, для крыс 1400 мг/кг; для пчел 710 нг/особь. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,05 мг/л; в воде р.-х. водоемов содержание препарата не допускается. ПДК в почве 2 мг/кг (транслокационный). МДУ (в мг/кг): в крупе (кроме манной), хлебе, табаке, сухом хмеле, грибах, арахисе, яблоках, айве 1; зерне хлебных злаков, горохе, сое, кукурузе 3; капусте, столовой и сахарной свекле, томатах, огурцах, бахчевых, грушах, чае, семенах подсолнечника 0,5; вишнях, черешнях, сливах, винограде, цитрусовых 0,2; муке 2; масле соевом и подсолнечном, горчице, маке масличном 0,1; кормах скота и птицы 2; в смородине, крыжовнике, малине, землянике, манной крупе, продуктах животноводства остаточные количества не допускаются. Время ожидания на используемых культурах 20 дн за исключением огурцов, где оно 2 — 3 дн при условии промывки плодов после уборки, и табака (7 дн). СК50 для перепела 3497 мг/кг корма (5 дн). СК50 Для ушастого окуня 0,103мг/л(96ч). Применяется (в кг/га) для борьбы с вредными насекомыми и клещами на многих с/х культурах: на плодовых культурах против клещей, тлей, листоблошек, медяниц, яблонной моли и других (0,5 — 1,5), на ягодниках против желтого крыжовникового пилильщика, тлей (0,6 — 1,3), на виноградниках против виноградного мучнистого червеца (0,5 — 1,3), на цитрусовых против большинства вредителей, повреждающих эти культуры, — цитрусовой белокрылки, червецов, красного цитрусового клеща и других (1,8 — 2,4); эффективен на чайных нелистосборных плантациях (1,8 — 2,4), на зерновых культурах против тлей (0,15 — 0,6), на хлопчатнике (0,3 — 0,6), на сахарной свекле против свекловичной тли, свекловичного клопа и других вредителей (0,3 — 0,6), на льне против льняного трипса (0,2 — 0,4); высокоэффективен против большого числа вредителей овощных культур (клещи, тли, трипсы, листогрызущие гусеницы) — 0,3 — 0,6, на огурцах и томатах в теплицах и парниках (1,2 — 1,8); рекомендован также на семенных посевах люцерны, клевера (0,1 — 0,3), посадках хмеля (0,9 — 3,1), табака (0,5 — 0,9) и некоторых других культур; 50%-й э. к. рекомендован (в r/м2) для борьбы с вредителями хлебных запасов в незагруженных зернохранилищах (0,4), при обработке муки, затаренной в мешки (0,3); 50%-й к. э. разрешен на зерновых, кукурузе, горохе, сахарной и столовой свекле, капусте, льне, яблоне, груше, айве, вишне, черешне, сливе, смородине, крыжовнике, малине, землянике, виноградной лозе, огурцах, томатах, бахчевых, люцерне, клевере, эспарцете (семенные посевы), табаке, хмеле, подсолнечнике, горчице, сое, арахисе, кориандре, кунжуте, цитрусовых, дикой растительности, облепихе (0,2 — 6 л/га по препарату), а также для борьбы с вредителями запасов (обработка складов и зерна, норма расхода 0,8 г/м2 и 12 — 30 г/т по препарату).

	д.в. ФОЗАЛОН (Бензофосфат, Золон()

Хим. класс – ФОС (Производные дитиофосфорной кислоты)
S-2,3-дигидро-(6-хлор-2-оксибензоксазол-3-илметил)-О,О-диэтилдитиофосфат Белое кристаллическое вещество, т. пл. 47,5—48°С. Растворимость в воде 10 мг/л: хорошо растворим в ацетоне, хлороформе, метаноле и других органических растворителях. Устойчив к действию кислот, под действием щелочей гидролизуется.

Выпускается в виде 30%-го с. п., 35%-го э. к., 2,5- и 4%-х дустов, 30%-го раствора для УМО. ЛД50 для белых мышеи и крыс 84—170 мг/кг. Проявляет местное раздражающее действие, кумулятивные свойства незначительны. Меры предосторожности — как с высокотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,001 мг/л; в воде р. -х. водоемов содержание препарата не допускается; в почве 0,5 мг/кг (транслокационный). МДУ (в мг/кг): в картофеле, сое, соевом масле, маке масличном 0,1, хмеле (сухом) 2,0, в овощах, фруктах, ягодах, сахарной свекле, зерне хлебных злаков, бобовых, семенах хлопчатника, хлопковом масле, табаке 0,2; в лесных ягодах, продуктах животноводства, кормах дойного скота остаточное содержание не допускается. Время ожидания на хмеле 20, на остальных культурах 30 дн. CK50 для рыб 1200 мкг/л. Нетоксичен для пчел. Широко употребляемый в качестве заменителя хлорорганических препаратов инсектицид, проявляющий и акарицидную активность с умеренной продолжительностью действия. Используется (в кг/га) на хлопчатнике для борьбы с хлопковой совкой, карадриной и другими вредителями (0,9—1,0); на плодовых (семечковых) (0,7—1,4), косточковых (0,3—1,0) —для борьбы с яблонной плодожоркой, различными видами листоверток, тлями и другими вредителями; на виноградной лозе против виноградной пестрянки, листоверток (0,4—1,0), на картофеле для борьбы с колорадским жуком (0,7), на овощных культурах против капустной п репной белянок (0,5—0,7), на семенных посевах люцерны для борьбы с фитономусом и некоторыми другими вредителями люцерны (0,5— 1,0). Успешно подавляет многих вредителей цитрусовых культур (цитрусовую белокрылку, червецов, а также цитрусового и серебристого клещей) при нормах расхода 1,4—2,1 кг/га.

Золон, 35%-й э. к., разрешен для борьбы с вредителями хмеля, сахарной свеклы, хлопчатника, картофеля, томатов, баклажанов, капусты, семенных посевов крестоцветных культур, яблонь, груш, слив, вишен, абрикосов, персиков, виноградной лозы, цитрусовых, пшеницы, ячменя, сои, рапса, люцерны, гороха, клевера, табака, дыни, риса при нормах расхода по препарату 0,5—5 л/га; для борьбы сврсднтелямн запасов в незагруженных складских помещениях и на прискладской территории (0,3—0,56 г/м2). Разрешен бензофосфат, 30%-й с. п., на тех же культурах (кроме абрикоса, персика, сон, рапса, гороха, риса, дыни) при нормах расхода по препарату 1—5 кг/га.
д.в. КАРБОФУРАН 

(Адифур(35%ТПС,Фуран(,Карборан(,Хинуфур(,Бетафур(,Фурадан()

Хим. класс – Производные карбаминовой кислоты (Карбаматы)

О-(2,3-дигидро-2,2-диметилбензофуранил-7)метилкарбамат (FMC, Вауег)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 150—152°С. Растворимость (в г/кг): в ацетоне 150, ацетонитриле 140, бензоле 40, диметилсульфоксиде 270, циклогексаноне 90, воде 0,7. При нагревании со щелочами и кислотами быстро разлагается, спиртовыми растворами щелочей разрушается даже при комнатной температуре. Разрушается при действии гипохлорита кальция.

Выпускается в виде 75%-го с. п. и гранулята с содержанием д. в. 2,3,5 и 10%, а также 35- и 48%-й текучей формы.

ЛД50 для крыс 8—14 мг д. в. (в кукурузном масле)/кг, для собак 19 мг д. в. (сухой п.)/кг. ЛД50 дерм, для кроликов 10 200мг/кг. Меры предосторожности — как с особотоксичными пестицидами. Следует исключить возможность контакта препарата с открытыми участками кожи, слизистыми глаз, а также возможность попадания препарата в дыхательные пути и в пищевые продукты. ПДК в в. р. з. 0,05 мг/м3, в почве 0,01 мг/кг (миграционно-водный, запрещено применение при уровне стояния грунтовых вод < 1 м). В воде содержание препарата не допускается. МДУ в сухом хмеле 5 мг/кг, остаточные количества в сахарной свекле не допускаются. СК50 (96 ч, в мг/л): для ушастого окуня 0,24, для радужной форели 0,28.

Токсичен для пчел и других полезных насекомых.

Обладает широким спектром действия на вредителей растений и предложен в качестве системного инсектицида для борьбы с сосущими и грызущими вредителями, включая филлоксеру виноградной лозы, а также в качестве акарицида против растительноядных клещей и нематоцида. Нормы расхода (в кг/га) при обработке растений против сосущих вредителей в зависимости от назначения 0,25—1, при внесении в почву для борьбы с вредителями, обитающими в почве, 0,5—4 и для борьбы со всем комплексом вредителей при внесении в почву, включая нематод, 6 — 10. Т0,5 в почве 30 — 60 сут.

Разрешены (в кг/т) препараты карбофурана: фурадан, 35%-я т. пс., адифур, 35%-я т. пс., дайфуран, 35%-я т. пс., брифур, 35%-я т. пс. — для обработки семян сахарной свеклы (25 — 30), кормовой свеклы (30 — 35), горчицы, рапса, капусты (15). Разрешены в качестве инсектицида (в кг/га): дайфуран, 5- и 10%-е г., на сахарной свекле (нормы расхода по препаратам 15 — 30); фурадан, 10%-е г., на сахарной свекле (7 — 15) и хмеле (20); фурадан, 5%-е г., на сахарной свекле (15 — 30); а также в качестве нематоцида (в кг/га) фурадан, 5%-е г. в питомниках земляники (40) и 10%-е г. на сахарной свекле (30).
	д.в. КАРБОСУЛЬФАН (Маршал(25%КЭ; 25%СП)
 Хим. класс – Производные карбаминовой кислоты (Карбаматы)

О-(2,3-дигидро-2,2-диметилбензофуранил-7)-N-(дибутиламинотио)-N-метилкарбамат (FMC)

Вязкая коричневая жидкость, т. кип. 124—128°С при ≈ 0,1 Па(1·10-3 мм рт. ст.); d20 1,056. Растворимость в воде 0,3 мг/л, растворим в большинстве органических растворителей.

Выпускается в виде 2,5-, 4- и 25%-х э. к., 5- и 15%-х г.

Для крыс ЛД50 250,185 (для тех. продукта) мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Слабо раздражает глаза и кожу. ЛД50 (в мг/кг) для кряквы 8,1, для перепела 82. СК50 (96 ч, в мг/л): для ушастого окуня 0,015, для форели 0,042.

Пропестицид, рекомендован для борьбы с рядом почвообитающих и листогрызущих насекомых — вредителей цитрусовых, люцерны, кукурузы, сорго, сон, овощных и полевых культур (включая картофель, рис, сахарную свеклу). При почвенном применении нормы расхода 2,5—10 г/кг семян. НР препарата 0,5-4

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием N,N-дибутиламиносульфенилхлорида с О-(2,3-дигидро-2,2-диметилбензофуранил-7)-N-метилкарбаматом.

д.в. ПИРИМИКАРБ (Пиримор(*)

Хим. класс – Производные карбаминовой кислоты (Карбаматы)

2-Диметиламино-5,6-диметилпиримидинил-4-диметилкарба-мат(ICI)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 90,5°С. Давление пара (30°С) ≈ 4·10-3 Па (3·10-5 мм рт. ст.). Плохо растворим в воде; соли с сильными кислотами хорошо растворимы в воде. Хорошо растворим в обычных органических растворителях. В. р. нестабильны на свету.

Выпускается в виде 50%-го с. п., 8%-го э. к., 50%-х в. д. г.

ЛД50 (в мг/кг): для мышей 68, для крыс 111. Кумулятивное и общерезорбтивное действие выражено незначительно. Меры предосторожности — как с высокотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 0,05 мг/м3, в почве 0,3 мг/кг (водно-миграционный); содержание в воде не допускается. МДУ (в мг/кг): в огурцах 0,1, в персиках, яблоках 0,05, в сухом хмеле 1,0; в картофеле, горохе, хлопковом масле, семенах хлопчатника остаточные количества не допускаются. Запрещается использовать в пищу картофель с обработанных препаратом участков.

ЛД50 (в мг/кг): для кряквы 17,2, для перепела 8,2. СК50 (96 ч, в мг/л): для ушастого окуня 55, для радужной форели 29.

Специфический афицид, рекомендуется (в кг/га) для борьбы с тлями — переносчиками вирусных болезней картофеля на семенных участках (0,75 — 1,0), а также для борьбы с тлями на хлопчатнике, горохе, сахарной свекле (0,3 — 1).

Разрешен 50%-й с. п. (в кг/га по препарату) на семенных участках картофеля (1,5 — 2; запрещено использовать картофель для пищевых целей); на семенных посевах сахарной свеклы (0,6).

Хранение в алюминиевой или железной таре со специальным покрытием.

Остаточные количества определяют колориметрически.

Получают взаимодействием диметилкарбамоилхлорида с 4-гидрокси-5,6-диметил-2-диметиламинопиримидином в присутствии акцепторов хлорида водорода.

	д.в. ФУРАТИОКАРБ (Промет(400*)

Хим. класс – Производные карбаминовой кислоты (Карбаматы)

Бутил-(2,3-дигидро-2,2-диметилбензофуранил-7)-N,N-диметил-N,N′-тиодикарбамат Прозрачная желтоватая жидкость без запаха, т. кип. 160°С при 1,33 Па (0,01 мм рт. ст.). Давление пара (20°С) 0,084 мПа (6,3·10-7 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С) 10 мг/л, растворим в большинстве органических растворителей. Стабилен при нагревании до 400°С.

Выпускается в виде 25%-го э. к., 40%-го п. для протравливания семян, 5- и 10%-х г., 66%-го раствора в органическом растворителе.

ЛД50 для крыс 53 мг/кг. Слабо раздражает кожу и глаза. ПДК в почве 0,01 мг/кг (транслокационный). Остаточные количества в сахарной свекле не допускаются. Нетоксичен для птиц.

Системный и почвенный инсектицид контактного и кишечного действия против комплекса почвообитающих вредителей кукурузы, сахарной свеклы, картофеля, хлопчатника, овощных культур при нормах расхода 600 — 800 г/га. Сохраняется в почве до 12 нед, благодаря чему оказывает дополнительное действие на сосущих и грызущих вредителей всходов. При применении в вегетационный период эффективен против яблонной плодожорки и хмелевой тли. Обладает нематоцидными свойствами. Используется также в качестве инсектицидного протравителя семенного материала (4 — 50 г/кг семян).

Разрешены (в л/г по препарату) промет-300,30%-й в. к., — для инкрустации семян сахарной свеклы (50) и промет-400, 40%-я м. к. с., — для инкрустации семян кукурузы (25).

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием О-(2,3-дигидро-2,2-диметилбензофуранил-7)-N-метилкарбамата с О-бутил-N-хлорсульфенил-N-метилкарбаматом.

Рапкол-ТЗ (фуратиокарб 40% + тиабендазол 3,5% + металаксил 2,5%), 46%-й п. — разрешен для борьбы с пероноспорозом, гнилями, крестоцветными блошками рапса (норма расхода по препарату 40 г/г семян + 35 л клеящей дисперсии) путем инкрустации семян в герметичных протравливателях.

д.в. ДЕЛЬТАМЕТРИН (Децис, К-Обиоль)

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

(1R)- цис -3-{2,2-дибромвинил)-2,2-диметилциклопропанкарбоновой кислоты (S)-3-фенокси-α-цианбензиловый эфир (Roussel Uclaf)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 98 — 101 °С. Практически нерастворим в воде, хорошо растворим в ацетоне, этаноле, диоксане и большинстве ароматических углеводородов и их галогенпроизводных. Температура вспышки 42± 3°С. Тех. продукт выдерживает нагревание при 40°С в течение 6 мес. Устойчив на свету. Выпускается в виде 2,5%-го э. к., 2,5- и 5%-х с. п., дустов, г., с. к., 0,5%-го раствора для УМО. Имеет слабокислую реакцию; кислотность в пересчете на серную кислоту ≤ 0,01 %.

ЛД50, для крыс 128,5 — 138,7; ЛД50, дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. ЛД50 э. к. для крыс 537,3, ЛД50 в. с. > 5000 мг/кг. Не раздражает кожу, однако слабо раздражает слизистые. Следует предохранять слизистые от попадания препарата. ПДКв в. р. з. 0,1 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,006 мг/л (в воде р.-х. водоемов содержание препарата не допускается); в почве 0,01 мг/кг (транслокационный). МДУ (в мг/кг) в семенах хлопчатника и подсолнечника, дыне 0,1; зерне хлебных злаков, бобовых, кукурузе, картофеле, яблоках, грушах, винограде, сахарной свекле, томатах, огурцах, капусте, салате, рисе, цитрусовых, соевом масле 0,01; подсолнечном и хлопковом масле, бананах, какао-бобах 0,05; сухом хмеле 5; остаточное содержание в моркови не допускается. ЛД50 для кряквы > 4640, для перепела > 10 000 мг/кг корма {8 да); для пчел 50 нг/особь. CK50 для рыб ≈ 0,001 — 0,01 мг/л. Рекомендуется для применения против широкого круга вредителей растений на самых различных культурах, в том числе на яблоне, абрикосах, вишне, груше, зерновых, бобовых, кукурузе, картофеле, рисе, капусте, луке, томатах, хлопчатнике и ряде других культур. Нормы расхода препарата (в г/га): против сосущих вредителей 5 — 12,5, против грызущих вредителей 12,5 — 17,5, против некоторых жесткокрылых 25 — 50. Разрешены (в л/га по препарату): 2,5%-й к. э. на хлопчатнике, пшенице, конопле, картофеле, подсолнечнике, сахарной свекле, кукурузе, капусте, крестоцветных культурах, табаке, люцерне, бахчевых, рапсе, хмеле, ячмене, томатах, виноградной лозе, яблоне, люпине, грушах, чае (0,1 — 3,4); 2,5%-я текучая форма на перцах, томатах, огурцах защищенного грунта (0,75 — 1,25; срок ожидания 4 — 5 дн); 0,5%-й раствор для УМО — на хлопчатнике (4), на картофеле (1,5) — срок ожидания 20 дн; 2,5%-н э. к. (децис, К-Обиоль) против вредителей запасов в незагруженных складских помещениях (0,2 г/м2 по препарату, допуск людей и загрузка складов через 48 ч после обработки), на прискладских территориях (0,4 г/м2 по препарату), для влажной обработки продовольственного, семенного, фуражного зерна (0,3 г/г семян по препарату). В практических условиях после применения остаточные количества препарата не превышают 0,15 мг/кг. При обычном опрыскивании растений рекомендуемая норма расхода жидкости от \ 000 до 1500 л/га. 
	д.в. ПЕРМЕТРИН (Амбуш, Корсар, Ровикурт)

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

(IRS)- цис,транс -3-(2,2-дихлорвинил)-2,2-диметилциклопропанкарбоновой кислоты 3-феноксибензиловый эфир (FMC, ICI, Mitchell Cotts, Penick, Shell, Sumitomo, Wellcome)
Тех. продукт — маслянистая жидкость от желтого до коричневого цвета со слабым запахом, иногда частично кристаллизующаяся при комнатной температуре. Т. кип. 200°С при 1,3 Па (0,01 мм рт. ст.). Растворимость в воде (30°С) 0,2 мг/л. Хорошо растворим в большинстве органических растворителей. Тех. продукт содержит смесь цис- и транс -изомеров в соотношении 2:3, а также ≈ 10% различных примесей. Стабилен к нагреванию, более стабилен в кислой, чем щелочной среде, оптимальная стабильность при рН 4. Чистый перметрин — кристаллическое вещество, т. пл. 34 — 39°С, у цис-и зомера т. пл. 63 — 65°С, у транс -изомера т. пл. 44 — 47°С. Выпускается в виде 10-, 25-, 50- и 70%-х э. к., 10 — 50%-х с. п., 5- и 10%-х растворов для УМО, дустов, дымообразующих препаратов.

ЛД50 для экспериментальных животных 500 — 4000; для японского перепела > 13500 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, но следует исключить попадание препарата на открытые участки тела, особенно на слизистые глаз. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,07 мг/л, в почве 0,05 мг/кг. МДУ (в мг/кг): в растительных маслах, кукурузе, ячмене, дыне 0,1, томатах, огурцах, персиках, капусте, брюкве 0,4, семенах хлопчатника 0,5, сахарной свекле, сое, горохе, картофеле 0,05, рисе, яблоках, вишне, крыжовнике, смородине, землянике, винограде 0,01, семенах подсолнечника 1,0.

Сильнотоксичен для пчел и других полезных насекомых (так как не обладает избирательным действием). Безопасен для диких животных и птиц. СК50 для рыб 0,9 — 2,5 мг/л (96 ч). Рекомендован для борьбы с сосущими и грызущими вредителями растений, в том числе плодовых и овощных культур, виноградной лозы, хлопчатника и других, при нормах расхода 0,075 — 0,9 кг/га, а также для борьбы с мухами в коровниках, свинарниках и с мухами, клещами, вшами и жуками в птичниках. Применяется против различных насекомых в бытовых условиях. Разрешен 25%-й э. к. (в л/га): на хлопчатнике (0,4 — 0,8), кукурузе (0,6), яблоне (1 — 2), вишне (0,4 — 0,6), рисе (0,3 — 0,6), виноградной лозе (0,8 — 1,2), крыжовнике и смородине (0,6 — 1,2), землянике (1), картофеле (0,2), сахарной свекле (0,05 — 1), подсолнечнике (0,25), сое (0,8), огурцах, томатах, перцах защищенного грунта (2 — 5), капусте (0,25 — 0,7), брюкве, турнепсе (0,7), семенных посевах крестоцветных культур (0,3 — 0,5), табаке (0,8), люцерне (0,3 — 0,4), пшенице (0,5), клевере (0,25), клюкве (0,3 — 0,6), горохе (0,3), ячмене (0,2 — 0,4), томатах (0,2), дыне, арбузе (0,6); разрешен 50%-й э. к. на тех же культурах; 70%-й э. к. разрешен на огурцах и томатах защищенного грунта (2,8 — 5,7 и 2,1 — 4,3 л/га соответственно).
д.в. ЦИПЕРМЕТРИН (Арриво, Нурелл, Рипкорд, Цимбуш, Циперкил, Циткор, Шерпа) Хим. класс – Синтетические пиретроиды

(1RS) -цис,транс- 3-(2,2-дихлорвинил)-2,2-диметилциклопропанкарбоновой кислоты (RS)-3-фенокси-α-цианобензиловый эфир (Ciba-Geigy, ICI, Mitchell Cotts, Shell)

Тех. продукт — вязкая желтоватая жидкость со слабым запахом. Давление пара (20°С) 190 нПа (1,42·10-9 мм рт. ст.). Растворимость в воде 0,01 мг/л, хорошо растворим в большинстве органических растворителей. Температура вспышки ≈ 300°С. Быстро гидролизуется в щелочной, более устойчив в кислой среде. Оптимум устойчивости при рН 4. Тех. продукт содержит ≈ 90% основного вещества.

Выпускается в виде э. к. с содержанием д. в. 25 — 400 г/л, препарата для УМО с содержанием д. в. 10 — 50 г/л и 20%-го с. п.

ЛД50 для крыс 250 — 300 мг/кг. Слабо раздражает глаза и кожу кроликов. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. Следует исключить возможность попадания препарата на открытые участки кожи и особенно на слизистые глаз. ПДК в в. р. з. 0,2 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,006 мг/л, в почве 0,02 мг/кг (транслокационный); в воде р.-х. водоемов содержание препарата не допускается. МДУ (в мг/кг): в картофеле, моркови, сое, хлопковом масле, винограде, семенах хлопчатника, цитрусовых, семечковых 0,01, в дыне, огурцах, томатах, капусте 0,2, кукурузе 0,05, соевом масле 0,1; в ягодах остаточное содержание не допускается.

Высокотоксичен для пчел и многих других полезных насекомых. Относительно нетоксичен для диких животных и птиц.

Высокотоксичен для рыб: СК50 для кунжмы 0,002 мг/л (96 ч).

Применяется для борьбы с вредителями хлопчатника, плодовых, бахчевых, овощных культур, виноградной лозы, табака, сои, кукурузы и злаков. Даст удовлетворительные результаты (в г/га) против сосущих вредителей (15 — 25), против грызущих (в том числе жуков) — 50 — 100. Интересно использование препарата для борьбы с хлопковой совкой. Эффективен также для борьбы с паразитами крупного рогатого скота, овец, свиней, домашней птицы.

Разрешены: 10%-й э. к. на сое, кукурузе, хлопчатнике, пшенице, яблонях, виноградной лозе, огурцах, томатах, перцах защищенного грунта, картофеле, семенных участках крестоцветных культур и картофеля, сахарной свекле, капусте, арбузах, дынях, моркови, люцерне, шампиньонах (норма расхода по препарату 0,15 — 4 л/га); 20%-, 25%- и 40%-е э. к. (на тех же культурах; срок ожидания 3 — 25 дн); 25- п 40%-е к. э. разрешены для борьбы с вредителями запасов, кроме клещей, в незагруженных складских помещениях и прискладских территориях.

В металлической таре без доступа воды можно хранить длительное время.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

	д.в. АЛЬФА-ЦИПЕРМЕТРИН (Фастак 10% КЭ)

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

Смесь (1:1) изомеров циперметрина: (S)-α-φиано-3-феноксибензилового эфира (1 R)- цис -3-(2,2-дихлорвинил)-2,2-диметилциклопропанкарбоновой кислоты и (R)-α-φиано-З-феноксибензилового эфира (1S)- цис -3-(2,2-дихлорвинил)-2,2-диметилциклопропанкарбоновой кислоты (Shell)

Тех. продукт представляет собой кристаллический порошок, т. пл. 78 — 80°С [смесь стереоизомеров (1:1) с общим содержанием их 90 — 95%]. Чистый продукт (содержание данной пары стереомеров > 99%) имеет т. пл. 82°С. Давление пара (20°С) 170 нПа (1,27·10-9 мм рт. ст.). Растворимость: в воде (25°С) 0,005 — 0,01 мг/л; в органических растворителях (в г/л): в ацетоне 620, циклогексаноне 515, ксилоле 315; в гексане 7 г/кг. Гидролизуется в сильнощелочной среде. Разлагается при температуре >220°С. Практически стабилен к воздействию воздуха и света.

Выпускается в виде 5%-го с. п., 2-, 3-, 5-, 10- и 25%-х э. к., 1,5-, 10- и 25%-х с. к., препаратов для УМО.

ЛД50 сильно зависит от многих факторов; для крыс 79 — 400 мг/кг (в кукурузном масле). Тех. продукт минимально раздражает кожу, слабо раздражает глаза кроликов. Э. к. раздражает кожу и глаза более сильно. СК50 для радужной форели 0,0028 мг/л (96 ч), но в условиях практического применения токсическое действие па рыб отсутствует. Аналогичным образом препарат токсичен для пчел в лабораторных, но малотоксичен в полевых условиях.

Инсектицид для борьбы с широким кругом вредителей, особенно с Lepidoptera, Coleoptera на цитрусовых, хлопчатнике, фруктовых деревьях, рисе, сое, овощных культурах, виноградниках и других, а также в лесах при норме расхода 5 — 30 г/га. Также возможна борьба с сосущими Hemiptera при применении в начале развития популяции. Обладает хорошей остаточной активностью при минимальном отрицательном воздействии на объекты окружающей среды.

Применяется также для борьбы с вредными насекомыми в бытовых помещениях, на складах, фермах и для борьбы с эктопаразитами животных.

Разрешен фастак, 10%-й э. к. (в л/га по препарату) на пшенице, рапсе, капусте (0,1 — 0,15), картофеле (0,07 — 0,1), хлопчатнике (0,3), семенной люцерне (0,15 — 0,2), виноградной лозе (0,16 — 0,24).

Остаточные количества определяют методом ГЖХ.
ЗЕТА-ЦИПЕРМЕТРИН (Фьюри, Таран) 

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

Инсектицид, Смесь энантиомеров (S)-α-φиан-3-феноксибензил (1RS, 3RS)-3-(2,2-дихлорвинил)-2,2-диметилциклопропанкарбоксилата и S-α-φиан-3-феноксибензил (1RS, 3SR)-3-(2,2-дихлорвинил)-2,2-диметилциклопропанкарбоксилата в соотношении 45 — 55: 55 — 45 (FMC).

Темно-коричневая вязкая жидкость, т. пл. 22,4°С. Разлагается до начала кипения при 760 мм рт. ст. Давление пара 2,5·10-4 мПа (18,7·10-10 мм рт. ст.). Растворимость в воде 0,045 мг/л (25°С). Растворим в большинстве органических растворителей. Стабилен при 50°С в течение 1 года. Фотолиз в водном растворе, Т0,5 20,2 — 36,1 дн. (рН 7). Гидролиз, Т0,5 (в дн.) 508 — 769 (рН 5), 188 — 635 (рН 7), 2,9 (рН 9).

Формы применения — эмульгирующийся концентрат, смачивающийся порошок, эмульсия “масло в воде”, эмульсия “вода в масле”. В РФ разрешены: 10%-ная водная эмульсия (препарат фьюри, таран), таблетки (препарат зета), 1,6%-ный смачивающийся порошок (препарат зета).

ЛД50 орально для крыс 105,8 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг.

16 класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 для уток > 10248 мг/кг. СК50 для рыб 0,69-2,37 мкг/л. СК50 (48 ч.) для дафний 0,15 мкг/л. Не токсичен для пчел в полевых условиях.

Инсектицид контактного и кишечного действия для борьбы с жуками, тлями и чешуекрылыми в хлопчатнике, полевых, овощных и декоративных культурах, на фруктовых деревьях, а также в лесном хозяйстве и здравоохранении. Норма расхода 7,5 — 30 г/га. В РФ разрешен в виде 10%-ной водной эмульсии (норма расхода по препарату, л/га) на яблоне против плодожорки и листовертки (0,2 — 0,3), на пшенице против клопа вредная черепашка (0,07 — 0,1), на ячмене против пьявицы (0,07 — 0,1), на картофеле против колорадского жука, картофельной коровки (0,1 — 0,15), на винограде против гроздевой листовертки (0,16 — 0,24), на рапсе, горчице против цветоеда (0,1), на капусте против листогрызущих гусениц (0,1), на сахарной свекле против блошки (0,15), на люцерне против фитономуса (0,15), на горохе против тли (0,1 — 0,15), на пастбищах против саранчовых (0,1), на лиственных и хвойных деревьях против гусениц младших возрастов (0,07 — 0,1).

В типичной плодородной почве Т0,5 14 — 28 дн. Сильно адсорбируется органическим веществом почвы.

Остаточные количества определяют ЖХВД.
	БЕТА-ЦИПЕРМЕТРИН (Кинмикс)

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

Смесь изомеров циперметрина (1R -цис, S):(lS- цис , R):(lR- транс , S):(lS- транс , R) в соотношении 2:2:3:3.

Белый кристаллический порошок, т. пл. 63 — 65°С. Практически нерастворим в воде, хорошо растворяется в органических растворителях. Стабилен в нейтральной и кислой, разлагается в щелочной среде. Разлагается >170°С. Т0,5 в воде 1,2 дн. Минимальное содержание д. в. в тех. продукте 97%. Выпускается в виде 5%-го э. к., 0,8%-го препарата для УМО. 

ЛД50 (в мг/кг): для крыс 166 (ЛД50 дерм. 5000); для мышей 58. Умеренно раздражает кожу, слабо раздражает глаза кроликов. Для 5%-го э. к. — ЛД50 (в мг/кг): для крыс 2060; для птиц 3514 — 8030; для пчел 1,79 мг/особь. СК50 (96 ч, в мг/л): для рыб 0,015 — 0,035; для дафний 0,26; для водорослей 56,2.

Инсектицид широкого спектра активности, быстрого контактного и кишечного действия против взрослых и личиночных стадий вредителей. Эффективен и при низких температурах. Рекомендован на яблонях, черешнях, виноградной лозе, злаковых, кукурузе, картофеле, сахарной свекле, сое, табаке, подсолнечнике, горохе, капусте, люцерне, рапсе, горчице при норме расхода 0,25 — 0,3 л/га 5%-го э. к. и 1,5 — 2 л/га 0,8%-го препарата для УМО. Время ожидания (в дн) для картофеля 7, для кукурузы, черешни 14, для других культур 10 (данные “Хиноин”).

Кинмикс, 5%-й к. э., разрешен (в л/га по препарату): на пшенице, капусте, рапсе (0,2 — 0,3), на картофеле против колорадского жука (0,15 — 0,2), хлопчатнике (0,6), семенных посевах люцерны (0,3 — 0,4), виноградной лозе (0,48 — 0,72). Сроки ожидания 15 — 40 дн.
БЕТА-ЦИФЛУТРИН (Бульдок) 

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

Инсектицид, Смесь четырех диастереоизомерных пар энантиомеров (RS)-α-циан-4-фтор-З-феноксибензил (1RS, 3RS; 1RS, 3SR)-3-(2,2-дихлорвинил)-2,2-диметилциклопропанкарбоксилата (цифлутрина): I (1R-цис, R + lS-цис, S); II (lR-цис, S + lS-цис, R); III (lR-транс, R + lS-транс, S); IV (1R-транс + 18-транс,R) (Bayer AG). Состав технич. продукта: < 2% I, 30 — 40% II, < 3% III, 53 — 67% IV.

Бесцветное кристаллическое вещество. Технич. продукт — белый порошок со слабым характерным запахом. Т. пл.(II) 81°С, т. пл. (IV) 106°С. Давление пара(20°С): (II) 1,4·10-5 мПа (10,5·10-11 мм рт. ст.), (IV) 8,5·10-5 мПа (63,7·10-11 мм рт. ст.). Растворимость (20°С) в воде: (II) 2,1, (IV) 1,2 мкг/л; (далее в г/л) (II) в гексане 2 — 5, изопропаноле 5 — 10, (IV) в гексане 1 — 2, изопропаноле 2 — 5. Стабилен при комнатной температуре. Гидролиз (22°С, дн.): t0,5 (II) 117 (рН 4), 20 (pН 7), 6 (pН 9); Т0,5 (IV) 25 (рН 4), 11 (рН 7), 5 (рН 9).

Формы применения — эмульгирующийся концентрат, суспензионный концентрат, эмульсия "масло в воде", раствор для УМО, гранулы. В РФ разрешена 2,5%-ная концентрированная эмульсия (препарат бульдок).

ЛД50 (в мг/кг) орально для крыс-5000 (в полиэтиленгликоле), 270 (в ксилоле); для мышей ~ 140. ЛД50 дерм, для крыс > 5000 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает слизистую глаз кроликов.

II класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 для японского перепела > 2000 мг/кг. СК50 (96 ч., в нг/л) для радужной форели 89, для ушастого окуня 28. СК50 (48 ч.) для дафний 0,00029 — 0,0018 мг/л.

Инсектицид контактного и кишечного действия для борьбы с насекомыми отрядов Lepidoptera, Coleoptera, Hemiptera, Homoptera на хлопчатнике, зерновых и овощных культурах, на фруктовых деревьях. Препарат эффективен против саранчи, может использоваться в ветеринарии. Разрешен в РФ в виде 2,5%-ного эмульгирующегося концентрата (в л/га по препарату) на пшенице яровой и озимой против клопа вредная черепашка (0,25), на ячмене яровом и озимом против пьявицы (0,25), на картофеле против колорадского жука (0,25), на капусте против капустных моли и совки, белянки (0,3), на яблоне против яблонной плодожорки и яблонного цветоеда, тли (0,25 — 0,5), на горохе против плодожорки и зерновки (0,5), на пастбищных травах против саранчовых (0,5).

МДУ в яблоках, картофеле 0,2 мг/кг, в зерне хлебных злаков 0,1 мг/кг, в горохе, капусте 0,1 мг/кг. ОДК в почве 0,2 мг/кг. ПДК в воде водоемов 0,001 мг/дм3.

Быстро деградирует в различных видах почв. Не загрязняет поверхностные и грунтовые воды.

	ЛЯМБДА-ЦИГАЛОТРИН (Каратэ) 

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

Смесь изомеров (1:1) цигалотрина — (S)-α-φиано-З-феноксибензилового эфира (Z)-(1R)- цис -3-(2-хлор-3,3,3-трифторпропенил)-2,2-диметилциклопропанкарбоновой кислоты и (R)-α-φиано-3-феноксибензилового эфира (Z)-(1S)- цис -3-(2-хлор-3,3,3-трифторпропенил)-2,2-диметилциклопропанкарбоновой кислоты (ICI) Бесцветное кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 49,2°С. Давление пара (20°С) 200 нПа (1,5·10-9 мм рт. ст.). Растворимость (20°С) в воде: 0,005 (рН 6,5) и 0,004 мг/л (рН 5,0). Растворим в большинстве обычных растворителей при 21°С. Стабилен минимум 2 года при хранении в закрытой оригинальной упаковке при температуре от -5 до + 35°С. Стабилен на свету.

Форма применения: 5%-й э. к., 0,8%-й препарат для УМО, с. п., аэрозоли.

ЛД50 (для тех. продукта в кукурузном масле) 79,56 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает глаза. Э. к. обладает более выраженным раздражающим действием. ЛД50 для кряквы > 3950 мг/кг. Практически нетоксичен для пчел (при норме расхода до 10 г/га). Не влияет на популяции дождевых червей. Токсичен для рыб и некоторых водных беспозвоночных: СК50 для рыб 0,21 — 0,24 мкг/л.

Пиретроидный инсектицид, эффективный против широкого спектра вредителей листьев из отрядов Lepidoptera, Coleoptera, Hemoptera, Diptera и других, включая тлей, жуков, гусениц на ячмене, хлопчатнике, картофеле, овощных и фруктовых культурах, озимом рапсе, люцерне, рисе. Уничтожает или подавляет клещей. Активен также против мух, комаров, черных тараканов. Обладает контактным, кишечным и остаточным действием, а также отпугивающими свойствами. Нормы расхода 5 — 30 г/га. Разрешен каратэ (5%-й э. к., в л/га): на яблоне (норма расхода по препарату 0,4 — 0,8), пшенице, ячмене (0,15 — 0,2), кукурузе (0,2), сое, маточниках вишни, малины (0,4), земляники (0,5), смородины (0,3 — 0,4), на крыжовнике (0,3), картофеле, горчице (0,1), хмеле, хлопчатнике (0,5), виноградной лозе (0,32 — 0,48), рапсе (0,1 — 0,15), люцерне (0,15), декоративных насаждениях, лесозащитных полосах, в неплодоносящих садах (0,2 — 0,4). Срок ожидания 20 — 30 дн.

Разрешен также против вредителей запасов для обработки (в г/м2 по препарату) незагруженных складских помещений (0,04), прискладской территории (0,8). Т0,5 в почве 4 — 12 нед, малоподвижен в почве. Срок ожидания 1 — 37 дн, остатки в продукции < 0,01 — 0,03.
д.в. ФЕНВАЛЕРАТ (Сумицидин)

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

(RS)-2-метил-(4-хлорфенил)бутановой кислоты (RS)-α-φиано-3-фенокси-бензиловый эфир (Sumitomo)

Вязкая желтоватая жидкость со слабым запахом, т. кип. 300°С при ≈ 4900 Па (37 мм рт. ст.). d2525 1,175. Давление пара (25°С) 0,037 мПа (0,277·10-6 мм рт. ст.). Практически нерастворим в воде; хорошо растворим во многих органических растворителях. Тех. продукт содержит ≈ 90% основного вещества. Более устойчив в кислой, чем в щелочной среде с максимумом устойчивости при рН 4. Устойчив на солнечном свету и при нагревании.

Выпускается в виде 3-, 5-, 10-, 20- и 30%-х э. к., с. п., дустов, г., препаратов для УМО и в смеси с другими инсектицидами (диметоатом, фенитротионом и пр.).

ЛД50 для крыс 451 мг/кг. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами, но следует исключать возможность попадания препарата на кожу и слизистые. ЛД50 дерм, для кроликов 2500 мг/кг. ПДК в в. р. з. 0,3 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,015 мг/л, в почве 0,02 мг/кг (транслокационный). МДУ (в мг/кг): в рыбе 0,0015, хмеле 5,0, семенах хлопчатника 0,2, кукурузе, сое, соевом и хлопковом масле 0,1, картофеле, яблоках, капусте, винограде 0,01; остаточное содержание в смородине не допускается. СК50, для радужной форели 0,0036 мг/л (96 ч). ЛД50 для пчел топикально 0,06 мкг/особь (48ч).

Малотоксичен для птиц и диких животных.

Контактный инсектицид, рекомендованный для борьбы с вредителями хлопчатника, табака, сои, картофеля, чанных кустов, овощных культур, яблонь при нормах расхода 0,06 — 0,8 кг/га.

Разрешен 20%-й э. к. на хлопчатнике, яблонях, виноградной лозе, картофеле, капусте, моркови, горохе, рапсе, кукурузе, сое, пшенице, хмеле, ячмене, дыне, час, смородине, семенных посевах многолетних трав, люцерне фуражной, пастбищах, дикой растительности при нормах расхода по препарату 0,2 — 8 л/га; против вредителей запасов в незагруженных складах и на прискладских территориях (2 и 4 г/м2 по препарату соответственно).

Не корродируст металлы, и без доступа влаги можно хранить в металлической таре.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают этерификацией α-изопропил-(4-хлорфенил)уксусной кислоты нитрилом 3-феноксиминдальной кислоты.
	д.в. БИФЕНТРИН (Талстар)

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

 (Z)-(1RS)- цис -3-(2-хлор-3,3,3-трифторпропил-1-енил)-2,2-диметилциклопропанкарбоновой кислоты 2-метилбифенил-3-илметиловый эфир (FMS)

Чистый продукт — кристаллическое вещество, т. пл. 68 — 70,6°С. Тех. продукт — вязкое светло-коричневое масло со слабым запахом, затвердевающее со временем; т. пл. 51 — 61 °С. Давление пара (25°С) 0,024 мПа (1,81·10-7 мм рт. ст.). В воде практически нерастворим, растворим в хлористом метилене, хлороформе, ацетоне, эфире, толуоле, слаборастворим в гептане, метаноле. Стабилен ≥ l года при температуре 25 — 50°С.

Выпускается в виде 2-, 5- и 10%-х э. к., 10%-го с. п., 8%-го с. к.

ЛД50 54,5 мг тех. продукта/кг, 375 мг 10%-ного с. п./кг. ЛД50 дерм, для кроликов >2000 мг/кг. Практически не раздражает кожу и глаза кроликов. ЛД50 для перепета 1800, для кряквы >4450 мг/кг. СК50 (в мг/л): для рыб 0,00015 — 0,00035 (96 ч), для дафний 0,00016 (48 ч).

Пиретроидный инсектоакарицид широкого спектра действия на большом числе культур — хлопчатнике, зерновых, рапсе, сое, кукурузе, картофеле, плодовых, овощных, декоративных культурах, виноградной лозе, на чайных плантациях (норма расхода 20 — 100 г/га). Особенно эффективен в борьбе с клещами на хлопчатнике и яблонях, с тлями на зерновых (7,5 г/га), белокрылкой на всех стадиях развития и другими экономически значимыми вредителями. Обладает репеллентными свойствами.

Разрешен талстар (10%-й э. к., в л/га по препарату), на хлопчатнике (0,3 — 0,6, срок ожидания 30 дн), на яблоне (0,4 — 0,6).

Малоподвижен в почве и не проникает в грунтовые воды. Т0,5 в почвах 2 — 4 мес.
д.в. ЭСФЕНВАЛЕРАТ (Суми-альфа)

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

Изомер фенвалерата, (S)-3-метил-2-(-4-хлорфенил)масляной кислоты (S)-α-φиано-3-феноксибензиловый эфир (Sumitomo, Shell)

Вязкая коричневая жидкость, т. кип. 151 — 167°С. Давление пара (25°С) 0,67·10-4 Па (5·10-7 мм рт. ст.); d426 1,26. Нерастворим в воде; растворим в ацетоне, хлороформе, ксилоле.

Выпускается в виде 2,5- и 5%-х э. к., с. к., препаратов для УМО.

Для крыс ЛД50 оральн. 75, дерм. > 2000 мг/кг. ПДК в в. р. з. 0,05 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,003 мг/л. МДУ в картофеле 0,06 мг/кг. Высокотоксичен для рыб. Практически нетоксичен для пчел при нормальных условиях применения.

Контактный инсектицид пиретроидного типа для борьбы с широким кругом насекомых-вредителей на хлопчатнике, картофеле, виноградной лозе, овощных культурах, фруктовых деревьях, обладающий поражающим, репеллентным, парализующим и антифидантным действием.

Разрешен для применения суми-альфа, 5%-й э. к. (в л/га по препарату), на хлопчатнике (0,5, срок ожидания 20 дн), хмеле (0,5,40 дн), яблоне (0,5 — 1,30 дн), виноградной лозе (0,4 — 0,6, 45 дн), картофеле (0,25, 20 дн), капусте (0,2, 20 дн), горчице (0,2 — 0,3,20 дн), пшенице (0,2 — 0,3,15 дн), рапсе (0,3,20 дн). Проявляет достаточно длительное последействие даже в условиях прямого солнечного освещения.

Является наиболее биологически активным изомером рацемического препарата фенвалерат.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

	д.в. ТАУ-ФЛУВАЛИНАТ, 
ФЛУВАЛИНАТ (D-ИЗОМЕР) (Маврик)

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

N-(α,α,α-ςрифтор-2-хлор- n -толил)-D-валина (RS)-3-фенокси-α-цианобензиловый эфир [Zoecon (Sandoz)]

Тех. продутст — вязкое желтое масло, т. кип. >450°С; d25 1,29, nD20 1,549. Давление пара (25°С) <0,013 мПа (0,09·10-6 мм рт. ст.). Растворим в органических растворителях, практически нерастворим в воде. Т0,5 при гидролизе (25°С) 30 дн (рН 3 и рН 6), 1 — 2 ч (рН 9); на солнечном свету (препарат в виде тонкой пленки) ≈ 2 дн; в супесчаной почве при аэробных условиях ≈ 1 дн.

Выпускается в виде 10- и 25%-х э. к., 25%-го с. к., 80%-го концентрата препарата для УМО.

ЛД50 тех. продукта (содержание основного вещества >90%) 261 — 282 мг/кг. Слабо раздражает глаза и кожу. ЛД50 дерм, для кроликов >20 000 мг/кг. ПДК в в. р. з. 0,1 мг/м5. ЛД50 для вирджинского перепела >2510 мг/кг. СК50 (96 ч, в мг/л): для ушастого окуня 0,0009, для радужной форели 0,0029.

Малотоксичен для пчел. Высокотоксичен для рыб.

Инсектоакарицид контактного и кишечного действия для борьбы с широким кругом вредителей на хлопчатнике, картофеле, кукурузе, сое, томатах, капусте, цитрусовых, виноградниках, фруктовых деревьях, табаке при норме расхода 28 — 112 г/га.

Разрешены 25%-й к. э. (в л/га по препарату): на хлопчатнике (0,3), картофеле (0,1), пшенице и ячмене (0,2), сое (0,5), в неплодоносящих садах, декоративных насаждениях (0,1) и 22,3%-я текучая форма на яблоне (0,6 — 0,8) и виноградной лозе (0,24 — 0,36).

Остаточные количества определяют ГЖХ.


	д.в. ФЕНПРОПАТРИН (Данитол)

Хим. класс – Синтетические пиретроиды

2,2,3,3-Тетраметилциклопропанкарбоновой-1 кислоты (RS)-α-циано-3-феноксибензиловый эфир (Sumitomo)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 49 — 50°С. Растворимость в воде (20°С) 0,34 мг/л; растворим в метаноле, гексане, ацетоне, хлороформе, ксилоле, диметилформамиде. Устойчив в большинстве органических растворителей (за исключением метанола) на свету, при нагревании.

Выпускается в виде 10- и 20%-х э. к., 5%-го с. п., 10%-го с. к.

ЛД50 70,6 мг/кг (в кукурузном масле). ЛД50 для кряквы 1089 мг/кг. ПДК в в. р. з. 0,1 мг/м3. СК50 для рыб 2,2 — 9,6 мкг/л.

Инсектоакарицид, эффективный против вредителей (в том числе различного вида клещей) на виноградниках, фруктовых деревьях, чанных кустах, цитрусовых, хлопчатнике, кукурузе, картофеле, зерновых и овощных культурах. Нормы расхода (в г/га): на яблонях против кружковой моли 15 — 60, на крестоцветных против белянки капустной 55 — 150, на бобовых против божьей коровки, слоника полосатого, паутинного клеща 75 — 225, на зерновых против совки пшеничной 110 — 280.

Разрешены 10%-й к. э. и 10%-й с. к. на хлопчатнике (1 — 2 л/га по препарату, срок ожидания 20 дн).

Хранение в металлической таре.

Получают взаимодействием циангидрина 3-феноксибензальдегида с хлорангидридом 2,2,3,3-тетраметилциклопропанкарбоновой кислоты.

	д.в. АБАМЕКТИН (Абацид, Вертимек(, Динамек, Зефир )

Хим. класс – Макроциклические лактоны (Авермектины)

Инсектоакарицид, Смесь 80% (10Е, 14Е, 16E,22Z)-(1R,4S,5'S,6S,6'S,8R, 12S,20R, 21 R,24S)-6' [О-втор.бутил-21,24-дигидрокси-5',11,13,22-тетраметил-2-оксо-3,7,19-триоксатетра-цикло-[15.6.1.14,8.020,24]пентакоза-10,14, 16,22-тетраен-6-спиро-2'-(5',6'-дигидро-2'Н-пиран)-12-ил-2,6-диде-зокси-4-О-(2,6-дидезокси-3-О-метил-α-L-арабино-гексопиранозил)-3-О-метил-α-L-арабино-гексопиранозида (авермектина В1а) и 20% (10Е,14Е, 16E,22Z)-(1R,4S,5'S,6S,6'R,8R, 12S,20R,21 R,24S)-21,24-дигидрокси-6'-изопропил-5’, 11,13,22-тетраметил-2-оксо-3,7,19-триоксатетрацикло[15.6.1.14,8.020,24] пентакоза-10,14,16,22-тетраен-6-спиро-2'-(5',6'-дигидро-2’ Н-пиран)-12-ил-2,6-дидезокси-4-О-(2,6-дидезокси-3-О-метил-α-L-арабино-гексопиранозил)-3-О-метил-α-L-арабиногексопиранозида (авермектина В1а) (MerСК ).

Кристаллический порошок белого или желтоватого цвета без запаха, т. пл. 150-155 °С. Давление пара < 2·10-4 мПа (1,5·10-9 мм рт. ст.). Растворимость (20°С), в воде 7 — 10 мкг/л. Растворимость (21°С, в г/л) в толуоле 350, ацетоне 100, изопропаноле 70, хлороформе 25, этаноле 20, метаноле 19,5, циклогексане 6. Не гидролизуется в водном растворе при рН 5,7,9 (25°С). Формы применения — эмульгирующийся концентрат, приманки.

В РФ зарегистрирован эмульгирующийся концентрат (Р) вертимек(18 г/л). 
ЛД50 (в мг/кг) орально для мышей 13,6, для крыс 10 мг/кг (в масле). ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает слизистую глаз кроликов.

ЛД50 (в мг/кг) для утки кряквы 84,6, для виргинской куропатки > 2000. СК50 (в мкг/л) для радужной форели 3,6, для ушастого окуня 0,75, для золотого язя 3,8. СК50 (48 ч.) для дафний 0,019 мкг/л. СК50 для водоросли Scenedesmus subspicatus 1,15 мг/л. ЛД50 для пчел 0,017 — 0,54 мкг/особь, однако остаточная активность на листьях очень мала, поэтому продукт становится нетоксичным уже через несколько часов.

Инсектоакарицид контактного и кишечного действия, особенно эффективный для борьбы с минирующими насекомыми, клещами, острицами и листоблошками на многих культурах: хлопчатнике, томатах, капусте, цитрусовых, декоративных и некоторых других. Нормы расхода 5,6 — 28 г/га. Обладает трансламинарными свойствами и быстро проникает в листья при опрыскивании. Остаточные количества определяют ГЖХ или ЖХВД. Мало подвижен в почве, быстро разлагается почвенными микроорганизмами. Механизм действия — стимулирование выделения γ-аминомасляной кислоты, тормозящей передачу нервного импульса, что является причиной паралича.
	д.в. АВЕРСЕКТИН 

(Вертимек, Фитоверм(, Аверсект-2, Фармации, Унитар) 

Хим. класс – Макроциклические лактоны (Авермектины)

Инсектицид, Природная смесь авермектинов, продуцируемая микроорганизмами Streptomyces avermectilis. Содержит (в %) авермектины A1a 8 — 12, А2а 17 — 23, В1а 40 — 45, В2а 17 — 23 (в сумме ~ 90%),  A1b, A2b, B1b, В2b (в сумме ~ 10%) (Фармбиомед).

Порошок с выраженным специфическим запахом, т. пл. 152°С (с разложением). Растворимость в воде < 10 мг/л.

Формы применения, зарегистрированные в РФ — 0,2%-ный эмульгирующийся концентрат (фитоверм); 0,2 и 1%-ные эмульгирующиеся концентраты (вермитек), порошок [аверсект-2, фармации], приманка унитар и др.

ЛД50 орально (в мг/кг) для крыс 90, для мышей 33. ЛД50 дерм. для крыс 1700 мг/кг. Незначительно раздражает кожу, слабо раздражает слизистую глаз.

Обладает широким спектром инсектицидного, акарицидного и нематоцидного действия. Рекомендован в растениеводстве для защиты растений от вредителей различного происхождения, в ветеринарии в виде антипаразитарных препаратов, в практике медицинской дезинфекции и быту для уничтожения синантрочных членистоногих (тараканов, муравьев, комнатных мух). Обладает кишечным и контактным действием.

Разрешен (в л/га по препарату, содержащему 2 г/л аверсектина) для борьбы с капустной белянкой, репной белянкой и капустной совкой на капусте (1,6), с колорадским жуком на картофеле (0,3 — 0,4), с паутинным и красным плодовым клещами, пяденицей и листовертками на смородине и яблоне (0,8 — 2,0), с паутинным клещом, персиковой и бахчевой тлями, табачным и западным цветочным трипсами на огурцах, перцах, баклажанах, томатах и розах защищенного грунта (1,0 — 30,0), а также для борьбы с широким кругом вредителей садовых, огородных и декоративных культур открытого и защищенного грунта.

МДУ в продуктах растениеводства (огурцы, томаты, картофель, яблоки, ягоды черной смородины) 0,005 мг/кг; в продуктах животноводства (говядина, свинина, баранина, молоко) 0,004 мг/кг, в жире 0,024 мг/кг. ОБУВ в атмосферном воздухе населенных мест 0,02 мг/м3. ОДК в почве 0,5 мг/кг. ОДУ в воде 0,3 мг/л.

Стабилен в абиотических условиях, Т0,5 1 — 7 дн.

Остаточные количества определяют методом ВЭЖХ с УФ — детектором.

Механизм действия — ингибирование нервных синапсов, основанное на взаимодействии с ГАМК-рецепторами и связанными с ними хлоридными каналами.



	д.в. СПИНОСАД (Спинтор(24%СК)   

Хим. класс – Макроциклические лактоны (Спиносины)

Инсектицид, Смесь (2R, 3aS, 5aR, 5bS, 9S, 13S, 14R, 16aS, 16bR)-2-(6-Дезокси-2,3,4-три-О-метил-α-L-маннопиранозилокси)-13-(4-диметиламино-2,3,4,6-тетрадезокси-β-D-эритропиранозилокси)-9-этил-2,3,3а,5а,6,7,9,10,11,12,13,14,15,16а, 1бb-гексадекагидро-14-метил-1Н-8-оксациклододека [b]аs-индацен-7,15-диона (спинозин А) и (2R, 3aR, 5aS, 5bS, 9S,13S, 14R, 16aS, 16bR)-2-(6-дезокси-2,3,4-три-О-метил-α-L-маннопиранозилокси)-13-(4-диметиламино-2,3,4,6-тетрадезокси-β-D-эритропиранозилокси)-9-этил-2,3,3a,5a,6,7,9,10,11,12,13,14,15,16a,16b-гексадекагидро-4,14-димегил-1Н-8-оксациклододека[b]аs-индацен-7,15-диона (спинозин D) в соотношении от 65:35 до 95:5. Выделена из грибов Saccharopoeyspora spinosa (DowElanco).
Кристаллы от светло-серого до белого цвета.

Формы применения — эмульгирующийся концентрат, вододиспергируемые гранулы.

Инсектицид и нематоцид парализующего действия. Применяется для борьбы с жуками, мухами, цикадами и нематодами в дозах 50 — 100 г/га.

Механизм действия — активирует никотиновые ацетилхолиновые рецепторы.

д.в. АЦЕТАМИПРИД (Моспилан(20%РП; NI-25)

Хим. класс – неоникотиноиды

Инсектицид, N1-Метил-N1-[(6-xлop-3-пиридил)метил]-N2-цианацетамидин (Nippon Soda).

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 98,9°С. Давление пара (25°С) < 1·10-6 Па (< 7,5·10-9 мм рт. ст.). Растворимость в воде 4200 мг/л; растворим в ацетоне, метаноле, этаноле, дихлорметане, хлороформе, ацетонитриле, тетрагидрофуране. Гидролитически стабилен (при рН 4-7), постепенно разлагается при рН 9 и 45°С. Стабилен на солнечном свету. рКа 0,7.

Формы применения — водорастворимый порошок, гранулы, смачивающий порошок, дымовые шашки.

ЛД50 орально для крыс 146 — 217 мг/кг, для мышей 184 — 198 мг/кг. ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов.

ЛД50 для перепела 180 мг/кг. СК5о (24 — 96 ч.) для карпа > 100 мг/л. СК50 (3 — 6 ч.) для дафний > 1000 мг/л. Инсектицид широкого спектра действия с системной и контактно-кишечной активностью, эффективен в борьбе с Hemiptera (особенно с тлями), Thysanoptera, Lepidoptera на овощных культурах, фруктовых деревьях, чайных кустах. Обладает овицидной активностью в борьбе с фруктовой молью. Кроме высокой активности при обработке листьев, проявляет системную активность, поэтому рекомендован и для почвенного применения на овощных культурах. Норма расхода 50 — 100 мг/л. Перспективен для применения на картофеле, табаке, зерновых, рисе и других культурах в качестве лиственного и почвенного инсектицида, а также инсектицидного протравителя семян.

Остаточные количества определяют ГЖХ.  В почве Т0,5 1 — 2 дн.
	д.в. ФИПРОНИЛ (Адонис(4%КЭ; Космос(25%КС; Регент(2,5%КЭ; Регент®80%ВДГ) Хим. класс – Фенилпиразолы Инсектицид, (Rhone-Poulenk).

(±)-5-Амино-1-(2,6-дихлор-4-трифторметилфенил)-4-трифторметилсуль-финил-3-цианпиразол. Белый кристаллический порошок, т. пл. 200 — 201°С, т. пл. технич продукта 195,5 — 203°С. Давление пара (25°С) 3,7·10-4 мПа (2,8·10-9 мм рт. ст. ). Растворимость в воде (в мг/л) 1,9 (рН 5), 2,4 (рН 9); (далее в г/л) в ацетоне 545,9, дихлорметане 22,3, гексане 0,028, толуоле 3,0 (20°С). Стабилен в воде при рН 5 и 7, медленно гидролизуется при рН 9, t0,5 28 дн. Стабилен при нагревании. Медленно разлагается на солнечном свету (~ 3% после облучения в течение 12 дн.). Фотолиз в водных растворах, Т0,5 0,33 дн. Формы применения — суспензионный концентрат, гранулы, эмульгирующийся концентрат, текучая суспензия для обработки семян, вододиспергируемые гранулы, раствор для ультрамалообъемного опрыскивания. В РФ разрешены: эмульгирующийся концентрат регент (25 г/л), эмульгирующийся концентрат адонис (40 г/л), вододиспергируемые гранулы регент (800 г/кг), концентрат суспензии космос (250 г/л). ЛД50 орально (в мг/кг) для крыс 97, для мышей 95; ЛД50 дерм, (в мг/кг) для крыс > 2000, для кроликов 354. Не раздражает слизистую глаз и кожу. II класс токсичности (ВОЗ). ЛД50 (в мг/кг) для виргинской куропатки 11,3, для утки кряквы > 2000, фазана 31, красной каменной куропатки 34, домового воробья 1120, голубя > 2000. СК50 (96 ч., в мкг/л) для ушастого окуня 85, для радужной форели 248, для европейского карпа 430. Высоко токсичен для пчел при контактном и кишечном применении. Для дождевых червей не токсичен. СК50 для дафний (48 ч.) 0,19 мг/л, для D. carinata (48 ч.) 3,8 мг/л. СК50 (в мг/л) для водорослей Scenedesmus subspicatus 0,068 (96 ч.), Selenastrum capricornutum > 0,16 (120 ч.), Anabaena flos-aquae > 0,17 (120 ч.). Контактный и кишечный инсектицид широкого спектра действия, обладает умеренными системными свойствами и хорошей остаточной активностью при обработке листьев; может применяться также для обработки почвы и для протравливания семян. Используется в борьбе с различными видами трипсов на различных культурах, а также против блошки длинноусой, проволочников и термитов на кукурузе методом внесения в почву при нормах расхода 100 — 2000 г/га, против хлопкового долгоносика и клопов-слепняков на хлопчатнике, против капустной моли на крестоцветных, против колорадского жука на картофеле методом опрыскивания листьев при нормах расхода 10 — 80 г/га. Высоко эффективен против листовых минеров, долгоносиков, саранчовых, пилильщиков и цикадок на рисе. Расы насекомых, устойчивые или толерантные к пиретроидам, фосфорорганическим и карбаматным инсектицидам, чувствительны к фипронилу. В РФ разрешен против саранчовых (4 г/га), против колорадского жука на картофеле (15 — 20 г/га), против проволочников на кукурузе, подсолнечнике и сахарной свекле (10 — 12,5 г/га), против хлебной жужелицы, клопа вредная черепашка и пьявицы (16 — 24 г/га). В почве быстро разлагается. Основными продуктами разложения в почве в аэробных условиях являются сульфон и амид. Остатки фипронила даже при внесении гранул в почву распространяются на глубину не более 30 см. Механизм действия — блокирование ГАМК-контролируемых хлоридных каналов.

д.в. ИМИДАКЛОПРИД (Конфидор(20%ВРК)

(комбинированный препарат – Чинук(20%СК; Адмир, Гаучо, Премьер)

Хим. класс – неоникотиноиды

4,5-Дигидро-N-нитро-1-[(6-хлор-3-пиридил)метил]имидазолидин-2-иленамин 

(Bayer, Ninon Tokushu Noyaku Seizo)

Кристаллическое вещество, т. пл. 143,8°С (модификация 1), 136,4°С (модификация 2). Давление пара 2·10-7 Па (15·10-10 мм рт. ст.). Растворимость (20°С) в воде 0,51 г/л, в н -гексане < 0,1 г/л.

Выпускается в виде 1-, 2- и 5%-х г., 10%-го с. п., 24%-го с. к., 70%-го в. д. п. для обработки семян, 35%-го текучего концентрата для обработки семян, 20%-го растворимого концентрата, низкопылящего дуста.

ЛД50 орально для крыс 424 — 475 мг/кг, ЛД50 дермально > 5000 мг/кг. Не раздражает кожу и глаза кроликов. СК50 (в мг/л): для золотого язя 237 (96 ч), для дафний 85 (48 ч). ЛД50 для японского перепела 31 мг/кг. СК50 для земляного червя 10,7 мг/кг субстрата (сухой вес).

Системный инсектицид с контактной и кишечной активностью, эффективен против сосущих насекомых (тли, цикадки, дельфациды, трипсы, белокрылки, рисовые долгоносики и другие), включая и резистентные виды, применяют и для борьбы с почвенными вредителями (крошка свекловичная, щелкуны и другие) на зерновых, сахарной свекле, картофеле, кукурузе, рисе, хлопчатнике, цитрусовых, овощных культурах, фруктовых деревьях. Применяют путем лиственной обработки, внесения в почву и обработки семян (инкрустирование, сухой и влажный метод обработки). Нормы расхода 100 г/га (для применения в виде дуста на рисе), 0,02 г/м2 (при междурядных внесении гранулята и опрыскивании на картофеле), 12,5 г/100 кг (при обработке клубней картофеля), 350 — 490 г/100 кг (при влажной или сухой обработке семян хлопчатника), 35 — 150 г/100 кг (при обработке семян зерновых), 490 — 700 г/100 кг (при обработке семян кукурузы), 45 — 90 г/100000 семян сахарной свеклы (инкрустирование, эффективное против почвенных и лиственных вредителей). При протравливании семян может использоваться и в смеси с фунгицидами. Препарат проявляет высокую остаточную активность.

Получают последовательным взаимодействием 2-хлор-5-хлорметилпиридина с этилендиамином и нитрогуаниднном.

	д.в. ТИАМЕТОКСАМ (Актара(25%ВДГ; Чунук()

Хим. класс – неоникотиноиды

Инсектицид, 5-Метил-3-(2-хлортиазол-5-илметил)-1,3,5-оксадиазинан-4-илиден-N-нитроамин (Novartis).

Кристаллический порошок, т. пл. 139,1°С. Давление пара (25°С) 6,6·10-6 мПа (5,0·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в воде (25°С) 4,1 г/л.

Формы применения — гранулы, вододиспергируемые гранулы, концентрат суспензии, концентрированный раствор. В РФ зарегистрирован препарат актара, вододиспергируемые гранулы с содержанием действующего вещества 250 г/л.

ЛД50 орально для крыс 1563 мг/кг. ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает слизистую глаз и кожу кроликов.

ЛД50 для пчел 0,024 мкг/особь. СК50 для дождевых червей Eisenia foetida > 1000 мг/кг почвы. СК50 (96 ч., в мг/л) для радужной форели >100, для ушастого окуня > 114, для карпозубика >111. CK50 (48 ч.) для дафний > 100 мг/л. CK50 (96 ч.) для зеленых водорослей > 100 мг/л.

Инсектицид контактного, кишечного и системного действия для борьбы с насекомыми отрядов Lepidoptera, Coleoptera, Thysanoptera и Homoptera, обладает длительным остаточным эффектом, Активен против основных видов насекомых-вредителей сельскохозяйственных культур (тлей, белокрылок, трипсов, рисового клопа, рисовой цикады, колорадского жука, капустной моли, листовых минеров, мучнистого червеца, проволочников, жужелиц и некоторых видов чешуекрылых), при обработке листьев или почвы в дозах 10 — 200 г/га, а также при протравливании семян капусты, овощных культур, картофеля, риса, хлопчатника, цитрусовых, табака и сои в дозах 4 — 200 г/100 кг семян.

Тиаметоксам быстро поглощается растением и передвигается по ксилеме в необработанные части растения. Не дает кросс-резистентности к другим неоникотиноидам. В РФ разрешен для борьбы с клопом вредной черепашкой и пьявицей в посевах пшеницы и ячменя (15 — 17,5 г/га), с колорадским жуком на картофеле (15 г/га), с гороховой тлей, гороховой плодожоркой и гороховой зерновкой на горохе (20 — 25 г/га), с тлями на огурцах защищенного грунта (20-40 г/га) и на розах (20 — 80 г/га), с трипсами на розах (400 г/га).

МДУ (в мг/кг) в зерне хлебных злаков 0,02, в картофеле 0,02.
	д.в. ТИАКЛОПРИД  (Калипсо(48%КС)

Хим. класс – неоникотиноиды

Инсектицид, (2Z)-[(6-Хлорпиридин-3-ил)метил]-2-цианимино-1,3-тиадиазолидин 

(Nihon Bayer Agrochem., Bayer Corp.).

Желтоватый порошок. Давление пара (20°С) 3·10-7 мПа (2,3·10-9 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С) 185 мг/л.

ЛД50 орально для крыс 445 — 836 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг.

ЛД50 для виргинской куропатки 2716 мг/кг, ЛД50 для пчел орально 5,3 мкг/особь, контактно 24,2 мкг/особь, СК50 для дождевого червя Eisenia foetida 105 мг/кг почвы. СК50 (96 ч.) для радужной форели 30,5 мг/л, СК50 (48 ч.) для дафний 2 85,1 мг/л, СК50 для водоросли Scenedesmus subspicatus 97 мг/л.

Инсектицид контактного и кишечного действия, обладает системными свойствами.

Механизм действия — агонист никотиновых ацетилхолиновых рецепторов.



	д.в. БЕНСУЛТАП (Банкол(50%СП)

Синтетические аналоги токсинов нейропептидной структуры выделенных из морских кольчатых червей класса нереид.
Хим. класс (по происхождению) - Нереистоксины (Нейреистоксины) 

Хим.класс (по химической структуре)-(производные 2-метиламинопропан-1,3-дитиола) или (диметиламинопропан-производные-1,3-дитиола)

S,S′-[2-(диметиламино)-триметилен]дибензотиосульфонат (Такеda)

Белый кристаллический порошок, т. пл. 84 — 85°С (разложение при ≈ 150°С). Давление пара 133,3·10-5 Па (1·10-5 мм рт. ст.). Растворимость (25°С): в воде 0,7 — 0,8 мг/л; в органических растворителях — > 1 кг/кг в ацетоне, ацетонитриле, хлороформе, диметилформамиде, 13 г/кг в этаноле, 107 мг/кг в гексане, 25 г/кг в метаноле. Стабилен в кислых средах, гидролизуется в нейтральных или щелочных растворах.

Формы применения: 50%-й с. п., дуст, г., э. к.

ЛД50 (в мг/кг): для крыс 1105, 1120, для мышей 516, 484. ЛД50 дерм, для кроликов >2000 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает глаза кроликов. ЛД50 для птиц 60 — 102,7 мг/кг. СК50 (в мг/л): для карпа 15 (48 ч), для дафнии 40 (6 ч). Малотоксичен для ракообразных. ЛД50 для пчел 14,8 мкг/особь (24 ч). Высокотоксичен для тутового шелкопряда.

Инсектицид с действующий на постсинаптические рецепторы чувствительные к никотину, проявляя некоторое антихолинэстеразным действие. Эффективный в борьбе с чешуекрылыми и жесткокрылыми вредителями на многих культурах (в кг/га): картофеле (0,3 — 0,75), кукурузе (0,5), сахарной свекле (0,25 — 0,7), пшенице (0,25), рапсе (0,25 — ≈ 0,5), рисе (0,015 — 0,05), виноградной лозе (0,035 — 0,05), яблоках (0,025 — 0,05), чайных плантациях (0,025). Остатки в картофеле <0,02 мг/кг (Япония).

Разрешен для применения 50%-й с. п. Нормы расхода препаративной формы (в кг/га): на картофеле 0,3 — 0,5 (срок ожидания 20 дн), хмеле 0,7, семенных посевах рапса 1 (20 дн), томатах, баклажанах 0,3 — 0,5 мг/га (40 дн).
	д.в. ДИАФЕНТИУРОН (Пегас(25%КС)

Хим. класс – Производные тиомочевины 

Вещества, угнетающие энергетические процессы, происходящие в митохондриях, вследствие чего насекомые перестают питаться и погибают. 

1- трет - Бутил-3-(2,6-диизопропил-4-феноксифенил)тио-мочевина (Ciba-Geigy)

Бесцветное кристаллическое вещество, т. ил. 149,6°С. Растворимость (20°С, в г/100 мл растворителя): в воде 0,00005, циклогексаноне 38, ксилоле 21, гексане 0,8.

Выпускается в виде 50%-го с. к., 50%-го с. п.

Для крыс ЛД50 2068 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг; не раздражает кожу и глаза крыс. ЛД50 для птиц > 1500 мг/кг. СК50 (в мг/л): для рыб < 0,5 (96 ч), для дафнии < 0,5 (48 ч). ЛД50 Для пчел 2,1 мкг/особь (48 ч). ЛД50 для земляных червей > 2000 мг/кг (14 дн). Нетоксичен для полезных насекомых и клещей.

Инсектоакарицид для борьбы с растительноядными клещами и сосущими насекомыми (белокрылками, тлями, кобылками и другими) в хлопчатнике, овощных и декоративных культурах, цитрусовых. Норма расхода на хлопчатнике 250 — 400, на других культурах — 40 — 50 г/га.

	МИНЕРАЛЬНЫЕ МАСЛА

В качестве инсектицидов рекомендованы для применения несколько следующих видов 76%-х нефтемасляных эмульсий.

1. Препарат 30, в состав которого входят 40% парафинистого дистиллята из отборной сураханской нефти, 40% трансформаторного масла, 2% сульфитно-спиртовой барды, 0,5% ОП-7 и 17,5% воды.

2. Препарат 30А, действующей частью которого является парафинистый дистиллят из арчединской нефти.

3. Препарат 30М, действующей частью которого является парафинистый дистиллят из мартышинской нефти.

4. Препарат 30С включает 2 активных продукта: соляровый и парафинотый дистилляты балахнинской нефти.

5. Препарат 30СС, действующей частью которого является сульфированный соляр балахнинской нефти.

Для всех этих препаратов важнейшим требованием является ограниченное содержание ароматических углеводородов, которые определяют повышенную фитоцидность масел. При окислении ароматических углеводородов кислородом воздуха образуются кислоты, вызывающие ожоги у растений. Предельная вязкость по Энглеру 1,5 — 1,8°, так как повышение вязкости влечет за собой увеличение фитоцидности.

Выпускаются в виде 76%-го к. э. серого цвета.

Все 5 препаратов малотоксичны для теплокровных животных, хотя и возможны отравления при высоких содержаниях паров масел в атмосферном воздухе. При работе с ними рекомендуется тщательно защищать глаза, кожные покровы и органы дыхания.

Препараты разрешены для борьбы с различными видами вредителей плодовых, цитрусовых, декоративных культур, а также виноградной лозы, крыжовника, смородины, малины. Опрыскивание плодовых, декоративных культур, смородины, крыжовника, малины 4 — 5%-ми эмульсиями препаратов в борьбе с тлями, медяницами и щитовками проводят ранней весной до начала распускания почек (температура воздуха ≥ 4°С) при нормах расхода 30 — 76 кг/га. Против щитовок в летний период концентрацию эмульсин снижают до 2 — 3% (при нормах расхода 15 — 38 кг/га) л применяют на плодовых и декоративных культурах.

На цитрусовых препараты применяют по спящим почкам для борьбы с комплексом вредителей (различными видами щнтовок, клещей, цитрусовой белокрылкой) при норме расхода по препарату 20 — 50 л/га; на виноградной лозе применяют до распускания почек весной (12 — 37 л/га по препарату).

Препараты масел в железной таре можно хранить практически неограниченное время.
	Регуляторы развития насекомых 
Хим. класс – Производные карбаминовой кислоты

д.в. ФЕНОКСИКАРБ (инсегар®25%СП)
2-(4-Феноксифенокси)этил-О-этилкарбамат (Roche, R. Maag)

Белое кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 53 — 54°С. Давление пара (25°С) 1,7·10-5 Па (13·10-8мм рт. ст.). Хорошо растворим во многих органических растворителях, плохо растворим в гексане (5 г/л при 20°С). Растворимость в воде (20°С) 6 мг/л. Стабилен в нормальных условиях хранения 2 года.

Выпускается в виде 25%-го с. п., 12,5-, 20- и 24%-х э. к., г., дуста.

Для крыс ЛД5016 800, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и глаза. Малотоксичен для рыб и птиц.

Регулятор роста насекомых ювеноидного типа для борьбы с рядом насекомых-вредителей на хлопчатнике, виноградниках, фруктовых деревьях, декоративных культурах, а также с тараканами, мухами, комарами, вредителями хранящихся продуктов. Норма расхода 600 г/га.

Разрешен инсегар, 25%-й с. п., на яблоне и виноградной лозе (0,6 кг/га по препарату, сроки ожидания 30 и 20 дн соответственно).

Используется также в приманках для муравьев в виде 1%-х г. Быстро распадается в в. р. и почве, в растениях довольно стабилен. В зерне через 36 нед после обработки разлагается только 2,7% препарата.

Получается реакцией 4-феноксифеноксиэтиламина с этилхлоркарбонатом в присутствии акцепторов хлорида водорода. Блокирует процессы перехода в следующую стадию развития.

	 Регуляторы роста насекомых
Хим. класс – Производные бензоилмочевины (Бензамиды)

д.в. ГЕКСАФЛУМУРОН (Сонет®10%КЭ)

(Dow Elanco)

3-(2,6-Дифторбензоил)-1-[3,5-дихлор-4-(1,1,2,2-тетрафторэтокси)фенил]мочевина Кристаллическое вещество, т. пл. тех. продукта 202 — 205°С. Давление пара (25°С) 5,87·10-9 Па (4,4·10-11 мм рт. ст.). Растворимость в воде (18°С) 2,7·10-5 г/л; в органических растворителях (в г/л): в ацетоне > 100, дихлорметане 14,6, этилацетате > 100, метаноле 11,3, толуоле 6,4, ксилоле 5,2.

Формы применения: 5-, 10- и 25%-е э. к., 10%-й с. к.

ЛД50 оральн. для крыс> 5000 мг/кт,ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, минимально раздражает глаза кроликов. СК50 для карпа > 30 мкг/л (т. с. выше, чем растворимость препарата в воде). ЛД50 для птиц 2000 мг/кг; для пчел > 100 мкг/особь (48 ч). Нетоксичен для большинства полезных членистоногих. Инсектицид, обладающий овицидным (ингибитор синтеза хитина) и кишечным действием (на стадии личинки). Рекомендован на картофеле против колорадского жука (20 — 25 г д. в./га, опрыскивание в начале появления личинок из яиц), на плодовых культурах против медяницы грушевой обыкновенной (12,5 г д. В./100 л, опрыскивание на стадии пожелтения яиц перед началом появления личинок, но не позже выведения 10% всех личинок), против минирующих молей (7,5 — 10 г д. в./100 л, опрыскивание в пиковый период лета), в лесном хозяйстве против шелкопряда (50 г д. в./га).Разрешен 10%-й к. э. на картофеле против колорадского жука (норма расхода 0,2 л/га по препарату, срок ожидания 20 дн). Т0,5 в почве (песчаный глинозем) 115 дн. Т0,5 в воде (рН 9,0,25°С) 21 — 23 дн.
	Регуляторы роста насекомых

Хим. класс – Производные бензоилмочевины (Бензамиды)

д.в. ДИФЛУБЕНЗУРОН (Димилин)
(Димилин®25%СП; Димилин®ОФ-6 6%МС)

[Philips — Duphar (Duphar)]

3-(2,6-Дифторбензоил)-1-(4-хлорфенил)мочевина.

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 239°С (т. пл. тех. препарата 210 — 230°С). Растворимость в воде (20°С) 0,2 мг/л, плохо растворим в неполярных органических растворителях, несколько лучше — в полярных растворителях. В водной среде устойчив при рН 2 — 8, при более высоком рН относительно быстро гидролизуется. Выпускается в виде 25%-го с. п., 1 - и 4%-х г., препарата для УМО. ЛД50, для мышей 4640, ЛД50 дерм, для кроликов > 100000 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. Слабо раздражает глаза кроликов. ЛД50 для кряквы и перепела 4640 мг/кг корма (8 да). ПДК в воде р.-х. водоемов 0,004 мг/л. МДУ в яблоках 0,1, в капусте 0,05 мг/кг.

Относительно нетоксичен для пчел и других полезных насекомых. СК50 для рыб 130 — 140 мг/л (96 ч). Используется в качестве инсектицида гормонального действия, нарушающего процесс образования хитина в организме насекомых, вследствие чего насекомые погибают из-за нарушения процесса линьки. Активен против большого числа насекомых, обладая в основном кишечным действием, в том числе против яблонной плодожорки, американской белой бабочки, листоверток и других. Норма расхода 1,5 — 30 г/100 л воды. Быстро разлагается в почве. Т0,5 7 дн.

Разрешен (в кг/га по препарату) 25%-й с. п. для яблони (0,2 — 2), капусты (0,15), неплодоносящих садов, декоративных насаждений, лесозащитных полос (0,1 — 0,2); для шампиньонов (3 г/м2 по препарату, срок ожидания 25 дн).

	Регуляторы роста насекомых

Хим. класс – Производные бензоилмочевины (Бензамиды)

д.в. ЛУФЕНУРОН (Матч®5%КЭ)

Инсектицид, (RS)-1-[4-(1,1,2,3,3,3-Гексафторпропокси)-2,5-дихлорфенил]-3-

-(2,6-дифторбензоил)-мочевина

Бесцветные кристаллы, т. пл. 164,7 — 167,7°С. Давление пара (25°С) < 4·10-3 мПа (3,0·10-8 мм рт. ст.). Растворимость (25°С) в воде < 0,6 мг/л, (далее в г/л): в этаноле 41, ацетоне 460, толуоле 72, н-гексане 0,13, н-октаноле 8,9. Стабилен на воздухе и фотостабилен. Гидролиз, Т0,5 32 дн. (рН 9), 70 дн.(рН 7), 160 дн.(рН 6).

Форма применения — эмульгирующийся концентрат.

ЛД50 орально для крыс > 2000 мг/кг, ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов.

III класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 для виргинской куропатки и утки кряквы > 2000 мг/кг. СК50 (96 ч., в мг/л) для радужной форели > 73, для карпа > 63, для ушастого окуня > 29. ЛД50 для пчел орально 38 мкг/особь, контактно > 8 мкг/особь.

Кишечный инсектицид, регулятор роста и развития насекомых, применяется для борьбы с личиночными стадиями Lepidoptera и Coleoptera на хлопчатнике, кукурузе и овощных культурах, также используется для борьбы с цитрусовой белокрылкой и клещами на цитрусовых. Может использоваться для борьбы с тараканами в быту и с блохами у домашних животных.

В почве t0,5 13 — 20 дн. Почти не передвигается по почвенным горизонтам.

Остаточные количества определяют ЖХВД.

Механизм действия — ингибирование биосинтеза хитина.
	Специфические акарициды – Амидины

д.в. АМИТРАЦ (Митак®20%КЭ)

N,N-ди(2,4-ксилилиминометил)метиламин [Boots (FBC), sub. Schering]

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 86 — 87°С. Растворимость в воде 1 мг/л, в ацетоне и толуоле ≈ 300 г/л. С кислотами дает соли; сильные кислоты быстро разрушают амитраз.

Выпускается в виде э. к. с содержанием д. в. 200 и 125 г/л для применения на животных.

ЛД50 для крыс 800, для мышей 1600 мг/кг. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. Следует защищать глаза и открытые участки кожи от попадания препарата; при попадании немедленно смыть водой с мылом. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3. МДУ в огурцах, томатах, хмеле, мёде 0,2 мг/кг, остаточное содержание в хлопковом масле не допускается. ПДК в воде санитарно-бытового назначения 0,05 мг/л.

Токсичен для пчел, при применении следует принимать меры, исключающие возможность контакта с пчелами ≥1-х сутки после обработки.

СК50 для рыб 1,17 — 1,3 мг/л (96 ч).

Является специфичным акарицидом, активен против большинства видов растительноядных клещей в концентрации 20 — 50 г/100 л воды. Активен также против ряда насекомых отряда Lepidoptera, а также против ряда паразитов животных, в том числе различных видов клещей. Для купания животных препарат используется в концентрации 5 — 100 г/100 л воды.

Разрешен 20%-й к. э. для применения на хлопчатнике, хмеле, яблоне, виноградной лозе (маточниках), вишне (маточниках), питомниках смородины, землянике, малине (маточниках), груше, персиках при норме расхода 1,2 — 6 л/га (по препарату) опрыскиванием растений в период вегетации. Срок ожидания 30 дн.

В металлической таре с антикоррозионным покрытием можно хранить 2 года.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием 2,4-ксилидинилэтилортоформиата с метиламином.

	Специфические акарициды – Производные бензиловой кислоты (Бензилаты)

д.в. БРОМПРОПИЛАТ (Неорон®50%КЭ)

 4.4′-Дибромбензиловой кислоты изопропиловый эфир (Ciba-Geigi)

Кремовое кристаллическое вещество, т. пл. 77°С. Давление пара (20°С) 11·10-6 Па (82,5·10-9 мм рт. ст.). Растворимость в воде 5 мг/л, хорошо растворим в большинстве органических растворителей.

Выпускается в виде 25- и 50%-х э. к.

ЛД50 для мышей и крыс 5000 мг/кг. Следует избегать попадания препарата на кожу; при попадании немедленно смыть водой. ЛД50 дерм, для кроликов > 5000 мг/кг. Слабо раздражает кожу, не раздражает глаза кроликов. ПДК в в. р. з. 0,1 мг/м3. МДУ в семенах хлопчатника, хлопковом масле, шроте, меде 0,02 мг/кг.

Малотоксичен для пчел. СК50 (96 ч, в мг/л): для радужной форели 0,35, для ушастого окуня 0,5, для карпа 2,4.

Контактный акарицид с остаточной активностью. Используется на хлопчатнике для борьбы с паутинным клещом, плодовых для борьбы с боярышниковым, бурым и паутинным клещом (50%-й э. к., 0,75 — 1,0 кг/га, опрыскивание растений). При такой норме расхода практически полностью разлагается микроорганизмами с деструкцией молекулы до простейших веществ за 1 — 1,5 мес. Используется также для борьбы с варатозом пчел при норме расхода 0,3 г/улей.

Разрешен 50%-й э. к. на хлопчатнике, питомниках малины, виноградной лозе, цитрусовых, яблоне, смородине при нормах расхода 0,9 — 4,5 л/га (по препарату). Срок ожидания 20 — 45 дн. Получают взаимодействием дибромбензиловой кислоты с изопропанолом.
	Специфические акарициды – Карбоксамиды

д.в. ГЕКСИТИАЗОКС 

(Ниссоран %КЭ; Ниссоран 10%СП; Цезар)

Акарицид, (4RS,5RS)-4-Мeтил-5-(4-хлорфенил)-3-(циклогексил-миноарбонил)-тиазолидин-2-он (Nippon Soda ).

Бесцветные кристаллы, т. пл. 108,0-108,5 °С. Давление пара (20°С) 3,4·10-3 мПа (2,55·10-8 мм рт. ст.). Растворимость (20°С): в воде 0,5 мг/л, (далее в г/л) в хлороформе 1379, ксилоле 362, метаноле 206, ацетоне 160, ацетонитриле 28,6, гексане 4.

Стабилен на свету, воздухе, при нагревании, в кислых и щелочных средах. Стабилен при нагревании до 300°С. Фотолиз в водных растворах, Т0,5 16,7 дн.

Формы применения — смачивающийся порошок, эмульгирующийся концентрат. В РФ зарегистрированы смачивающийся порошок (100 г/кг) и эмульгирующийся концентрат (50 г/л) гекситиазокса, под названиями ниссоран СП и ниссоран КЭ.

ЛД50 орально для крыс и мышей > 5000 мг/кг, ЛД50 дерм, для крыс > 5000 мг/кг. Умеренно раздражает слизистую глаз у кроликов и не раздражает кожу. III класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 (в мг/кг) для утки кряквы > 2510, японского перепела > 5000. СК50 (96ч., в мг/л) для радужной форели > 300, для ушастого окуня 11,6, для карпа 3,7 (48 ч.). Не токсичен для пчел. ЛД50 при топикальном нанесении > 200 мкг/особь. СК50 (48 ч.) для дафний 1,2 мг/л.

Контактный и кишечный акарицид с хорошей трансламинарной активностью, обладает овицидным и ларвицидным действием. Он не эффективен против имаго, но яйца, отложенные обработанными самками, нежизнеспособны. Применяется для борьбы с яйцами и личинками многих фитопатогенных клещей (Panonychus, Tetranychus, Eotetranychus spp.) на хлопчатнике, во фруктовых садах, на виноградной лозе и овощных культурах.

В РФ разрешено применение для борьбы с клещами на яблонях (30 — 60 г/га), на виноградной лозе (24 — 36 г/га), на цитрусовых (120 — 180 г/га) и на маточниках черной смородины (18 — 36 г/га). Применяют смесь гекситиазокса и пропаргита.

В почве Т0,5 при 15°С 8 дн. Соединение в почве подвергается окислению до соответствующих гидрокси- и карбонилпроизводных.

	Специфические акарициды – Тетразины

д.в. КЛОФЕНТЕЗИН (Аполло50%СК)

 3,6- бис -2-Хлорфенил-1,2,4,5-тетразин  (FBC, Schering)

Красное кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 182 — 186°С. Давление пара (20°С) 1,33·10-5 Па (1·10-7 мм рт. ст.). Растворимость (в г/л): в хлороформе 50, бензоле 2,5, 

гексане < 1; в воде 0,8 мг/л.  Выпускается в виде 50%-го с. п. и 50%-го с. к.

ЛД50 для крыс > 3200, для кряквы > 3000 мг/кг.

Нетоксичен для пчел. СК50 для радужной форели > 100 мг/л (96 ч).

Овицнд пролонгированного действия для борьбы с травоядными клещами, действующий также на ранние личиночные подвижные стадии. Эффективен на фруктовых деревьях, цитрусовых, виноградниках, овощных, декоративных культурах при нормах расхода 0,2 — 0,6 кг/га, на хлопчатнике — 0,5 — 1,0 кг/га.

Разрешен 50%-й с. к. на яблоне, виноградной лозе, хлопчатнике, землянике (маточниках) при норме расхода 0,24 — 0,6 л/га.

Срок ожидания 30, на виноградной лозе 60 дн.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают из гидразина и о -хлорбензойной кислоты.


	Специфические акарициды – Тетразины

д.в. ФЛУФЕНТИЗИН; SZI-121; (Флумайт®20%КС)

3-(2,6-Дифторфенил)-6-(2-хлорфенил)-1,2,4,5-тетразин (Chinoin).

Кристаллы цвета фуксина, т. пл. 187 — 189°С. Давление пара < 1·10-2 мПа (< 7,5·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в воде 0,23 мг/л (рН 7, 25°С); растворимость (25°С, в г/л): в ацетоне 14,4, метаноле 3,7, гексане 0,3, дихлорметане 7,2, бензоле 3,2, ацетонитриле 13,7.

Препарат фотостабилен, разлагается при нагревании > 190°С, гидролизуется при рН > 7, устойчив в кислой среде. Гидролиз Т0,5 60 ч. (рН 9, 25°С, 40%-ный раствор в ацетонитриле).  Форма применения — суспензионный концентрат.

ЛД50 орально для крыс 594 — 979 мг/кг. ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, умеренно раздражает слизистую глаз.

ЛД50 для японского перепела > 2000 мг/кг. ЛД50 орально и контактно для пчел > 25 мкг/особь. СК50 для дождевого червя > 1000 мг/кг почвы. CК50 для радужной форели > 400 мг/л. СК50 (48 ч.) для дафний 0,14 мг/л. Не токсичен для водоросли Selenastrum capricornutum.

Контактный акарицид с трансламинарной и трансовариальной активностью, нарушает развитие растительноядных клещей на стадии куколки, подавляет питание взрослых особей. Используется для защиты яблонь, деревьев косточковых культур и виноградной лозы от клещей Panonychus, Tetranychus, Eriophyes, Aculus, Vasates (Phyllocoptes) и Galepitrimerus spp. в дозах 60 — 100 г/га.

Остаточные количества определяют ЖХВД.

В почве Т0,5 30 — 44 дн.  По механизму действия является агонистом экдизонов.



	Специфические акарициды – Пиридазиноны

д.в. ПИРИДАБЕН (Санмайт®20%СП)
2- трет- Бутил-5-(4- трет -бутилбензилтио)-4-хлорпиридазин-3-(2H)-он (Nissan)

Белое кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 111 — 112°С. Растворимость (20°С, в г/100 мл): в воде 1,2·10-6, ацетоне 46, этаноле 5,7, ксилоле 39, бензоле 11, циклогексане 32, гексане 1,0, н -октаноле 6,3. В воде стабилен при рН 4 — 9. Не разлагается при 50°С 3 мес, стабилен в большинстве органических растворителей. Относительно нестабилен на свету, однако в форме э. к. стабилен 2 года при нормальных условиях хранения.

Формы применения: э. к., с. п., текучая форма.

Для крыс ЛД50 435, 358 мг/кг, ЛД50 дерм. >2000 мг/кг. Не раздражает кожу и глаза кроликов. ЛД50 для птиц >2250 мг/кг.

Акарицид с некоторыми свойствами инсектицида, эффективен для борьбы с клещами на всех стадиях развития и некоторыми насекомыми, включая белокрылок, тлей, трипсов, на цитрусовых, виноградной лозе, овощных и декоративных культурах, фруктовых деревьях, хлопчатнике, чайных плантациях. Обладает быстрым парализующим эффектом и длительным остаточным действием при дозе 10 — 70 мг/л.
	Специфические акарициды – Производные (эфиры) сернистой кислоты

д.в. ПРОПАРГИТ (Омайт®30%СП, Омайт®57%КЭ)

2-(4- трет -Бутилфенокси)циклогексилпропин-2-илсульфит(Unirоуаl). Бесцветная маслянистая жидкость, т. кип. 90°С при ≈ 1,3 Па (0,01 мм рт. ст.). Тех. продукт—темно-коричневая жидкость, давление пара (20°С) 400 Па (3·10-3 мм рт. ст.); d20 1,085—1,115; содержит 80% основного вещества. Не растворим в воде, растворим в большинстве органических растворителей. Выпускается в виде 30%-го с. п., 57- и 73%-х э. к. ЛД50 для крыс и мышей 1800—2000 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза; при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 0,3 мг/м3, в воде р.-х. водоемов 0,004 мг/л. МДУ (в мг/кг): в яблоках, винограде, вишнях 0,5, огурцах 0,2, мякоти цитрусовых 0,3, хлопковом масле и семенах хлопчатника 0,1.

Малотоксичен для пчел и других полезных насекомых и птиц. СК50 (в мг/л): для ушастого окуня 0,1 (96 ч), для дафний 0,12 (48 ч).

Используется для борьбы с растительноядными клещами на плодовых культурах и хлопчатнике путем опрыскивания; нормы расхода на хлопчатнике 0,85—1,15 кг/га.

Разрешен 57%-й э. к. (в л/га по препарату) на хлопчатнике и хмеле (1,5—2), маточниках малины и землянике (1,5—2), яблоне (1,5—3), цитрусовых культурах (4,5), виноградной лозе (1,2—1,8), сое (1,3), вишне (0,9—1,2), питомниках смородины (1,2—1,6), сахарной свекле (1), фундуке (2,2—4,3). Сроки ожидания 30—60 дн. Разрешен 30%-й с. п. также на хлопчатнике, яблоне, цитрусовых, виноградной лозе, вишне, сое, хмеле; кроме того, на огурцах защищенного грунта (6 кг/га по препарату).

	Специфические акарициды – Хиназолины

д.в. ФЕНАЗАХИН (Демитан®20%СК)

4- трет -Бутилфенилэтилхиназолин-4-иловый эфир (Dow Elanco)

Белое кристаллическое вещество со слабым запахом, т. пл. 80°С. Давление пара (25°С) 0,2·10-4 Па (1,4·10-7 мм рт. ст.). Растворимость в воде (25°С) 0,22 мг/л; растворим в ацетоне, умеренно растворим в спиртах.

Формы применения: 10%-й э. к., 20%-й с. к.

ЛД50, для крыс 199, 134 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 5000 мг/кг. Не раздражает кожу, слегка раздражает глаза кроликов. ЛД50 для кряквы > 2000 мг/кг. ЛД50 для пчел 7,35 мкг/особь. Токсичен для рыб. Безопасен для Coleoptera, Hymenoptera, Diptera и многих других отрядов насекомых, малотоксичен по отношению к Typhlodromus pyri, который является хищником для паутинного клеща Panonychus ulmi.

Акарицид контактного и кишечного действия в борьбе с паутинным и галообразующим клещами на яблонях, цитрусовых и декоративных культурах, виноградинках, хлопчатнике при нормах расхода 75 — 150 г/га. Обеспечивает уничтожение клещей на всех мобильных стадиях развития, обладает длительным остаточным действием, оказывает эффективное побочное воздействие на яйца. Обе препаративные формы нефитотоксичны. Препарат не вызывает перекрестной резистентности по отношению ко многим традиционным акарицидам из различных классов соединений.


	Специфические акарициды – Пиразолы

д.в. ФЕНПИРОКСИМАТ (Ортус®5%СК)

(Е)-α-(1,3-диметил-5-феноксипиразол-4-илметиленаминоокси)- n -толуиловой кислоты трет -бутиловый эфир (Nihon Nohyaku)

Белый кристаллический порошок, т. пл. 101,1 — 102,4°С. Давление пара (25°С) 0,0075 мПа (5,6·10-8 мм рт. ст.). Растворимость (в г/л растворителя): в воде 0,015·10-3 (20°С), метаноле 15 (25°С), н -гексане 4 (25°С), ксилоле 175 (25°С).

Форма применения — 5%-й с. к.

ЛД50 480, 245 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Слабо раздражает глаза, не раздражает кожу кроликов. СК50 (в мкг/л): для карпа 6,1 (48 ч), для дафний 85 (З ч).

Акарицид, эффективный против растительноядных клещей Tetranychidae, Eriophyidae, Tarsonemidae. Неэффективен против хищных клещей Phytoseiidae и паразитирующих на животных и почвообитающих клещей Ixodidae, Acaridae, Oribatei в дозах, рекомендованных для применения, — 25 — 50 мг/л. Обладает быстрым парализующим действием на мобильных стадиях развития клещей и ингибирует линьку на ранних стадиях их развития; может быть применен в любое время года. Не проявляет никакой кросс-резистентности с другими акарицидами и обладает значительной остаточной активностью; нефитотоксичен. Рекомендован на цитрусовых, фруктовых деревьях, виноградной лозе.



	ФУМИГАНТЫ – Галоген-замещённые углеводороды
д.в. МЕТИЛБРОМИД, БРОМИСТЫЙ МЕТИЛ  (бром-о-газ, терр-о-газ) СН3Вг Бромметан (Dow)

Бесцветная жидкость, т. кип. 3,6°С; при комнатной температуре — газ. Растворимость в воде (17°С) 18,3 г/л. Давление пара (20°С) 186,6·103 Па (1400 мм рт. ст.).

ЛД50 для крыс 214 мг/кг. Раздражает слизистые. Следует избегать попадания препарата на кожу; при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 1, в атмосферном воздухе 0,01 мг/м3. МДУ (в мг/кг): в зерне хлебных злаков, какао-бобах 50, муке 10, сухофруктах 20; в сухофруктах, предназначенных для непосредственного употребления, какао-продуктах, орехах и арахисе, предназначенных к употреблению, хлебобулочных изделиях 0,5. СК50 для рыб 0,63 мг/л.

Фумигант, разрешен для обеззараживания растительных материалов от щитовок, ложнощитовок и мучнистых чернецов, а также для борьбы с вредителями запасов, в частности свежих и сухих овощей и фруктов; реже — для обработки зерна. Нормы расхода 30 — 100 г/м3 (в зависимости от температуры и экспозиции). Фумигация — в соответствии с инструкцией по обеззараживанию с/х и промышленной продукции в трюмах судов и продуктов запаса (М., изд. МСХ СССР, 1973 г.). Реализация продукции допускается после полной дегазации.

Тех. 98,5%-й бромистый метил разрешен также на табаке против корневой и стеблевой гнилей (60 г/м2, обеззараживание грунта).

В металлической таре можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием метанола с солями бромоводородной кислоты в присутствии серной кислоты или с бромом в присутствии диоксида серы или сероводорода.
	ФУМИГАНТЫ – Неорганические фосфиды (вещества, образующие фосфористый водород – фосфин РН3)

д.в. ФОСФИД  АЛЮМИНИЯ (AlP)
 (делиция-газтоксин, магтоксин, фостек, фостокеин, фосфин, целфос)

Алюминия фосфид (Dr. Werner Freyberg Chemische Fabric, Degesh)

Белое пли светло-желтое вещество. Практически нерастворим в большинстве органических растворителей. Водой относительно быстро разлагается с выделением фосфида водорода и гидроксида алюминия.

Выпускается в виде прессованных таблеток, содержащих кроме д. в. карбамат аммония и чистый медицинский парафин, а также в виде гранул, полосок, плит.

Весьма токсичен при попадании в желудок, так как в желудке происходит выделение фосфида водорода. При работе с препаратом необходимо принимать меры предосторожности, исключающие возможность попадания его на кожу, в глаза и в пищевые продукты. ПДК в в. р. з. (по рН3) 0,1 мг/м3. МДУ в зерне хлебных злаков 0,1, в сахаре, сухих овощах и фруктах, какао-бобах, чае, специях, орехах, арахисе 0,01 мг/кг.

Разрешен для фумигации зерна, муки, крупы, сухих овощей, складских помещений. Действие основано на медленном выделении под воздействием влаги воздуха фосфида водорода, который весьма токсичен для большинства вредителей запасов. Норма расхода 3 — 12 г/м3.

Хранение в герметичной таре, исключающей возможность контакта с водой и воздухом. При таком условии можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют ГЖХ, а также колориметрически по фосфору.

Получают взаимодействием порошка алюминия с фосфором в инертном газе. Реакция сильно экзотермична. Далее препарат размалывают, смешивают с сухим карбаматом аммония и парафином и прессуют в таблетки.

	РОДЕНТИЦИДЫ – Неорганические фосфиды (вещества, образующие фосфористый водород – фосфин РН3)
д.в. ФОСФИД ЦИНКА (блуокс, ратол, цинк-токс)

Трицинка дифосфид (P2Zn3)

Порошок темно-серого цвета с запахом чеснока. Практически нерастворим в воде, этанолс, органических растворителях, растворим в бензоле, сероуглероде, слаборастворим в маслах и щелочах. Растворяется в кислотах с образованием взрывоопасного фосфида водорода. Устойчив в сухом виде, но под действием влаги и света медленно разлагается.

Выпускается в форме 21 %-го п., таблеток, 2,5- и 5%-х паст для приманок.

ЛД50 (в мг/кг): для белых мышеи 50, для крыс 47,5, для фазана 9. Меры предосторожности — как с особотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 0,1 мг/м3 (по фосфиду водорода), в воде санитарно-бытового назначения 1 мг/л (по цинку). Остаточное содержание в продуктах питания не допускается. Время ожидания (в дн): на пастбищах, выгонах, краевых полосах посевов 10, на посевах кукурузы, подсолнечника, трав, картофеля 15, на зерновых колосовых — 10. Запрещается выпас скота 15 дн после применения.

Разрешен для использования в составе отравленных приманок для борьбы с сусликами и мышевидными грызунами. Нормы расхода (в кг/га): при обработке пастбищ, выгонов и краевых частей посевов 0,050 — 0,3, на посевах зерновых, картофеля, кукурузы, подсолнечника и трав 0,05 — 0,24. В деревянной таре можно хранить практически неограниченное время.

Получают взаимодействием расплавленного цинка с парами фосфора при 500°С галогензамещённые предельных спиртов
	РОДЕНТИЦИДЫ – Антикоагулянты крови 

Хим. класс – Производные кумарина

д.в. БРОДИФАКУМ (Клерат)

3-[3-(4′-Бромбифенил-4-ил)-1,2,3,4-тетрагидронафтил-1]-4-гидроксикумарин [Sorex (London), ICI]

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 228 — 235°С. Практически нерастворим в воде, слаборастворим в бензоле, спиртах, растворим в ацетоне, хлороформе. Устойчив на солнечном свету.

Выпускается в виде готовой брикетированной 0,005%-й приманки, 0,1%-го порошкового и 0,25%-го жидкого концентратов для приготовления приманок.

ЛД50 (в мг/кг): для крыс (самцов) 0,27 — 0,65, для мышей (самцов) 0,4, для хомяка обыкновенного 0,33. Меры предосторожности — как с особотоксичными пестицидами. ЛД50 (в мг/кг): для собак 0,25 — 1,0; для кур 4,5, для кряквы 2,0. CK50 (96 ч, в мг/л): для ушастого окуня 0,165, для радужной форели 0,051.

Родентицид антикоагулянтного типа, активный против всех видов грызунов, в том числе и тех, которые приобрели устойчивость к другим антикоагулянтам (например, варфарину). Бродифакум смертелен для грызунов даже при разовом питании приманкой; например, для смертельного исхода у серой крысы достаточно 2 г 0,005%-й приманки (т. е. 6 — 7% суточного потребления пищи). В полевых условиях норма расхода составляет 1 — 3 кг 0,005%-й приманки/га.

Разрешены  0,1%-й п. (в приманке 5%) на складах, в хранилищах, погребах, кормоцехах, защищенном грунте, хозяйственных постройках; 0,005%-я готовая приманка (г.) на складах, в хранилищах, защищенном грунте, хозяйственных постройках.


	РОДЕНТИЦИДЫ – Антикоагулянты крови 

Хим. класс – Производные кумарина (4-гидроксикумарина)
д.в. ФЛОКУМАФЕН (Шторм)

4-Гидрокси-3-[1,2,3,4-тетрагидро-3-[4-(4-трифторметилбензилокси)фенил]-1-нафтилкумарин, смесь (1R, 3R)- и (1R, 3S)-изомеров в соотношениях 60:40+ 40:60 (Shell)

Белое порошкообразное вещество. Давление пара (25°С) 133 пПа (1·10-12 мм рт. ст.). Растворимость в воде 1,1 мг/л, в ацетоне, спирте, хлороформе, дихлорметане > 10 г/л. Устойчив 4 нед при 50°С, гидролитически устойчив при нормальных условиях.

Форма применения — зерновые приманки, содержащие 0,005% флокумафена, окрашенные в предупреждающий цвет.

Для крыс ЛД50 0,25 мг тех. продукта/кг, ЛД50 дерм. > 3 мг/кг. ЛД50 (в мг/кг): для мышей 0,8, для кроликов 0,2, для хомяка > 50. ЛД50 (в мг/кг): для японского перепела > 300, для кряквы ≈ 100. Приманки нетоксичны для водных организмов.

Антикоагулянтный родентицид непрямого действия для борьбы с широким кругом вредных грызунов, невосприимчивых к обычным антикоагулянтам. Применяется в зернохранилищах; на полях при возделывании таких культур как рис, хлопчатник, сахарный тростник, сахарная свекла, зерновые; в городах и индустриальных объектах.

Разрешены 0,005%-е восковые брикеты для применения на складах, в хранилищах, погребах, кормоцехах, защищенном грунте, хозяйственных постройках против домовой мыши, серой и черной крысы.
	РОДЕНТИЦИДЫ – Антикоагулянты крови 

Хим. класс – Производные индандионы (индан-1,3-дионы)

д.в. ДИФАЦИНОН (дифацин, дифенацин, промар, рамик, ратиндан) 

2-(Дифенилацетил)индандион-1,3 (Velsicol, Upjohn)

Тех. продукт — желтое кристаллическое вещество, т. пл. 145°С. Плохо растворим в воде, хорошо — в большинстве органических растворителей. Устойчив к гидролизу в кислой и щелочной средах, а также к действию окислителей.

Выпускается в виде 0,1%-го (дифенацин), 0,25%-го (ратиндан); 0,05%-го (рамик, промар) препаратов.

ЛД50 (в мг/кг): для крыс 3, для собак 3 — 7,5, для кошек 14,7, для свиней 150, для кряквы 3158. Является типичным антикоагулянтом крови; меры предосторожности — как с особотоксичными пестицидами.

Нетоксичен для пчел и других насекомых. СК50 (96 ч, в мг/л): для ушастого окуня 7,6, для радужной форели 2,8.

Используется в составе пищевых приманок для борьбы с грызунами, главным образом крысами. Содержание д. в. 0,05 — 0,15%. В качестве наполнителей в приманках используются зерно, мука и другие пищевые продукты. Разрешен 0,5%-й п.: 5% в приманке — на складах, в хранилищах, погребах, кормоцехах, защищенном грунте, хозяйственных постройках (раскладка приманки по 8 — 10 г в приманочные ящики против домовой мыши); 4% в приманке — на тех же объектах (раскладка приманок по 30 — 60 г у нор серой и черной крыс); 8% в приманке — на тех же объектах, но на которых ≥ 10 лет подряд применялись антикоагулянтные родентициды (раскладка по 8 — 10 г против домовой мыши). В любой таре можно хранить практически неограниченное время.

	МОЛЛЮСКИЦИДЫ (ЛИМАЦИДЫ)
Хим. класс – Альдегиды

д.в. МЕТАЛЬДЕГИД  (Мета®6%Г)

Ацетальдегида тетрамер

Твердое белое вещество, т. пл. 248°С (в запаянном капилляре), возгоняется при 112 — 115°С. Хорошо растворим в бензоле и хлороформе, растворимость в воде (17°С) 200 мг/л.

Выпускается в виде 50%-го с. п. и 5%-х г.

Среднетоксичен для теплокровных животных: ЛД50 для мышей и крыс при пероральном введении составляет 175 — 290 мг/кг, кожно-резорбтивное действие и кумулятивные свойства незначительны. ПДК в в. р. з. 0,2 мг/м3. МДУ в зерне хлебных злаков, овощах, винограде, фруктах 0,7, в мякоти цитрусовых 0,2 мг/кг. Время ожидания на всех используемых культурах 20 дн.

Наиболее широко применяемый моллюскоцид. Используется в борьбе со слизнями на плодовых, цитрусовых, тех., овощных, зерновых и цветочных культурах и на виноградниках при нормах расхода 2,0 — 4 для 50%-го с. п. и 1,5 — 2 кг/га для гранулированного препарата; на зерновых культурах нормы расхода гранулята 0,75 — 1,0 кг/га.

Разрешены (в кг/га по препарату) 5%-е г. на зерновых культурах путем рассева гранулята по поверхности почвы вокруг растений (15 — 20, срок ожидания 20 дн), на плодовых, тех., овощных, цитрусовых, цветочных культурах, виноградной лозе тем же путем (30 — 40, срок ожидания 20 дн).

Хранение в герметичной полиэтиленовой таре.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают олигомеризацией ацетальдегида в присутствии минеральных кислот.

НЕМАТИЦИДЫ (СТЕРИЛИЗАТОРЫ ПОЧВЫ – нематицид, инсектицид, фунгицид и гербицид)

Вещества образующие газ – метилизотиоцианат (MITC; CH3CNS)

д.в. ДАЗОМЕТ (Базамид®Гранулят 97%МГ, тиазон)

Тетрагидро-3,5-диметил-1,3,5-тиадиазинтион-2; (Staufler, Union Carbide, BASF). Кристаллическое вещество от белого до темно-серого цвета без резкого запаха, т. пл. 104°С. Давление пара (20°С) 0,37 мПа (2,77·10-6 мм рт. ст.). Растворимость (20°С, в г/кг): в воде 3, ацетоне 17,3, бензоле 51, хлороформе 391, циклогексане 400, этаноле 15, эфире 6. Чувствителен к нагреванию > 35°С и влаге.

Выпускается в виде 85%-го дуста, 98%-х г.

ЛД50 для мышей 450, для крыс 608 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. Следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза; при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 2 мг/м3, МДУ в картофеле, рыбе, овощах 0,5 мг/кг. ПДК в воде санитарно-бытового назначения 0,01 мг/л.

Используется для борьбы с почвенными вредителями картофеля и лука (внесение в почву на глубину пахотного слоя не менее чем за 20 дн до посадки культуры и не позднее чем за 60 дн до сбора урожая на картофеле 230, на луке 850 кг/га); на землянике (внесение в почву осенью, под весеннюю посадку или весной под осеннюю 850 — 1275 кг/га), на огурцах и томатах в закрытом грунте (внесение с одновременным перемешиванием почвы на глубину пахотного слоя за 3 — 4 нед до посадки 1700 кг/га), а также на картофеле в карантинных целях (внесение осенью после уборки урожая или весной не позднее чем за 30 дн до посадки 85 — 170 г/м3). Используется также в качестве фунгицида для борьбы с комплексом почвенных патогенов на крестоцветных, тыквенных, цветочных и пасленовых культурах (340 — 1275 кг/га, внесение в почву не позднее чем за 30 дн до посева семян и высадки рассады, так как препарат убивает не только возбудителей заболеваний, но и семена растений).

Разрешены 85 — 90%-е г. на огурцах и томатах защищенного грунта внесением в почву на глубину 15 — 20 см за 30 — 40 дн до посадки (посева) против галловых нематод (1000 кг/га по препарату). Не допускается проведение ручных работ в течение 20 дн после обработки. Запрещается прогревание почвы в теплицах в период возобновления работ.

С целью удаления остатков препарата разрешен тиазон (85%-й п., в кг/га по препарату) на картофеле против цистообразующих нематод (270), луке, чесноке (1000), землянике (1000 — 1500), овощных культурах защищенного и открытого грунта против галловых нематод (2000).

В картонной таре можно хранить практически неограниченное время.
	НЕМАТИЦИДЫ 
Хим. класс – Производные тиокарбаминовой кислоты (Тиокарбаматы)

д.в. ОКСАМИЛ (видат) N,N-диметил-2-метилкарбамоил-оксимино-2-(метилтио)ацетамид (Du Pont)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 100 — 102°С. Растворимость (20°С, в г/кг): в воде 280, ацетоне 670, изопропаноле 110, метаноле 1440, толуоле 10, этаноле 330. Устойчив при комнатной температуре под действием щелочей и минеральных кислот, при нагревании сравнительно быстро разлагается. Выпускается в виде 20%-го растворимого концентрата, 10%-х г. и других форм. ЛД50 для крыс 5,4 мг/кг. Меры предосторожности — как с особотоксичными пестицидами. При опрыскивании листьев растений время ожидания 3 — 4 нед. ПДК в в. р. з. 0,01 мг/м3. МДУ в томатах, огурцах 0,5, в сахарной свекле 0,1 мг/кг. Не раздражает кожу морских свинок. СК50 (8 дн) для перепела 54, для кряквы 369 мг/кг корма. Токсичен для пчел и других полезных насекомых. СК50 для рыб 4,2 — 27,5 мг/кг (96 ч).

Предложен в качестве инсектонематоцида как путем опрыскивания растений, так и внесением в почву. При опрыскивании против насекомых нормы расхода 0,5 — 1, для борьбы с нематодами при внесении в почву 1,5 — 4,5 кг/га. Предложен для применения на многих культурах, в том числе на картофеле, овощных, сахарной свекле и декоративных культурах. Т0 5 в почве ≈ 7 дн. Разрешены 10%-е г. (в кг/га по препарату) на томатах и огурцах открытого и защищенного грунта внесением перед посевом (посадкой) на поверхность почвы с последующей заделкой на глубину 5 см против галловых нематод (50), на сахарной свекле (фабричной) против свекловичной нематоды (30), на семенном картофеле позднеспелых сортов против стеблевой нематоды (30, внесение в почву при посадке). В пластмассовой или металлической таре можно хранить 1 год.

Искореняющий  контактный фунгицид против ЛМР и милдью Хим. класс – Неорганические соединения меди

д.в. МЕДИ СУЛЬФАТ 
(медный купорос 96%РП, Купроксат 34,5%КС; сернокислая медь)

CuSO4×5H2O
Меди(II) сульфат, пентагидрат

Голубые кристаллы. Растворимость (в %): в воде (15°С) 16,2, этаноле (3°С) 2,4, метаноле (18°С) 13,5. Безводная соль — кристаллическое белое вещество, очень гигроскопична.

Выпускается в виде препарата с содержанием д. в. 98%.

ЛД50 для мышей 43, для крыс 520 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза; при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в атмосферном воздухе: максимальная разовая доза 0,009, среднесуточная (расч.) 0,004 мг/м3. ПДК для ионов меди(II) в в. р. з. 0,3 мг/м3; в воде санитарно-бытового назначения 0,1, в воде р.-х. водоемов 0,004 мг/л [в пересчете на ионы меди(II) 0,001 мг/л]. МДУ во фруктах и ягодах 5 мг/кг.

Используется для борьбы с болезнями яблони, груши, персиков, абрикосов, вишни, черешни, крыжовника, смородины (опрыскивание до распускания почек), а также в виде бордоской жидкости (опрыскивание в период вегетации) и в смеси с манкоцебом. Нормы расхода (в кг/га): на яблонях и грушах 15 — 20, абрикосах, персиках, сливе, черешне и вишне 10 — 15, крыжовнике и смородине 8 — 10.

В деревянной таре можно хранить практически неограниченное время. Получают растворением медного лома н различных медных отходов металлообрабатывающей промышленности в серной кислоте с последующей нейтрализацией и кристаллизацией.

	Листовые контактные фунгициды против ЛМР и милдью Хим. класс – Неорганические соединения меди

д.в. Меди сульфат + Кальция гидроксид
препарат – БОРДОСКАЯ ЖИДКОСТЬ (СМЕСЬ) Порошок

CuSO4×3Cu(OH)2
Основной сульфат меди Суспензия бирюзового цвета.

Применяется в виде 1- или 3 — 4%-х растворов (по медному купоросу), с. п. в виде текучего концентрата, 34,5%-го с. к. (препарат купроксат ). Купроксат даст в воде устойчивую дисперсию.

Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза, при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде санитарно-бытового пользования (по меди) 0,1 мг/л. МДУ (в мг/кг): в свекле, фруктах, овощах, бахчевых, смородине, крыжовнике, землянике, цитрусовых, винограде 5,0, малине 2,0, картофеле и хмеле 10,0, персиках 0,1 (считая на CuSO4).

Малотоксичен для пчел.

Используется для борьбы с болезнями плодовых и ягодных культур (яблони, груши, абрикосов, айвы, смородины, крыжовника, малины, земляники), цитрусовых, картофеля, овощных (томатов, огурцов, лука), столовой, кормовой и сахарной свеклы, хмеля, люцерны, виноградной лозы, бахчевых. Нормы расхода (в кг/га) при обработке до распускания и в период распускания почек 30 — 60 (считая на CuSO4); при опрыскивании в период вегетации плодовых, цитрусовых культур и хмеля 10 — 20, виноградной лозы 10 — 15, смородины и крыжовника 8 — 10, картофеля 6, томатов 6 — 8, огурцов, арбузов и дынь 6 — 10, свеклы и лука 6 — 8, люцерны 12 — 15, всех лекарственных трав 5. Время ожидания (в дн) после обработки препаратом лекарственных трав, дынь, арбузов 20, томатов 8, огурцов 5, виноградной лозы 25, остальных обрабатываемых культур 15. Купроксат разрешен на яблоне для борьбы с паршой.

Бордоскую жидкость обычно готовят на месте применения путем смешения раствора сульфата меди(II) (медного купороса) и гидроксида кальция (известкового молока). Для приготовления 100 л бордоской жидкости обычно берут на 100 л воды 1 кг медного купороса и 1 кг негашеной извести. Правильно приготовленная бордоская жидкость должна иметь нейтральную или слабощелочную реакцию. Применяют фазу же после приготовления.
	Листовые контактные фунгициды против ЛМР и милдью Хим. класс – Неорганические соединения меди

д.в. МЕДИ ТРИКАПРОЛАКТАМ ДИХЛОРИД МОНОГИДРАТ

Картоцид®50%СП 

Трикапролактам меди(II) дихлорид, моногидрат (ВНИИХСЗР)

Зеленое кристаллическое вещество, т. пл. 80 — 82°С. Растворимость (в %): в ксилоле 1,8, хлороформе 4,4, ацетоне 12,7, этиловом спирте 21,5. Хорошо растворим в воде.

Выпускается в виде 50%-го с. п. с содержанием д. в. 50 ± 2%.

ЛД50, тех. продукта для белых крыс 1100 мг/кт (д. в.), 2300 мг/кг (по препарату). Следует избегать попадания препарата на кожу и слизистые; при попадании немедленно смыть большим количеством воды с мылом. Картоцид в чистом виде малокумулятивен, Ккум 50%-го с. п. 4,6. ПДК в в. р. з. 2 мг/м3.

Отеч. фунгицид используется для борьбы с болезнями овощных, цитрусовых, плодово-ягодных культур, виноградников. Рабочие концентрации 0,2 — 0,3% по д. в., расход рабочей жидкости 1000 — 1500 л/га. Рекомендован также для борьбы с кагатнымн гнилями при хранении: на сахарной свекле методом 1 -кратного опрыскивания корнеплодов при закладке на хранение перед промышленной переработкой при норме расхода 10 г/т (по препарату), на луке и моркови — обработка 0,2 — 0,4%-м (по д. в.) раствором при норме расхода 200 — 500мг/10 кг.

Разрешен для борьбы с мальсекко, антракнозом, паршой, серой плесенью, коллетотрихумом цитрусовых (норма расхода 9 — 12 кг д. в./га), для снижения потерь при хранении (в том числе и от кагатной гнили) сахарной свеклы (10 г/г по препарату). Время ожидания для цитрусовых 30 дн. Остаточное содержание препарата в продукции либо не обнаруживается, либо составляет 0,15 мг/кг. Полностью разлагается в почве за 20 дн.

Остаточные количества определяются методом ТСХ.

Хранение в герметически закрытых бумажных мешках с полиэтиленовым вкладышем. Срок хранения 2 года.

Получают 1-стадийным синтезом взаимодействием капролактама с CuCl2·2H2O в расплаве.

	Листовые контактные фунгициды против ЛМР и милдью Хим. класс – Неорганические соединения меди

д.в.ХЛОРОКИСЬ МЕДИ

(куприкол 20%КОЛ.Р, оксихлорид меди 90%СП, абига-пик 40%ВС)

3Cu(OH)2×CuCl2×nH2O (n=0-3)

Комплекс гидроксида и хлорида меди, пират

Зеленоватый или зелено-голубой порошок без запаха. Практически нерастворим в воде и многих органических растворителях.

Выпускается в виде 50- и 90%-х с. п., текучей формы и в смеси с другими препаратами.

ЛД50 для мышей 470 мг/кг. Раздражает слизистые. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата на кожу; при попадании немедленно смыть водой. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде р.-х. водоемов 0,001 мг/л (по меди). МДУ (в мг/кг): в картофеле, хмеле (сухом) 10, в овощах, сахарной свекле, фруктах, винограде 5. Время ожидания (в дн) на используемых культурах 20 (кроме виноградников — 30, льна-долгунца — 60 — 70).

Малотоксичен для пчел. СК50 для рыб 0,54 мг/л.

Используется путем опрыскивания в период вегетации для борьбы с болезнями плодовых, ягодных, овощных культур, сахарной свеклы, хмеля, виноградной лозы, картофеля, льна-долгунца, лекарственных растений при нормах расхода 1,6 — 7,2 кг/га. При соблюдении этих норм расхода почти полностью разлагается микроорганизмами почвы с деструкцией молекулы до простейших веществ за 1 — 6 мес.

В бумажных пакетах с полиэтиленовым вкладышем можно хранить практически неограниченное время.

Получают осаждением в. р. хлорида меди(II) действием щелочей.

Применяется также в смеси с аитииспарителем и в смеси с другими фунгицидами [хлорокись меди, 90%-й с. п.+антииспаритель АИ-4П, 93%-й к. э. — для борьбы с церкоспорозом сахарной свеклы (3,6+0,12 — 0,233 кг/га, малообъемное авиационное опрыскивание растений в период вегетации). Дитан-купромикс, 51%-й с. п. (см. Манкоцеб), оксихом (см. Оксадиксил), полихом (см. Поликарбацин), тубарид (см. Металаксил), мицу (см. Фосэтил алюминий)].

Смеси с цинебом (мильтокс специаль, купрозан, хомецин) разрешены только для использования остатков.
	Искореняющий контактный фунгициды против рака и суховершиности стволов  деревьев, а также  мхов и лишайников 

Хим. класс – Неорганические соединения железа
д.в. ЖЕЛЕЗО СЕРНОКИСЛОЕ, СУЛЬФАТ ЖЕЛЕЗА, ЖЕЛЕЗНЫЙ КУПОРОС 

(сернокислое железо закисное)

препарат – железный купорос 50%ВКВ

FeSO4×7H2O
Железа (II) сульфат, гептагидрат

Голубовато-зеленые кристаллы. Растворимость в воде (в г/л): при 0°С 135, при 10°С 170, при 20°С 210, при 30°С 248. Нелетуч.

Выпускается в виде 53%-го тех. препарата, растворимого в воде.

ПДК (в мг/л, по железу): в воде санитарно-бытового назначения 0,3, в воде р. -х. водоемов 0,005.

Применяется для борьбы с возбудителям и заболевании яблони, груши (болезни ствола и ветвей, парша, другие пятнистости, монилиоз) и виноградной лозы (антракноз, бактериальный рак, пятнистый некроз, милдью) при нормах расхода 15,9 — 21,2 кг/га опрыскиванием растений и почвы под ними до начала и после вегетации 2 — 3%-м раствором препарата.

В деревянной таре можно хранить практически неограниченное время.

Получают растворением железного лома в серной кислоте.

	Листовые контактные фунгициды против ЛМР (пероноспороз, фитофтороз)  и милдью

Хим. класс – Производные дитиокарбаминовой кислоты

(Алкилен-бис-дитиокарбаматы)

д.в. МАНКОЦЕБ (Дитан М-45 80%СП; Утан 80%СП; Пеннкоцеб 80%СП; Профит 80%СП)
Комплекс этилен- бис -дитиокарбаматов цинка и марганца (с содержанием цинка и марганца соответственно 2,55 и 18%) (Rohm and Haas, Du Pont)

Твердый продукт, практически нерастворим в воде и в большинстве органических растворителей.

Выпускается в виде 60- и 80%-х с. п., 45%-го с. к., 6- и 40%-х дустов.

ЛД50, для крыс 6000 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза; при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,015 мг/л. МДУ в картофеле, томатах, винограде 0,1 мг/кг.

CK50 (48 ч, в мг/л): для карпа 4,0, для головастиков 3,5. Нетоксичен для пчел.

Используется для борьбы с болезнями виноградной лозы (милдью), картофеля и томатов (фитофтороз) путем опрыскивания в период вегетации при нормах расхода на картофеле и томатах 1 — 1,3, на виноградной лозе 1,6 — 2,4 кг/га. Неэффективен против настоящей мучнистой росы. Используется также для обработки семян хлопчатника, томатов, кукурузы, сорго, зерновых, подсолнечника; для обработки клубней семенного картофеля против ризоктониоза при нормах расхода 1,6 — 2 кг/га. Обработанные клубни нельзя употреблять для пищевых целей и на корм скоту. Используется для приготовления смесей.

Разрешены дитан-купромикс (манкоцеб 40% + сульфат или хлорокись меди 11%), 51%-й с. п. — для применения (в кг/га) на виноградной лозе (2 — 3,1), картофеле и томатах (1,2 — 1,6). Акробат МЦ — манкоцеб + диметоморф; ридомил МЦ — манкоцеб + металаксил.

В картонной таре можно хранить практически неограниченное время.

Получают совместным осаждением изв. р. этилен- бис -дитиокарбамата аммония сульфатами цинка и марганца(II).
	Листовые контактные фунгициды против ЛМР (пероноспороз, фитофтороз)  и милдью

Хим. класс – Производные дитиокарбаминовой кислоты

(Алкилен-бис-дитиокарбаматы)

д.в. МЕТИРAM, Метирам-комплекс, Метирам цинка
(Полирам ДФ 70%ВДГ)
Этилен- бис -дитиокарбамата цинкаммонийная соль — поли[(этилентиурамдисульфид)] (BASF)

Тех. продукт с содержанием основного вещества 95% — желтоватый порошок, начинающий разлагаться при ≈ 140°С. Давление пара (20°С) < 0,1 мПа (< 7,5·10-7 мм рт. ст.). Практически нерастворим в воде, ацетоне, бензоле, этаноле; растворим (с разложением) в пиридине. Нестабилен в сильно щелочных и кислых средах.

Формы применения: 80%-й с. п., дусты, в. д. г., смесь с нитротализопропилом (препарат паллинал), с цимоксанилом, офурасом, хлороксидом меди и другими.

ЛД50 > 10 000 мг/кг. Слаботоксичен для птиц, практически нетоксичен для пчел. СК50 для рыб 17 мг/л (48 ч).

Несистемный фунгицид лиственного применения для борьбы с фитофторозом картофеля и томатов, милдью, виноградной лозы, ложной мучнистой росой лука, пероноспорозом хмеля и другими заболеваниями различных культур.

Остаточные количества определяют колориметрически по дисульфиду углерода.

	Листовые контактные фунгициды против ЛМР (пероноспороз, фитофтороз)  и милдью

Хим. класс – Производные дитиокарбаминовой кислоты

(Алкилен-бис-дитиокарбаматы)

д.в.  комплекс цинковой соли этилен-бис-дитиокарбаминовой кислоты с эитлентиурамдисульфидом (ПОЛИКАРБАЦИН)
Комплекс цинковой соли этилен- бис -дитиокарбаминовой кислоты с этилентиурамдисульфидом (НИУИФ)

Твердое вещество светло-коричневого цвета, т. разл. 140°С. В воде и большинстве органических растворителей практически нерастворим, относительно хорошо растворим в слабых в. р. щелочей. Выпускается в виде 70- и 80%-х с. п., с эмульгатором или антииспарителем. ЛД50 для крыс 6100 кг/га. Раздражает слизистые. Следует избегать попадания препарата на кожу; при попадании немедленно смыть водой. ПДК в в. р. з. 0,1 мг/м3, в почве 0,6 мг/кг; в воде водоемов санитарно-бытового пользования 2, р.-х. водоемов 0,00024 мг/л. МДУ (в мг/кг): в картофеле 0,1, луке, томатах, сахарной свекле, ягодах, винограде, хмеле (сухом), табаке (махорке), яблоках, грушах 1,0, огурцах 0,5, зерне хлебных злаков, рисе 0,2.

СК50 для рыб 5 — 12 мг/л (47 ч). Используется путем опрыскивания в период вегетации для борьбы с болезнями пшеницы (ржавчина), сахарной свеклы (пероноспороз, церкоспороз, ржавчина), табака и махорки (пероноспороз), картофеля и томатов (фитофтороз, макроспориоз), огурцов открытого и защищенного грунта (пероноспороз, антракноз), яблони, груши (парша, монилиоз), виноградной лозы (милдью, антракноз), риса (пирикуляриоз), земляники (мучнистая роса), персика (курчавость, дырчатая пятнистость), лука (пероноспороз), рапса (ложная мучнистая роса), розы эфиромасличной, кориандра, мяты перечной, подорожника, белены черной, семенников райграса пастбищного. Нормы расхода (в кг/га): на пшенице 2,4 — 3,3, рисе 1,6 — 1,9, табаке, сахарной свекле и томатах 1,9 — 2,6, картофеле, рапсе, огурцах, луке 1,9, яблоне, груше 3,2 — 7,0, виноградной лозе 4,8, на персике 3,2. Используется также для протравливания семян риса против пирикуляриоза, альтернариоза, плесневения (норма расхода 1,6 — 2,4 кг/г), семенного картофеля против фитофтороза, мокрой гнили, всех видов парши (2,1 — 2,2 кг/т), свеклы против корнееда всходов, пероноспороза, церкоспороза, фомоза, плесневения (4 кг/т), капусты против корнееда всходов (6,8 кг/т), против гнили маточных корнеплодов моркови и как почвенный фунгицид для борьбы с черной ножкой капусты внесением в почву парников и рассадников за 3 дн до посева семян или пикировки всходов (2,4 — 4 г/м2). Срок ожидания (в дн) после опрыскивания растений для виноградной лозы и яблони — 30, для персика — 50, для остальных культур 20.

Борицид (поликарбацин + сера), 70%-й с. п. — разрешен на яблоне против мучнистой росы, парши при норме расхода по препарату 7 — 10 кг/га. Время ожидания 30 дн. Полихом (полнкарбацин 60% + хлорокись меди 20%), 80%-й с. п. — разрешен на картофеле, сахарной свекле, томатах, хмеле, луке репчатом (семенниках), яблоне, груше, виноградной лозе (нормы расхода 1,2 — 8 кг/га по препарату).

Поликарбацин входит во многие другие смесевые препараты.

При соблюдении указанных норм расхода практически полностью разлагается почвенными микроорганизмами с деструкцией молекулы до простейших веществ за 1 — 6 мес.
	Листовые контактные фунгициды против ЛМР (пероноспороз, фитофтороз)  и милдью

Хим. класс – Производные дитиокарбаминовой кислоты

(Алкилен-бис-дитиокарбаматы)

д.в. ЦИНЕБ (Цинеб 75%СП)

Цинка N,N′-этилен- бис -дитиокарбамат, полимер

Белое или слегка желтоватое кристаллическое вещество с неприятным запахом, т. пл. 140 — 160°С. Практически нерастворим в воде.

Выпускается в виде 70-, 75- и 80%-х с. п., 10%-го дуста.

Используется также в составе смесей.

ЛД50 для мышей и крыс 5200 мг/кг. Раздражает слизистые. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата на кожу и слизистые; при попадании немедленно смыть водой. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3; в атмосферном воздухе: максимальная разовая 0,01, среднесуточная (расч.) 0,006 мг/м3; в воде санитарно-бытового назначения 0,03, в воде р.-х. водоемов 0,0004 мг/л; в почве 0,2 мг/кг. МДУ (в мг/кг): в картофеле 0,1, в хмеле (сухом) и табаке 1, в горохе (кроме зеленого), зернобобовых, зерне злаков, рисе 0,2, в остальной растительной продукции 0,6. Остаточные количества в смородине, крыжовнике, малине не допускаются. Время ожидания на винограде 30, на остальных культурах 20 дн.

СК50 для рыб 40 мг/л.

Используется путем опрыскивания в период вегетации для борьбы с болезнями яблони, груши, сливы, абрикосов, персиков, вишни, черешни, смородины, крыжовника, малины, виноградной лозы, картофеля, томатов, огурцов, сахарной свеклы, арбузов, дынь, хмеля, табака, капусты (полив почвы, при высадке рассады), пшеницы, риса и других культур. Нормы расхода (в кг/га): на картофеле и овощных 1,9 — 2,6, на плодовых и хмеле 3,2 — 6,4, на ягодниках и виноградной лозе 3,2 — 4,8, на сахарной свекле и бахчевых 2,6 — 3,2, на табаке 1,9 — 3,2. При соблюдении указанных норм расхода практически полностью разлагается микроорганизмами почвы с деструкцией молекулы до простейших веществ за 1 мес. Используется также как протравитель семян. В СНГ цинеб и смеси, его содержащие, разрешены только для использования остатков.

В бумажных битумированных мешках с полиэтиленовым вкладышем можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют колориметрически.

Получают взаимодействием сульфата цинка, дисульфида углерода, этилендиамина и аммиака. 

	Листовые контактные фунгициды против ЛМР, милдью, парши и пятнистостей Хим. класс – Производные фталевой кислоты (Фталимиды)

д.в. КАПТАН (Мерпан 50%СП)

1,2,5,б-Тетрагидро-N-трихлорметилтиофталимид (Standard Oil, Chevron)

Белое кристаллическое вещество почти без запаха, т. пл. 178°С. Тех. продукт окрашен в желтый или серый цвет, обладает характерным запахом, т. пл. 164°С. Растворимость (25°С): в воде 3,3 мг/л; в органических растворителях (в г/кг): ацетоне 21, хлороформе 70, циклогексаноне 23, ксилоле 20. Нестабилен в щелочной среде и разрушается при нагревании до т. пл.

Выпускается в виде 50%-го с. п., дустов, текучих форм.

ЛД50 для крыс 9000 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Следует избегать попадания препарата на кожу; при попадании немедленно смыть водой. ПДК в воде водоемов санитарно-бытового пользования 0,2 мг/л, в воде р.-х. водоемов 0,0006 мг/л, в почве 1 мг/кг, в в. р. з. 0,3 мг/м3. В овощах, фруктах, ягодах, винограде, картофеле, бахчевых остаточное содержание не допускается. Время ожидания на плодовых 30, на остальных культурах 20 дн. СК50 для рыб 0,047 — 0,11 мг/л (96 ч).

При использовании препарата в саду следует изолировать пчел на 1 сут.

Используется путем опрыскивания в период вегетации для борьбы с болезнями яблони и груши (парша), косточковых (кластероспориоз), земляники (пятнистость), картофеля и томатов (фитофтороз и альтернариоз) и других культур. Нормы расхода (в кг/га) на яблоне и груше 3,75 — 5, на абрикосах, вишне, персиках, сливе, черешне 2,5 — 3,5, на малине, крыжовнике, смородине 1,5 — 1,75, на томатах и картофеле, бахчевых 1,5 — 2, на землянике (до цветения и после сбора урожая) 1,25, на виноградной лозе 2,5 — 3,75.

Бронокот с каптаном (бронопол 12% + каптан 30%), 42%-й с. п. — применяется на хлопчатнике против гоммоза и ризоктониозной корневой гнили (2,52 — 2,94 кг/т, опудривание семян). При соблюдении указанных норм расхода каптан практически полностью разлагается почвенными микроорганизмами с деструкцией молекулы до простейших веществ за 1 — 1,5 мес.

В полиэтиленовых вкладышах, вложенных в 5-слойные бумажные мешки с двумя дублированными слоями, можно хранить до 2-х лет.

Остаточные количества определяют ТСХ.

Получают взаимодействием тетрагидрофталимида с перхлорметилмеркаптаном.
	Листовые контактные фунгициды против ЛМР, милдью, парши и пятнистостей Хим. класс – Производные фталевой кислоты (Фталимиды)

д.в. ФОЛПЕТ (Фольпан®50%СП; Фталан)

N-трихлорметилтиофталимид (Standard Oil, Chevron)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 177°С. Давление пара (20°С) 1,3 мПа (9,7·10-6 мм рт. ст.). Практически нерастворим в воде, плохо растворим в обычных органических растворителях. Нелетуч.

Выпускается в виде 50%-го с. п., дуста и в смеси с другими фунгицидами.

ЛД50 для крыс 10 000 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Следует избегать попадания препарата на кожу; при попадании немедленно смыть водой. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,04 мг/л, в почве 0,3 мг/кг. Остаточное содержание в продуктах питания не допускается.

Нетоксичен для пчел, однако при опрыскивании растений необходима изоляция пчел па 5 — 6 ч. Токсичен для рыб.

Используется путем опрыскивания в период вегетации для борьбы с болезнями яблони, груши (парша и другие пятнистости, монилиоз, мучнистая роса), косточковых (кластероспориоз, коккомикоз н другие пятнистости, монилиоз, курчавость), виноградной лозы (милдью, серая гниль, антракноз), крыжовника и смородины (антракноз, септориоз, ржавчина), томатов (фитофтороз), картофеля (альтернариоз, фитофтороз). Время ожидания для виноградной лозы 30, на других культурах 20 дн. Нормы расхода (в кг/га) при опрыскивании яблонь и груш 3,75 — 5, сливы, персиков, абрикосов, вишни и черешни 2,5 — 3,75, виноградной лозы 2,5 — 3, крыжовника и смородины 1,5 — 1,75, картофеля и томатов 1,5 — 2. При соблюдении указанных норм расхода практически полностью разлагается почвенными микроорганизмами с деструкцией молекулы до простейших веществ за 1 — 1,5 мес.

В 5-слойных бумажных мешках с полиэтиленовыми вкладышами при температуре не выше комнатной можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют ТСХ.

Получают взаимодействием перхлорметилмеркаптана с фталимидом.

	Листовые контактно-глубинного действия (локально-системные) фунгициды против ЛМР грибов

Хим. класс – Производные алкил-мочевины

д.в. ЦИМОКСАНИЛ (курзат)

1-(2-Метоксимино-2-цианацетил)-3-этилмочевина (Du Pont)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 160 — 161°С. Растворимость (25°С, в г/кг): в воде 1, ацетоне 105, бензоле 2, гексане 1, диметилформамиде 185, метаноле 41, хлороформе 103. В в. р. при комнатной температуре (рН 6) устойчив, менее устойчив в щелочной среде. На свету в в. р. распадается. Тех. продукт содержит 95% основного вещества.

Выпускается в виде 50- и 80%-х с. п.

ЛД50 для крыс 1425, для морских свинок 1096 мг/кг. Раздражает при попадании слизистые глаз, в связи с чем при его использовании необходимо тщательно защищать глаза. Нетоксичен для пчел. СК50 для рыб 13,5 — 18,7 мг/л (96ч).

Локально-системный фунгицид, обладающий профилактическим и лечебным действием. Активен против фитофтороза, плазмопары и пероноспороза, неактивен против Botritys, Alternaria. Рекомендован для защиты картофеля, томатов, сахарной свеклы и некоторых других культур, особенно в смеси с цинебом и манебом, норма расхода которых при этом снижается почти в 2 раза. Можно использовать в концентрации 10 — 12 г препарата на 100 л или 80 — 120 г/га совместно с фолпетом или некоторыми дитиокарбаматами. Т0,5 в почве 2 нед.

При температуре не выше комнатной без доступа влаги можно хранить 2 года.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием 1 -(2-гидроксимино-2-цианацетил)-3-этилмочевины с диметилсульфатом.
	Листовые контактные фунгициды против ЛМР грибов

Хим. класс – Органические соединения хлора (ХОС)

Производные хлоронитрила

д.в. ХЛОРОТАЛОНИЛ (Браво®50%СК; Даконил)

Фирма-регистрант – Сингента Лимитед

2,4,5,6-Тетрахлоризофталодинитрил [Diamond Alkali (SDS Biotec.)]

Белое кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 250 — 251°С. Растворимость в воде 0,6 мг/л, умеренно растворим в большинстве органических растворителей.

Выпускается в виде 75%-го с. п., 5 — 10%-х г., 50%-го с. к., дуста.

ЛД50 для крыс 5000 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза; при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 2 мг/м3. МДУ (в мг/кг): в картофеле 0,1, огурцах 0,15, хмеле 1.

СПК для различных пород рыб 0,25 — 0,43 мг/л (24 ч). Нетоксичен для птиц.

Используется для борьбы с болезнями картофеля и томатов (фитофтороз), виноградной лозы (милдью), хмеля (ложная мучнистая роса), перца, баклажанов, для борьбы с болезнями огурцов в закрытом грунте, в открытом грунте — для обработки табака против черной корневой гнили, крестоцветных культур против килы, хлопчатника н кенафа против вертициллезного увядания.

Разрешен для применения (в кг/га): на картофеле (1,35 — 1,8), пшенице (1,12 — 1,5), хмеле (1,8 — 2,4), огурцах открытого грунта (1,13 — 1,35) и закрытого грунта (1,5 — 3,0) — опрыскивание растений в период вегетации, а также в качестве почвенного фунгицида для борьбы с черной ножкой капусты (37,5) — внесение в почву парников и рассадников за 3 дня до посева семян или пикировки всходов — и с корневыми гнилями астры и герберы (37,5).

В картонной или полиэтиленовой таре можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют ГЖХ или ТСХ.

Получают хлорированием изофталодинитрила или через хлорангидрид титрахлоризофталевой кислоты.

	Листовые фунгициды против НМР и оидиума
Хим. класс – Неорганические соединения серы
д.в. СЕРА (Кумулус ДФ 80%ВДГ, Тиовит Джет 80%ВДГ, Сера коллойдная 70%ПС) 
Sх 
Твердое вещество желтого цвета. Практически нерастворима в воде, хорошо растворима в ряде органических растворителей.

Выпускается в виде нескольких тех. препаратов: коллоидная, 80 — 90%-й с. п., 80%-й п. для суспензии, сера молотая и сера комовая.

Малотоксична для теплокровных животных. Время ожидания на всех используемых культурах 1 дн.

Наиболее широко используемый неорганический препарат. Препараты серы находят применение в борьбе с растительноядными клещами и мучнисто-росяными грибами. Рекомендовано применение коллоидной и 80%-го с. п. серы (в кг/га по препарату) на хлопчатнике, плодовых культурах (10 — 20), полевых культурах (2 — 5), ягодниках, кроме крыжовника (5 — 10), виноградной лозе (10 — 16) для борьбы с клещами; сера молотая применяется в тех же целях при нормах расхода 20 — 30. Серу комовую применяют для борьбы с вредителями запасов: обеззараживание незагруженных складов при норме расхода 50 г/м3. Для борьбы с болезнями с/х культур сера коллоидная и с. п. применяются при нормах расхода 2,7 — 14,5 кг/га, сера молотая и п. против мучнистой росы на всех культурах — при нормах расхода 15 — 30 кг/га.

Можно хранить в бумажных мешках в сухом пожаробезопасном месте.
	Листовые фунгициды против НМР и оидиума

Хим. класс – Неорганические соединения серы

д.в. ПОЛИСУЛЬФИД КАЛЬЦИЯ  (ИСО)

(известково-серный отвар или ИСО)
СаS*Sx                     

Кальция полисульфид.

Препарат (который обычно готовят на местах) представляет собой темно-оранжевую жидкость с запахом сульфида водорода.

Высокотоксичен–СДЯВ. При попадании в организм человека может вызывать смертельное отравление; раздражает глаза и кожу. Поэтому при приготовлении препарата и при работе с ним следует тщательно предохранять дыхательные пути, глаза и кожу.

Разрешен в борьбе с клещами, паршой, мучнистой росой и некоторыми другими заболеваниями на всех культурах. Используют препарат с плотностью по Боме 0,5 — 1°С. Время ожидания на используемых культурах 1 дн.

Обычно не хранят, а используют свежеприготовленным. Однако возможно хранение в течение нескольких месяцев в стеклянной или полиэтиленовой таре без доступа воздуха.

Приготовляют смешением 1,8 части серы, 1 части извести и 10 частей воды. Полученную смесь кипятят в течение 1 ч (подливая в воду до постоянного объема), фильтруют и разбавляют водой в 40 — 50 раз.




	Контактные листовые фунгициды, эффективные против отдельных возбудителей болезни – гнилей.

Хим. класс – Дикарбоксамиды

д.в. ИПРОДИОН

(Ровраль®50%СП; Ровраль ФЛО®25%КС)

Rhone-Poulence Phytosanitaire
N-изопропил-2,4-диоксо-3-(3,5-дихлорфенил) имидазолидин-1-карбоксамид;

Белое кристаллическое вещество без запаха, т. пл. ≈ 136°С. Растворимость (в г/л): в воде ≈0,013, этаноле ≈ 20, в ацетопитриле, ацетоне, дихлорметане 200 — 500.

Выпускается в виде 50%-го с. п., пасты и 25%-го с. к.

ЛД50 для крыс 3500, для мышей 4000 мг/кг. Не раздражает глаза и кожу. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 1 мг/м3, в почве 0,15 мг/кг; в воде санитарно-бытового назначения 0,01, в р.-х. водоемах 0,001 мг/л. МДУ в винограде 0,4 мг/кг; остаточное содержание в картофеле, огурцах, томатах, землянике не допускается.

Слаботоксичен для птиц, пчел и других насекомых. СК5() для рыб 2,25 — 6,7 мг/л (96 ч).

Используется путем опрыскивания в период вегетации для борьбы с болезнями виноградной лозы, плодовых, овощных культур и картофеля, зерновых, тех. и цветочных культур, ягодников. Нормы расхода 0,75 — 1,0 кг/га. Разрешен для применения (в кг/га) в целях борьбы с серой и белой гнилью подсолнечника (0,75, опрыскивание растений, и 2 кг/т, протравливание семян суспензией препарата с прилипателем), с раком семенников лугового клевера (1,5, опрыскивание растений в период вегетации), фомопсисом люпина (0,75), заболеваниями моркови 1 -го года вегетации (0,75) и маточников моркови (0,06 — 0,07 кг/г, обработка перед закладкой на хранение).

В картонной и полиэтиленовой таре можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием изопропилизоцианата с 1 -(3,5-дихлорфенил)имидазолидиндионом-2,5 [последний — при циклизации 3-(3,5-дихлорфенил)уреидоуксусной кислоты, в свою очередь получаемой из глицина и 3,5-дихлорфенилизоцианата].
	Контактные листовые фунгициды, эффективные против отдельных возбудителей болезни – гнилей.

Хим. класс – Производные сульфамида

(Производные сульфеновой кислоты)

д.в. ТОЛИЛФЛУАНИД  

(Эупарен®Мульти 50%ВДГ)

N′,N′-диметил-N-дихлорфторметилтио-N- n –толилсульф-амид (Вауeг)

Бесцветное кристаллическое вещество, т. пл. 95 — 97°С. Давление пара (45°С)0,013мПа(9,7·10-8ммрт. ст.). Растворимость (иг/л): в воде 4, метаноле 46, бензоле 570, ксилоле 230.

Выпускается в виде 50%-го с. п.

ЛД50 для крыс > 1000 мг/кг. СК50 для рыб 0,1 — 1,0 мг/л (96 ч). Нетоксичен для пчел.

Фунгицид защитного действия, используемый для борьбы с паршой яблони, а также против заболеваний, вызываемых Botrytis на землянике, смородине, декоративных и других культурах.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием сульфурилхлорида, диметиламина и n -толил амина с последующей реакцией образующегося сульфонамида с фторднхлорметансульфенилхлоридом.

	Контактные листовые фунгициды, эффективные против отдельных возбудителей болезни – парши и курчавости листьев плодовых культур.

Хим. класс – Производные дитианов

 (Производные хинона)
д.в. ДИТИАНОН (Делан®70%ВГ; БАСФ Агро Б.В.)

2,3-Дициано-1 ,4-дитиадигидроантрахинон (Celamerk)

Коричневые кристаллы, т. пл. 230°С. Давление пара (25°С) 0,066 мПа (4,9·10-7 мм рт. ст.). Растворимость в воде 0,05 мг/мл, умеренно растворим в ацетоне, бензоле, хлорбензоле, хлороформе, диоксане, метаноле и этанолс. Легко разлагается под действием сильных кислот и щелочей, особенно при нагревании.

Выпускается в виде 75%-го с. п., 25- и 60%-х с. к. Несовместим с минеральными маслами и препаратами, содержащими серу, из-за повышения фитотоксичности.

ЛД50 638 мг/кг. Раздражает кожу и особенно слизистые глаз. Следует исключить возможность попадания препарата в глаза и на открытые участки кожи; при попадании немедленно смыть большим количеством воды с мылом. В странах Западной Европы ДОК в вишне п некоторых других культурах 3 мг/кг. Время ожидания на семечковых 20 дн.

Нетоксичен для пчел и других насекомых. СК50 для рыб 0,07 — 4 мг/л.

Предложен для борьбы с болезнями (путем опрыскивания в период вегетации яблони (парша), косточковых плодовых (монилиоз, бактериоз, курчавость листьев). Возможно также применение на виноградной лоте против милдью. Нормы расхода на яблоне и груше 1,5 — 3, на виноградной лозе 2,2 кг/га.

Разрешен 75%-й с. п. для борьбы с паршой яблони и груши опрыскиванием в период вегетации при норме расхода 2 — 4 кг/га (по препарату). Т0,5 в почве 18 дн.

В сухой таре при температуре не выше комнатной можно хранить 2 года.

Получают взаимодействием 1,2-димеркаптодинитрила малеиновой кислоты с 2,3-дихлорнафтохиноном-1,4.
Контактные фунгициды для обработки семенного и посадочного материала

Хим. класс –Гуанидины (смесь полиаминов)

д.в. ГУАЗАТИН (Паноктин®35%ВР Мактешим-Аган)

Реакционная смесь из полиаминов, главным образом октаметилендиамина, иминодиоктаметилендиамина, октаметилен- бис -иминооктаметилендиамина и карбамонитрила [Evans Medical, Murphy (Dow), Keno Gard]

Густая маслянистая жидкость, не перегоняющаяся в вакууме без разложения, или коричневое твердое вещество с т. пл. ≈ 60°С. Давление пара (25°С) < 800 нПа (6·10-9 мм рт. ст.). d20 1,09 г/см2. Растворимость (20°С): в воде, метаноле > 3 кг/л, в этаноле 200 г/л; очень плохо растворим в углеводородах. Разлагается при ≈ 150°С.

Выпускается в виде 40%-го в. р., 3%-й пасты и 1,5%-го п.

ЛД50 орально для крыс 227 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов 1176 мг/кг. Сильно раздражает глаза при контакте с раствором препарата. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами, следует защищать глаза.

Малотоксичен для пчел и других насекомых. СК50 для карпа 33 мг/л (48 ч).

Предложен для протравливания семян пшеницы и других злаков против головни и корневых гнилей при норме расхода 0,6 — 0,8 г/кг семян, а также для протравливания риса против пирикуляриоза и корневых гнилей при нормах расхода 2 — 3 кг/г. Для защиты картофеля против ризоктониоза рекомендуется погружение клубней картофеля в 2%-й раствор препарата на 5 мин. Паноктин (35%-й в. р.) разрешен на ржи, пшенице (2 л/т по препарату).

В полиэтиленовой или металлической таре с антикоррозионным покрытием можно хранить 2 года.


	Контактные фунгициды для обработки семенного и посадочного материала
Хим. класс – Производные дитиокарбаминовой кислоты (диметилдитиокарбаматы)

д.в. ТИРАМ; ТЕТРАМЕТИЛТИУРАМДИСУЛЬФИД
(ТМТД®80%СП;40%ВСК;30%ПТП;Актамыр®30%ТПС)

Тетраметилтиурамдисульфид (Du Pont, Bayer etc.)

Кристаллическое вещество белого или кремового цвета, т. пл. 146°С. Хорошо растворим в хлороформе, ацетоне, хуже — в этаноле, диэтиловом эфире, практически нерастворим в воде.

Выпускается в виде 80%-го с. п., текучей формы, а также в смеси с инсектицидами и фунгицидами в виде ряда комбинированных препаратов.

ЛД50 для крыс 400 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза; при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,01 мг/л; в воде р.-х. водоемов содержание препарата не допускается. Остаточное содержание в пищевых продуктах и фураже не допускается. СК50 (48 ч, в мг/л): для ушастого окуня 0,23, для карпа 4, для форели 0,13.

Разрешен для использования в качестве протравителя семян против комплекса возбудителей болезней зерновых, зернобобовых, тех., лесных и овощных культур, кормовых многолетних трав, бахчевых, кукурузы, хлопчатника, лекарственных и цветочных растений при нормах расхода в большинстве случаев 1,2 — 6,4 кг/г, для хлопчатника и хвойных пород 6,4 — 8 кг/г.

Применяется н в смеси с многими фунгицидами: триадименолом (препарат азотирам), карбоксином (препараты фенорам, витатиурам, витавакс-200, витавакс-200ФФ), тебуконазолом (раксил + ТМТД), изофенфосом (препарат офтанол Т).

В бумажных битумированных мешках с полиэтиленовым вкладышем можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяются колориметрически.

Получают окислением щелочных солей диметилдитиокарбаминовой кислоты пероксидом водорода или нитритом натрия.
Контактные фунгициды для обработки семенного и посадочного материала

Хим. класс –Фенилпирролы (Производные пиррола; Цианпирролы) Аналоги природного антибиотика (естественного антимикотического вещества) – пирролнитрина, которое было выделено из бактерий Pseudomonas pyrocina, которая эффективно  подавляет возбудителей опасных болезней картофеля, зерновых и ряда других культур.

д.в. ФЛУДИОКСОНИЛ (Максим®2,5%КС)

Фунгицид, 4-(2,2-Дифтор-1,3-бензодиоксол-4-ил)-3-цианпиррол (Novartis ). Бесцветные кристаллы, т. пл. 199,8°С. Давление пара (25°С) 3,9·10-4 мПа (2,9·10-9 мм рт. ст.). Растворимость (25°С) в воде 1,8 мг/л, (далее в г/л) в ацетоне 190, этаноле 44, толуоле 2,7, н-октаноле 20, гексане 0,0078. Не подвергается гидролизу при 70°С и рН от 5 до 9. Формы применения — смачивающийся порошок, вододиспергируемые гранулы, суспензионный концентрат, диспергируемый порошок, текучая суспензия для протравливания семян. ЛД50 орально для крыс и мышей > 5000 мг/кг. ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает слизистую глаз и кожу кроликов. Не раздражает кожу морских свинок. III класс токсичности (ВОЗ). ЛД50 орально для утки кряквы и виргинской куропатки > 2000 мг/кг. СК50 (96 ч., в мг/л) для ушастого окуня 0,31, для карпа 1,5, радужной форели 0,5. Не токсичен для пчел. ЛД50 орально (48 ч.) > 329 мкг/особь, контактно > 101 мкг/особь. СК50 (48 ч.) для червей Eisenia foetida > 1000 мг/кг почвы. Не замечено существенного влияния препарата на основные группы фито-и зоопланктона, крупных беспозвоночных. СК50 (48 ч.) для дафний 1,1 мг/л. СК50 для водорослей Scenedesmus subspicatus 0,93 мг/л, Selenastrum capricornutum (120 ч.) 0,092 мг/л.

Контактный фунгицид для обработки зеленой массы, ингибирует рост мицелия. Используется для протравливания семян в борьбе с Gibberella на рисе, а также с Fusarium, Rhisoctonia, Tilletia, Helminthosporium и Septoria на злаковых и др. культурах. Кроме того, препарат применяют для борьбы с Botrytis, Monilia, Sclerotinia, Rhisoctonia и Alternaria на виноградниках, косточковых и овощных культурах, в посадках декоративных культур путем опрыскивания листьев. В РФ разрешен для протравливания семян яровой и озимой пшеницы в дозах 50 — 200 г/т семян против снежной плесени, твердой и пыльной головни, гельминтоспориозной и фузариозной корневых гнилей и плесневения семян; а также для опрыскивания клубней картофеля в дозах 50 г/т клубней против гниения при хранении, вызываемого фузариозом, фомозом, альтернариозом, антракнозом, мокрой гнилью, паршой серебристой и черной ножкой. Смесь флудиоксонила с металаксилом (250 + 200 г/т семян) разрешена для предпосевной обработки семян кукурузы против корневых и стеблевых гнилей, плесневения семян, пузырчатой и пыльной головни. Флудиоксонил применяют также в смеси с ципродинилом, дифеноконазолом, фуратиокарбом, оксолиновой кислотой, пефуразоатом. МДУ (в мг/кг) в зерне хлебных злаков 0,02, картофеле 0,02, зерне кукурузы 0,02. ПДК в воде водоемов 0,1 мг/м3. Остаточные количества определяют ЖХВД с УФ-детектором. В почве Т0,5 140 — 350 дн. (в лабораторных условиях), T0,5 10 — 25 дн. (в полевых условиях). Вещество не передвигается по почвенным горизонтам. Механизм действия связан с нарушением процессов, происходящих в клетках патогена на этапе мембранного переноса.

	Системные фунгициды эффективные против ЛМР (пероноспороз, фитофтороз) и  милдью. 
Хим. класс – Фениламиды (Ацилаланины)

д.в. МЕТАЛАКСИЛ  и Металоксил-М (МЕФЕНОКСАМ) (ридомил, апрон) N-(2,6-кслил)-N-(2-метоксиацетил)-DL-аланина метиловый эфиp 

Кристаллическое вещество белого или бежевого цвета, т. пл. 71 — 72°С. Растворимость в воде (20°С) 0,71%; растворим в большинстве органических pacтворителей. Выпускается в виде 10-, 25-, 35- и 50%-х с. п., 35%-го э. к. и в смеси с другими препаратами.ЛД50 для крыс 669 мг/кг . Оказывает слабое раздражающее действие на кожу и глаза кроликов. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в почве 0,05 мг/кг; в воде санитарно-бытового назначения 0,01, в воде р.-х. водоемов 0,021 мг/л. МДУ (в мг/кг): в томатах и огурцах 0,5, луке, свекле, картофеле 0,05, хмеле (сухом) 5,0, табаке 1,0, винограде 0,03, в капусте 0,01. Время ожидания (в дн): на картофеле, овощах, хмеле 20, на табаке 8 — 10, на виноградной лозе 30.СК50 для рыб 0,05 — 0,2 мг/л (96 ч). Слаботоксичен для птиц. Системный фунгицид защитного и искореняющего действия для борьбы (в кг/га) с болезнями: картофеля, томатов и огурцов открытого грунта (0,2 — 0,25), табака (0,3), хмеля (0,25 — 0,37), виноградной лозы (0,38 — 0,5), лука (0,3), сахарной свеклы (0,25), капусты белокочанной (0,019) — путем опрыскивания растений в период вегетации. Для борьбы с пероноспорозом на хмеле возможна обработка почвы около куста препаратом из расчета 100 г д. в. на 100 л воды; для борьбы с корневыми гннлями земляники в питомниках рекомендован полив почвы в период вегетации (1 кг/га). Металаксил используется также для борьбы с корневыми гнилями в питомниках малины (0,75 кг/га), с корнеедом табака (внесение в почву после посева семян 2,5 кг/га). Разрешен в качестве протравителя семян (в кг/т): подсолнечника (2,1), сахарной свеклы (1,4), огурцов (1,05 — 1,75), капусты белокочанной (1). Совместим с большинством инсектицидов, акарицидов и фунгицидов. Может применяться в виде смесей: ридомил-комби (металаксил + фолпет), ридомил-плюс (металаксил + соли меди) — для борьбы с болезнями виноградной лозы; ридомил + манеб и ридомил + манкоцеб — против болезней картофеля, табака, томатов, овощей и хмеля. Арцерид [металаксил + поликарбацин (1:8)], 60%-й с. п. — разрешен на картофеле, виноградной лозе, луке, хмеле, огурцах и томатах открытого и защищенного грунта, табаке, сахарной свекле, розе эфиромасличной опрыскиванием растений в период вегетации при нормах расхода 1,5 — 2,0 кг/га; на яблоне (0,72 кг/г) — путем протравливания семян в период стратификации. Ридомил МЦ [металаксил + манкоцеб (1:8)], 72%-й с. п. — разрешен на картофеле при норме расхода по препарату 2,5 кг/га.

Ридополихом [металаксил + поликарбацин (1:6)], 60%-й с. п. — разрешен (в кг/га) на табаке, хмеле (1,2 — 1,5), винограде (1,44 — 1,8), картофеле (1,8), луке (1,5 — 1,8), сахарной свекле (1,2 — 1,44) — опрыскивание в период вегетации.

Тубарид (металаксил 10% + хлороксид меди 50%), 60%-й с. п. — для борьбы (в кг/га) с пероноспорозом лука, табака, хмеля (1,2 — 1,5), милдью виноградной лозы (1,5 — 1,8), фитофторозом и макроспориозом картофеля (1,5 — 1,8) — опрыскивание растений в период вегетации. 
	Системные фунгициды эффективные против ЛМР (пероноспороз, фитофтороз) и  милдью. 

Хим. класс – Фениламиды (Ациламинооксазолидоны)

д.в. ОКСАДИКСИЛ (сандофан)

2-Метокси-N-(2-оксо-1,3-оксазолидина-3-ил)ацето-2′,6′-ксилидин 

Бесцветное кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 104 — 105°С. Давление пара (20°С) 3,3 мПа (24,7·10-6 мм рт. ст.). Растворимость (25°С, в %): в воде 0,34 ± 0,02, ацетоне 34,4, диэтиловом эфире 0,6, этаноле 5, диметилсульфоксиде 39, ксилоле 1,7. В воде устойчив при 20 — 25°С и рН 5 — 9; при 54 — 70°С устойчив 2 — 4 нед. Т0,5 в воде ≈ 4 года. Фотоустойчив.

Тех. продукт содержит 2:96% основного вещества.

Выпускается в виде 25%-го с. п., форм для протравливания семян.

ЛД50, для крыс 1860 — 3480 мг/кг. Нетоксичен для птиц. ЛД50 для пчел > 0,2 мг/особь. СК50 для рыб 300 — 360 мг/л (96 ч).

Системный фунгицид и протравитель семян, активный против грибов класса Оомицетов на многих с/х культурах. Разрешен (в кг/га): для борьбы с фитофторозом картофеля (0,2 — 0,25), ложной мучнистой росой хмеля (0,5), пероноспорозом oгурцов открытого грунта (0,2 — 0,25), лука, табака (0,3), милдью виноградной лозы (0,38) — опрыскивание растений в период вегетации; для огурцов, лука, виноградной лозы, табака, картофеля применяется только в смеси или в схеме чередования с контактными фунгицидами. Время ожидания 20 дн, для виноградной лозы 40 дн.

Остаточные количества определяют ГХ.

Авиксил [оксадиксил + поликарбации (1:8)], 70%-й с. п. — разрешен (в кг/га) на картофеле (1,5 — 1,8), хмеле (1,7 — 2,0), сахарной свекле (1,4 — 1,68), огурцах, табаке, люцерне, томатах, луке, винограде (1,5 — 2,0) — опрыскивание в период вегетации, время ожидания 20 дн (в закрытом грунте для огурцов, томатов Здн).

Витаксид [оксадиксил + полихом (1:6)j, 70%-й с. п. — разрешен (в кг/га) на картофеле, томатах, огурцах (по препарату 2,1 — 2,4), семенниках люцерны, луке, винограде (2,1 — 2,6).

Оксихом [оксадиксил + хлороксид меди (1:5)], 80%-й с. п. — разрешен (в кг/га) на картофеле, томатах (1,5 — 1,7), огурцах (1,52 — 1,68), луке (1,52 — 1,64), винограде, люцерне, хмеле (1,52 — 1,84) — опрыскивание в период вегетации, во всех случаях время ожидания 20 дн.

	Системные фунгициды эффективные против ЛМР (пероноспороз, фитофтороз) и  милдью. 

Хим. класс – Производные коричной кислоты  (Вешества, имеющие структуру замещённого морфолина)

д.в. ДИМЕТОМОРФ (Акробат)

(Е, Z)-4-[3-(3,4-диметоксифенил)-3-(4-хлорфенил)акрилоил]морфолин;

смесь Е- и Z-изомеров в соотношении 50:50 (Shell)

Бесцветное кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 127 — 148°С. Давление пара Е- и Z-изомеров (20°С) < 1·10-5 Па (7,5·10-8 мм рт. ст.). Растворимость (25°С, в г/л): в воде < 0,05, ацетоне 50, толуоле 20, метаноле 20, дихлорметане 500. При обычных рабочих условиях гидролитически, фото- и термостабилен.

Формы применения: 50%-й с. п., 10%-й э. к.

ЛД50 (в мг/кг): для мышей (тех. продукта) > 5000,3700; для крыс 3900. ЛД50 дерм. для крыс > 5000 мг/кг. Не раздражает кожу и глаза кроликов.

Системный фунгицид для борьбы с заболеваниями, вызываемыми Оомицетами, особенно с возбудителями милдью винограда и фитофтороза картофеля и томатов; норма расхода 100 — 200 г/га. Обладает длительным остаточным защитным и лечебным действием. Особенно эффективен в смеси с контактными фунгицидами, например манкоцебом (норма расхода 150 — 225 г диметоморфа + 1200 — 1600 г манкоцеба на 1 га). Эффективен при лиственном и почвенном применении. 

Не вызывает кросс-резистентности с известными группами фунгицидов.

Акробат , 50%-й с. п. — разрешено применение на картофеле против фитофтороза (норма расхода 0,18 д. в. кг/га), применение только в смесях с контактными фунгицидами. 

Время ожидания 20 дн.

Получают ацилированием морфолина 3-(4-хлорфенил-3',4'-димстоксифенил)акриловой кислотой.

Акробат МЦ (диметоморф + манкоцеб), 69%-й с. п. — разрешено применение на картофеле (норма расхода по препарату 2 кг/га, время ожидания 20 дн). По механизму действия относится к ингибиторам синтеза стеринов на стадии ∆8,7-изомеразы и ∆14-редуктазы.


	Системные фунгициды эффективные против ЛМР (пероноспороз, фитофтороз) и  милдью. 

ФУНГИЦИДЫ – ИММУНИЗАТОРЫ РАСТЕНИЙ

Хим. класс – Органические соединения фосфора – ФОС (Производные фосфоновой кислоты)

д.в. АЛЮМИНИЯ ФОСЭТИЛ  (Альетт, Алюфит, Микал, Эфаль)

Алюминия трис -этилфосфит (Rhone-Poulence Phytosanitaire)

Белое кристаллическое вещество, не плавящееся без разложения. Растворимость в воде (20°С) 120 г/л, в ацетонитриле и метилцеллозольве 80 мг/л. В в. р. медленно разлагается, Т0,5 при 20°С и концентрации раствора 1 г/л > 100 дн. Следует указать, что окислители быстро инактивируют препарат, переводя его в производные фосфорной кислоты.

Выпускается в виде 80%-го с. п., 65%-го в. к. и в смеси с фолпетом и другими фунгицидами.

ЛД50 для крыс 5800 мг/кг. Обладает местным раздражающим действием на кожу. 

Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами.

Малотоксичен для пчел и других полезных насекомых, а также для птиц. СК50 тех. продукта для радужной форели 428 мг/л (96 ч).

Системный фунгицид, способный продвигаться по растению по восходящей и нисходящей системам. Активен против пероноспоровых грибов не только как профилактический, но и как лечебный препарат. Разрешен для применения (в кг/га) опрыскиванием в период вегетации на хмеле (1,95 — 4,0), огурцах открытого и защищенного грунта, луке репчатом (0,96 — 1,6) — против пероноспороза (запрещена обработка лука на перо); на рапсе яровом и озимом (0,96 — 1,44), подсолнечнике (0,96 — 1,2) — против ложной мучнистой росы; в питомниках земляники против фитофторозной гнили плодов (3,2), против милдью винограда (1,95 — 2,6).

Хранение в герметичной таре. При доступе воздуха и влаги возможна потеря активности в результате окисления до фосфата.

Остаточные количества определяют колориметрически по фосфору.

Получают из этилфосфита и солей алюминия.

Микал (фосэтил алюминий 50% + фолпет 25%), 75%-й с. п. — разрешен для применения на виноградной лозе против милдью, серой гнили, оидиума опрыскиванием в период вегетации.

Mицу (фосэтил алюминий 46% + оксихлорид меди 18%), 64%-й с. п. — разрешен для применения (в кг/га) на томатах открытого грунта (2,6 — 5,1), луке, огурцах (1,92), картофеле (2,6), виноградной лозе (1,92 — 2,56).

	Системные фунгициды эффективные против ЛМР (пероноспороз, фитофтороз) и  милдью. 

ФУНГИЦИДЫ – ИММУНИЗАТОРЫ РАСТЕНИЙ

Хим. класс – Производные карбаминовой кислоты (Карбаматы)

д.в. ПРОПАМОКАРБ ГИДРОХЛОРИД  (Превикур®60,7%ВК)

Пропил-N-[3-(диметиламино)пропил-1]карбамат, моногидрохлорид (Schering)

Бесцветное кристаллическое, чрезвычайно гигроскопичное вещество, т. пл. 45 — 55°С. Растворимость в воде и метаноле > 600 г/л, в гексане, толуоле <100мг/л.

Выпускается в виде 70%-го в. р.; 60,7%-го в. к.

ЛД50 (в мг/кг): для крыс 2000 — 8600, для мышей 1440 — 1800; для уток > 6300, для фазанов 3050.

СК50 (96 ч, в мг/л); для карпа 235, для ушастого окуня 415, для форели 410 — 616. Нетоксичен для пчел.

Системный фунгицид для борьбы с заболеваниями овощных, декоративных культур и табака, вызываемыми оомицетами, путем внесения в почву, опрыскиванием вегетирующих растений и обработкой семян, корней рассады, клубней, клубнелуковиц перед посадкой.

Разрешен 70%-й в. р. (превикур N) в качестве почвенного фунгицида для борьбы с корневыми гнилямн, вызываемыми грибами Pythium на табаке (норма расхода по препарату 150 кг/га, внесение в почву перед посевом и через 30 дн) и с фитофторозом глоксиний (15 кг/га по препарату, полив почвы после посева семян и при появлении 1 -х признаков болезни на рассаде).
	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – Производные бензимидазола
д.в. БЕНОМИЛ (Агроцит; Бенлат)
(Фундазол®50%СП; Альтеррнатива®50%СП; Беназол®50%СП; Беномил®50%СП) 

N-[1-(бутилкарбамоил)бензоимидазолил-2]-О-метилкарбамат (Du Pont) Белое кристаллическое вещество со слабым запахом, т. пл. 290°С. Практически нерастворим в воде и в большинстве органических растворителей. Нелетуч.

Используется в виде 50%-го с. п. и в смеси с другими фунгицидами.

ЛД50 для мышей и крыс 6300 — 9900 мг/кг. Раздражает слизистые. Следует избегать попадания препарата на кожу, при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 0,1 мг/кг. МДУ (в мг/кг): в сахарной свекле 0,1, в рисе, зерне хлебных злаков 0,5; в хлопковом масле, огурцах, томатах, капусте, яблоках, грушах, сое, землянике, смородине, винограде содержание не допускается. ПДК в почве 0,1 мг/кг. Время ожидания (в дн): на сахарной свекле 20, на огурцах 7, на землянике и смородине 15. Нетоксичен для пчел.

Используется как системный фунгицид (в кг/га) путем опрыскивания в период вегетации для борьбы с болезнями сахарной свеклы (0,3 — 0,4), пшеницы и ржи (0,15 — 0,3), риса (1), сои (1,5), яблони и груши (0,5 — 1), розы (0,5 — 0,75), льна-долгунца (0,5, опрыскивание растений в фазу “елочки”), крестовника, подорожника (0,5, опрыскивание растений на семенных участках); как почвенный фунгицид путем полива почвы суспензией препарата на капусте (5 — 6), маточниках земляники (15 — 30), сеянцах и саженцах яблони (10), табаке (0,75 — 1,5 г/м2), на хлопчатнике внесением в почву под зяблевую вспашку (37,5 — 75), женьшене протравливанием почвы в питомниках (10 г/м2, срок до сбора урожая 5 лет); как протравитель семян (в кг/т): пшеницы, ячменя, овса, озимой ржи, риса (1,0 — 1,5), проса (1), томатов (2,5 — 3), яблонь (2,5), клевера (1,5), кормовых многолетних злаковых трав (1,5 — 2), мака масличного (1 — 1,5), паслена, ноготков, женьшеня (2,5), гороха, вики (1), сои, люпина (1,5), клубней картофеля (0,25 — 0,5), кочерыг из маточников капусты белокочанной (0,25 — 0,4), маточных корнеплодов моркови, салатного цикория (1 и 0,25 соответственно), зубков чеснока (2,5 — 3).

В бумажных битумированных мешках с полиэтиленовым вкладышем можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют ТСХ.

Получают взаимодействием бутилизоцианата с карбендазимом.

	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – Производные бензимидазола

д.в. КАРБЕНДАЗИМ (БМК, Дерозал, Фунабен)

(Колфуго®Супер 20%КС; Колфуго®Супер Колор 20%КС; Феразим®50%КС; Комфорт®50%КС)

N-(бензимидазолил-2)-4-метилкарбамат (BASF, Hoechst, Du Pont)

Кристаллическое вещество от серого или голубого до темно-коричневого цвета, т. пл. 307 — 312°С (с разложением). Плохо растворим в воде и многих органических растворителях, растворим в кислотах.

Выпускается в виде 50%-го с. п., 50%-го с. к., 50%-х в. д. г. и других форм.

ЛД50 для крыс > 6400 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза; при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в воде санитарно-бытового назначения 0,1 мг/л, в в. р. з. 0,1 мг/м3, в почве 0,1 мг/кг. МДУ в сахарной свекле 0,1 мг/кг; в огурцах, яблоках, винограде, землянике, черной смородине остаточные количества не допускаются.

СК50 (96 ч, в мг/л): для радужной форели 0,36, для карпа 261.

Нетоксичен для пчел.

Разрешен 50%-й с. п. (в кг/га по препарату) для борьбы с заболеваниями сахарной свеклы (0,6 — 1,2), семенников сахарной свеклы (1,2 — 1,6), черной смородины (1,6 — 2), земляники (1,2). Время ожидания на сахарной свекле 20 дн.

В картонной таре можно хранить практически неограниченное время. Остаточные количества определяют ТСХ.

Получают взаимодействием цианамида кальция, метилхлорформиата и о- фенилендиамина.
	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – Производные бензимидазола

д.в. ФУБЕРИДАЗОЛ 

Входит в состав (2%) препарата Байтан®Универсал 19,5%СП, П 

2-(Фурил-2)бензимидазол (Вауег)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 286°С (с разложением). Практически нерастворим в воде и многих органических растворителях. Нестабилен на свету.

Выпускается в виде 40%-го с. п., а также в смеси с гексахлорбензолом, нитропентахлорбензолом или другими препаратами.

ЛД50 1100 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. Остаточное содержание в продуктах питания не допускается.

Используется для протравливания семян зерновых культур в целях борьбы с фузариозом, белой плесенью, твердой головней при норме расхода 0,8 кг/т семян.

Разрешен к применению в составе препаратов байтан-универсал и байтан-170ФС. Без доступа влаги в картонной или полиэтиленовой таре можно хранить практически неограниченное время.  Остаточные количества определяют ГЖХ или ТСХ.

Получают взаимодействием о -фенилендиамина с фуранкарбоновой-2 кислотой.

	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – Производные бензимидазола

д.в. ТИАБЕНДАЗОЛ (Арботект, Мертект)

(Текто®45%КС; Титусим®40%КС; ВИСТ®40% Шашки насыпные) 

2-(Тиазолил-4)бензимидазол (Merck)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 296 — 304°С. Растворимость (в г/л): в диметилацетамиде 64,7, диметилсульфоксиде 80, диметилформамиде 39, воде 0,03. При подкислении растворимость в воде резко возрастает и при рН 2 составляет 10 г/л.

Выпускается в виде 45-и 60%-х с. п., 20-и 30%-х растворов, 2 — 10%-го дуста, дымовых таблеток, содержащих 7% д. в.; 40- и 45%-х с. к.

ЛДя, (в мг/кг): для крыс 3330, для мышеи 3810, для кроликов 3800. Может раздражать кожу и глаза. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ПДК в воде санитарно-бытового назначения 0,05, в воде р.х. водоемов 0,0005 мг/л. МДУ (в мг/кг): в зерне хлебных злаков 0,2, томатах 0,1, картофеле 1.

Практически нетоксичен для пчел и других насекомых, обладает антгельминтным действием. Умеренно токсичен для рыб.

Применяется в качестве системного фунгицида для борьбы с болезнями зерновых (мучнистая роса, фузариоз, септориоз), виноградной лозы (серая гниль), плодовых семечковых (мучнистая роса), лука, сои, ягодников (комплекс болезней); в парниках при выращивании рассады табака (стеблевая гниль), шампиньонов (нематоды, белая плесень); в цветоводстве для защиты посадочного материала; для предохранения картофеля и сахарной свеклы при хранении (б — 27 кг/т корнеплодов). Используется также в качестве протравителя семян системного действия и для приготовления различных смесей, например состоящей из 22% тиабендазола и 60% каптафола при норме расхода 2 кг/га, рекомендуемой для обработки зерновых; из 15% тиабендазола и хинозола — для обработки семенного картофеля против ризоктониоза.

Разрешен на озимых пшенице и ржи (норма расхода 0,24 — 0,36 кг/га), на томатах защищенного грунта (7 г на 100 м2, окуривание растений в теплицах, причем возобновление работ не ранее чем через 3 да после обработки) и как протравитель семян (в кг/т): для обработки картофеля (0,027 — 0,54) против гнилей при хранении и перед посадкой против ризоктониоза, сахарной свеклы (0,014) против кагатной гнили и плесневения корнеплодов, озимой ржи (0,9), маточных корнеплодов моркови (0,022) против фомоза, гнилей, фузарноза, риса против рисовой листовой нематоды путем протравливания семян (3,6).

Входит в состав смесевого препарата комплексного действия рапкол ТЗ (фуратиокарб 40% + тиабендазол 3,5% + металаксил 2,5%), 46%-й п. — для предпосевной обработки семян рапса в целях борьбы с различными заболеваниями и крестоцветными блошками (40 кг/т по препарату + 35 л клеящей дисперсии) методом инкрустации семян в герметичных протравливателях.
	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – Производные бензимидазола (Вещества, предшественники бензимидазола)
д.в. ТИОФАНАТ-МЕТИЛ (Топсин®-М 70%СП)

1,2-Ди-(3-метоксикарбонил-2-тиоуреидо) бензол (Nippon Soda); 

Кристаллическое вещество белого цвета, т. пл. 181,5 — 182°С. Плохо растворим в воде, растворим в ацетоне, ацетонитриле, хлороформе, циклогексаноле, этилацетате, метаноле.

Выпускается в виде 50%-го с. п., 50%-го в. с. к.

ЛД50 для крыс 7500, для мышей 3500 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистые. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ОБУВ в в. р. з. 0,1 мг/м3, в почве 0,4 мг/кг; в воде санитарно-бытового назначения 0,5 мг/л, в воде р.-х. водоемов 0,26 мг/л. МДУ в зерне хлебных злаков, сахарной свекле, персиках 1,0, в огурцах, яблоках, грушах, вишнях, винограде 0,5 мг/кг; остаточных количеств в смородине не допускается. Время ожидания на используемых культурах 20 (в защищенном грунте 7) дн. СК50 для карпа 11 мг/л.

Разрешено использование путем опрыскивания в период вегетации в качестве системного фунгицида для борьбы с болезнями яблони и груши (парша, мучнистая роса, монилиоз), вишни (коккомикоз), виноградной лозы (оидиум, серая гниль), сахарной свеклы (церкоспороз и мучнистая роса), огурцов, зерновых (мучнистая роса) и болезнями других культур. Нормы расхода (в кг/га): на яблоне и груше 0,7 — 1,4, вишне 0,7, виноградной лозе 0,7 — 1,0, сахарной свекле 0,3 — 0,4, огурцах открытого и защищенного грунта 0,6 — 0,7, пшенице и ячмене 0,7 — 0,8, черной смородине 0,5 — 0,7, персиках, хурме, фейхоа 2.

Применяют также в смеси с другими препаратами в виде специальных препаративных форм: лабилит — смесь, содержащая 50% топсина М и 50% манеба; сигма — м. к., содержащий 40% тиофанат-метила; сигма-50Ф — в. р., содержащий 50% тиофанат-метила. Используются для авиаопрыскнвания плантаций бананов против пятнистости листьев, сигма-50Ф рекомендуется для применения в тропических странах для обработки плодовых и овощных культур, а также бананов при хранении.

Используется для УМО опрыскивания бананов, пшеницы, риса, сахарной свеклы путем авиаобработки.

В картонных барабанах можно хранить практически неограниченное время. Остаточные количества определяют колориметрически.

Получают по реакции о -фенилендиамина с карбометоксиизотиоцианатом.


	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования
д.в. БРОМУКОНАЗОЛ  (Вектра®10%КЭ; Гранит®20%СК) 

1-[(2RS,4RS;2RS,4SR)-4-бром-2-(2,4-дихлорфенил)тетра-гидрофурфурил]-1 H-1,2,4-триазол (Rhone-Poulence)

Белое порошкообразное вещество без запаха, т. пл. 84°С. Давление пара (25°С) 0,004 мПа (0,3·10-7 мм рт. ст.). Растворимость в воде 50 мг/л, растворимость в органических растворителях — от умеренной до высокой.

Формы применения: 20%-й с. к., 20%-я м. с.

ЛД50 (в мг/кг) для крыс 365, для мышей 1151. ЛД50 дерм. для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает глаза и кожу кроликов. ЛД50 для перепела и кряквы > 2150 мг/кг. СК50 (96 ч, в мг/л): для ушастого окуня 3,1, для радужной форели 1,7; для дафний > 5,0 (48 ч).

Фунгицид широкого спектра действия для борьбы с заболеваниями, вызываемыми аскомицетами, базидиомицетами и несовершенными грибами на зерновых, рисе, фруктовых деревьях, виноградной лозе, бананах, овощных, декоративных культурах и газонных травах в дозах 20 — 300 г/га. Механизм действия — ингибирование биосинтеза эргостерола.
	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ДИНИКОНАЗОЛ-М 
(Суми®-8 2%СП,ФЛО,ВСК; Сэнсэй®8%ВСК)  (Sumitomo)

Е-(RS)-4,4-диметил-2-(1 Н-1,2,4-триазол-1 -ил)-1 -(2,4-дихлор-фенил)-1-пентен-3-ол 

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 134 — 156°С. Давление пара (20°С) 2,9 мПа (2,2·10-5 мм рт. ст.). Растворимость (23°С, в %): в ацетоне 11,7, циклогексаноне 20,6, метаноле 9,2, этилацетате 7,7, хлороформе 16,1, ксилоле 1,8, n -гексане 0,1, воде 4,01. Устойчив к нагреванию, солнечному свету, влаге. Стабилен при нормальных условиях хранения ≈ 2 года.

Выпускается в виде 2-, 12,5- и 25%-х с. п., 5%-го э. к., в. д. г., в виде смесей с другими фунгицидами.

Для крыс: ЛД50 639,474 мг/кг, ЛД50 дерм. > 5000 мг/кг. Не раздражает кожу, минимально раздражает глаза. СК50 для рыб 1,58 — 6,84 мг/л (96 ч).

Ретардант п фунгицид для борьбы с мучнистой росой, паршой, ржавчиной и другими заболеваниями виноградной лозы, зерновых, сахарной свеклы, плодовых, овощных, декоративных культур при норме расхода 30 — 220 г/га. Используется также как протравитель семян зерновых (20 — 70 г/т семян). ДОК в Японии в яблоках 0,1, в винограде 0,5 мг/кг.

Суми-8 , 2%-й с. п. — разрешен в качестве протравителя семян пшеницы и ячменя (1,5 — 2 кг препарата/т семян).

Суми-8 универсал (диниконазол 1,5% + гуазатин 30% + имазалил 1,5%), 33%-й с. п. и 33%-я текучая форма — разрешен в качестве протравителя семян пшеницы и ячменя (2 кг препарата/г семян).

Суми-8-супер (диникопазол 1,5% + гуазатин 30%), 31,5%-й с. п. и текучая форма — разрешен в качестве протравителя семян пшеницы (2 кг препарата/т семян).

	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ДИФЕНОКОНАЗОЛ 

(Скор®25%КЭ; Дивидент®3%КС; Богард®25%КЭ)

цис, транс -4-[4-Метил-2-(1H-1,2,4-триазол-1-илметил) -1,3-диоксолан-2-ил]-З-хлорфенил-4-хлорфениловый эфир, соотношение изомеров цис — транс 45:55 

(Ciba-Geigy)

Белое кристаллическое вещество, т. пл.7б°С. Давление пара (20°С) 1,2·10-7 Па (9·10-10 мм рт. ст.). Растворимость в воде 5 мг/л, хорошо растворим в большинстве органических растворителей. Стабилен до 300°С.

Выпускается в виде э. к., с. п., в. д. г.

ЛД50 1453 мг/кг. ЛД50 дерм. для кроликов > 2010 мг/кг. Не раздражает кожу и глаза кроликов. Практически нетоксичен для птиц, земляных червей. Токсичен для рыб (в лабораторных опытах).

Системный фунгицид и протравитель семян. Обладает длительным защитным и лечебным действием при нормах расхода 30 — 250 г/га против широкого круга растительных патогенов из классов аскомицетов, базидиомицетов, дейтеромицетов, включая возбудителей альтернариоза, септориоза, церкоспороза, парши, антракноза, ржавчины, мучнистой росы и других заболеваний, а также некоторых патогенов, обитающих на семенах пшеницы, сахарной свеклы, гороха, картофеля, виноградной лозы, семечковых плодовых и овощных культур. При обработке семян зерновых норма расхода 60 г/100 кг семян.

Скор, 25%-й к. э., разрешен для борьбы с паршой и мучнистой росой яблони при норме расхода по препарату 0,15 л/га. Время ожидания 20 дн.
Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ПРОПИКОНАЗОЛ (Бампер®25%КЭ; Тилт®25%КЭ)

(±)-4-Пропил-1 -[2-(2,4-дихлорфенил)-1,3-диоксолан-2-илметил]-1 H-1,2,4-триазол (Janssеn Pharmaceutical, Ciba-Geigy) Бесцветная жидкость, т. кип. 180°С при 13,3 Па (0,1 мм рт. ст.). Давление пара (20°С) 0,133 мПа (1·10-6 мм рт. ст); [image: image1.png]


1,5468. Растворимость в воде 110 мг/л; хорошо растворим в большинстве органических растворителей.

Выпускается в виде 25%-го к. э., 0,2%-го дуста, 12,5%-го концентрата, 62,5%-го геля.

ЛД50 для крыс 1517 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистые и не оказывает отрицательного действия на окружающую среду. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. МДУ в зерне хлебных злаков 0,1 мг/кг. ПДК в воде санитарно-бытового назначения 0,15, в воде р. -х. водоемов 0,00006 мг/л. Практически нетоксичен для птиц, рыб и пчел.

Используется методом опрыскивания в качестве системного фунгицида с широким спектром действия на посевах зерновых (пшеница, рожь, ячмень, овес) против мучнистой росы, ржавчины, септориоза, ринхоспориоза, гельминтоспориоза, пятнистости, церкоспороза (в последнем случае целесообразна добавка карбеидазима), фузариоза, гнилей корней и других. Эффективен также против оидиума (2,5 — 5 г/100 л воды) и черной пиши (3,75 — 5 г/100 л воды) виноградной лозы. Разрешен для применения на пшенице, ячмене, ржи, овес, семенниках райграса, костра, овсяницы (гельминтоспориоз), на мяте (ржавчина), розе эфиромасличной при норме расхода 0,125 кг/га, на маточниках и питомниках черной смородины (0,1 — 0,125 кг/га).
	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ПЕНКОНАЗОЛ (Топаз®10%КЭ)

1-(2,4-Дихлор-β-пропилфенэтил)-1Н-1,2 ,4-триазол (Janssen Pharmaceutical, Ciba-Geigy)

Белый кристаллический порошок, т. пл. 60°С. Давление пара (20°С) 0,21 мПа (1,5·10-6 мм рт. ст.). Гидролитически- и термостабилен. Растворимость в воде 70 мг/л, растворим в большинстве органических растворителей.

Выпускается в виде 10%-го э. к. (топаз-100), 50%-го с. п. в смеси с каптаном (пенконазол 2,5% + каптан 47,5%) — препарат топаз-К, 50- и 10%-х с. п.

ЛД50 для крыс 2125 мг/кг. Слабо раздражает кожу и слизистые глаз кроликов. Слаботоксичен для птиц, пчел, сомовых рыб, токсичен для радужной форели, карпа и ушастого окуня.

Системный фунгицид защитного и искореняющего действия для борьбы с мучнистой росой косточковых плодовых культур, ягодных, тыквенных, бобовых и декоративных культур при нормах расхода 10 — 50 г/га. В смеси с каптаном активен против мучнистой росы, парши, гнили, ржавчины и пятнистости семечковых плодовых культур. Разрешен топаз, 10%-й к. э. (в кг/га), на огурцах открытого грунта (0,01 — 0,015), огурцах закрытого грунта (0,05 — 0,07), виноградной лозе (0,04 — 0,05), черной смородине (0,02 — 0,04), маточниках вишни (0,03 — 0,04), землянике (0,03 — 0,05), питомниках малины (0,03 — 0,06).

Механизм действия — ингибитор биосинтеза эргостерола.
Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ТЕБУКОНАЗОЛ 
(Раксил®2%СП,6%КС; Агросил®2%СП, Фоликур®25%КЭ)

(RS)-4,4-диметил-3-(1Н-1,2,4-триазол-1-илметил)-1- n –хлорфенилпентан
-3-ол (Вауeг)

Бесцветный кристаллический порошок, т. пл. 104,7°С. Давление пара (20°С) 1,3·10-8 гПа (1·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в органических растворителях (20°С, в г/л): в гексане 0,1 — 1, н -пропаноле 50 — 100, толуоле 50 — 100, в дихлорметане 200 — 500. Растворимость в воде 

(20°С) 32 мг/л. Устойчив к гидролизу: Т0,5 в воде (20° С) > 1 года.

Выпускается в виде 10%-го с.п., 10-, 12,5- и 25%-х э. к., 22,5%-х в. д. г., с. к., масляно-водных эмульсий, препаратов для протравливания семян.

ЛД50, (в мг/кг): для крыс 3933, > 5000 [ЛД50 дерм. > 5000 (24 ч)]; для птиц 1000 — 4488; для дождевых червей 100 — 1000 мг/кг сухой массы. Не раздражает кожу и глаза кроликов. СК50 (в мг/л): для рыб 6,4 — 8,7 (96 ч), для дафний 10 — 25 (48 ч). Неопасен для пчел.

Системный фунгицид широкого спектра действия для борьбы с болезнями листьев и колосьев зерновых (фузариозом, септориозом, ржавчиной, мучнистой росой и другими), серой гнилью винограда, некоторыми заболеваниями сои, рапса, подсолнечника, овощных, плодовых косточковых (препарат фоликур) при норме расхода 125 — 1000 г д. в./га методом опрыскивания и протравитель семян для борьбы с твердой и пыльной головней, септориозом зерновых (препарат раксил) при норме расхода 2 — 25 г д. в./10 кг семян. Обладает защитными, лечебными и искореняющими свойствами.

Разрешены фоликур (25%-й к. э. , в л/га по препарату): на ячмене, ржи, овсе (1), на пшенице (0,5); ракснл (2%-й с. п.) на пшенице, ячмене, овсе (1,5 кг/г по препарату).

Фоликур ВТ (тебуконазол 12,5% + триадимефон 10%), 22,5%-й к. э. — разрешен для применения (в л/га по препарату) на пшенице (1 — 1,25), на ячмене, ржи, овсе (1). Время ожидания 30 дн.

Раксил + ТМТД (тебуконазол 1,5% + тирам 50%), 51,5%-й с. п. — разрешен для применения на пшенице и ячмене (2 кг/г) в качестве протравителя семян.

	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ТЕТРАКОНАЗОЛ, М-14360 (Эминент®12,5%ЭМВ)

(±)-3-(1Н-1,2,4-триазол-1 -ил)пропил-2-(2,4-дихлорфенил)-1,1,2,2-тетрафторэтиловый эфир (Agrimont, Montedison)

Вязкое бесцветное масло. Давление пара (20°С) 1,6 мПа (1,2·10-5 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С) 150 мг/л; хорошо растворим в дихлорметане, ацетоне, метаноле. Стабилен в разбавленных в. р. при рН 5 — 9. Фотостабилен.

ЛД50 для крыс 1150 мг/кг.

Системный фунгицид лиственного применения с сильным остаточным защитным и искореняющим действием для борьбы с широким спектром патогенных грибов на различных с/х и декоративных культурах — зерновых (норма расхода 75 — 125 г/га), сахарной свекле (100 г/га), виноградной лозе, яблонях, персиках, розах и гладиолусах 

(1,5 — 10 г/гкл). Эффективность сохраняется > 6 нед.
Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ТРИАДИМЕФОН  

(Байлетон ®25%СП; Привент ®25%СП )

3,3-Диметил-1-(1Н-1,2,4-триазолил-1-)-1-(4-хлорфенокси)бутанон-2(Вауer)

Бесцветное кристаллическое вещество, т. пл. 82,3°С. Давление пара (20°С) < 0,1 мПа (< 7,5·10-7 мм рт. ст.). Растворимость (в г/кг): в воде (20°С) 0,26, циклогексаноне 600, изопропаноле 200, дихлорметане 1200, толуоле 400.

Выпускается в виде 5 — 25- и 50%-х с. п., 10%-го э. к., 1%-го дуста.

ЛД50 для крыс 568, 363; для мышей 989 — 1071 мг/кг. Незначительно раздражает кожу человека. Не отмечено раздражающего действия при введении препарата в глаза кролика. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3; в воде санитарно-бытового назначения 0,02, в воде р.-х. водоемов 0,0014 мг/л; в почве 0,03 мг/кг (д. в. + + метаболит; транслокационный). МДУ (в мг/кг): в сахарной свекле, зерне хлебных злаков, огурцах, томатах 0,5, винограде 0,1, дынях, арбузе, яблоках 0,05; остаточные количества в смородине и землянике не допускаются.

Малотоксичен для пчел и других полезных насекомых, а также для птиц. СК50 для золотой рыбки 10 — 50 мг/л (96 ч).

В качестве системного фунгицида путем опрыскивания в период вегетации (в кг/га) используется для борьбы с рядом заболеваний (мучнистая роса, ржавчина, парша, серая гниль, септориоз и некоторые другие) пшеницы и ржи (0,125 — 1), семенных посевов кукурузы, ячменя (0,125), овса (0,125), сахарной свеклы (0,15), огурцов (0,015 — 0,15), томатов защищенного грунта (0,25 — 1), виноградной лозы (0,025 — 0,07), яблони (0,03 — 0,05), сливы (0,015 — 0,03), черной смородины (0,09 — 0,1), земляники (0,06 мг/fcr), дыни (0,07 — 0,1), семенного клевера (0,15), некоторых цветочных, лекарственных культур. Время ожидания (в дн) на сахарной свекле, огурцах открытого грунта, дыне, яблоне, пшенице, ячмене 20, огурцах защищенного грунта 5, томатах защищенного грунта 10, овсе, виноградной лозе 30. На яблоне при использовании 25%-го с. п. возможна норма расхода 0,1 кг/га, но со временем ожидания 30 дн. Разрешен также на озимой ржи против снежной плесени (1 кг д. в./r) для зон сильного и умеренного развития болезни путем протравливания семян. В герметичной таре можно хранить 2 года. Базоцен [триадимефон + поликарбацин (1 :16)], 70%-й с. п. — разрешен на ячмене и пшенице (2,1 кг/га, опрыскивание в период вегетации; время ожидания 20 дн). Фоликур ВТ — в смеси с тебуконазолом.
	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ТРИАДИМЕНОЛ (Байтан, входит в состав Байтан-Универсала)

3,3-Диметил-1-(1Н-1,2,4-триазолил-1)-1-(4-хлорфенокси) бутанол-2(Вауeг) Белое кристаллическое вещество, т. пл. 121 — 127°С. Давление пара (20°С) < 1 мПа (< 7,5·10-6 мм рт. ст.). Растворимость (в г/кг): в воде (20°С) 0,12, лигроине (т. кип. 80 — 110°С) до 10, толуоле 40, дихлорметане 100, пропаноле 150, в циклогексаноле 400. Устойчив в нейтральной и слабокислой средах, при кипячении с сильными кислотами разлагается. Выпускается в виде 15%-го с. п. и п., дустов, г., в. д. г., 25%-го к. э., а также в смеси с фуберидазолом и другими фунгицидами.

ЛД50 для крыс 1105 — 1161; для перепела > 10 000 мг/kr. Не раздражает кожу. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. ОБУВ в воде р.-х. водоемов 0,001 мг/л. СК50 (96 ч, в мг/л): для золотой рыбки 10 — 50, для радужной форели 14 — 23,5, для ушастого окуня 15. Практически нетоксичен для пчел и других полезных насекомых. Предложен в качестве фунгицида и протравителя семян широкого спектра действия. Активен против твердой, пыльной и каменной головни, мучнистой росы и различных видов ржавчины, септориоза, тифулеза и гельминтоспориоза при нормах расхода 200 — 300 г/г семян. Разрешен для протравливания семян пшеницы и ячменя (0,3 кг/г), а также для опрыскивания (в кг/га) растений в период вегетации на следующих культурах: пшеница, овес, ячмень, рожь (0,125), яблоня (0,05 — 0,1), виноградная лоза (0,025 — 0,05), черная смородина (0,05 — 0,075).

Азотирам (триадименол 15% + ТМТД 50%), 65%-й с. п. — для протравливания семян пшеницы и ячменя при норме расхода по препарату 2 кг/т семян. Байтан универсал (триадименол 15% + фуберидазол 2,5% + имазалил 2%), 19,5%-й с. п. и п. — для протравливания семян пшеницы, ячменя и озимой ржи (0,4 кг/г), кориандра (0,39 кг/т). Байтан-170ФС (триадименол 15% + фуберидазол 2%), 17%-й в. р. к. — разрешен для протравливания семян озимой пшеницы (0,34 кг/га).
Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ФЛУТРИАФОЛ (Импакт ®12,5%-,25%СК; Винцит)

 (RS)-(lH-l,2,4-триазолил-1-метил)-2,4′-дифторбензгидриловый спирт (ICI)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 130°С. Растворимость в воде (20°С) 104 мг/кг, растворим в диметилсульфоксиде, этаноле, ацетоне и дихлорметане, нерастворим в метаноле. Достаточно устойчив.

Выпускается в виде 12,5%-го с. к., 25%-го к. э.

ЛД50 для крыс 1140 — 1480 мг/кг. Не вызывает раздражения кожи крыс, умеренно раздражает глаза кроликов. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. МДУ в зерне ячменя и пшеницы 0,1 мг/кг.

Малотоксичен для птиц. ЛД50 для пчел 50 мкг/особь. СК50 для рыб 61 — 78 мг/л (96 ч).

Фунгицид системного действия, разрешен (в кг/га) для борьбы против ржавчины, мучнистой росы, септориоза пшеницы (0,125), сетчатой пятнистости ячменя (0,125), церкоспороза, фомоза, мучнистой росы сахарной свеклы (0,06 — 0,125) опрыскиванием растений в период вегетации. Время ожидания 30 дн. Обладает защитным, лечащим действием и фумигантными свойствами. Применяется также для протравливания семян. Совместим в баковых смесях с другими фунгицидами, гербицидами и хлорхолинхлоридом.

Ферракс (флутриафол 1% + тиабендазол 3% + этиримол 40%), 44%-й в. с. к. — протравливание семян пшеницы и ячменя (3 кг препарата/г).

Ферракс-экстра (флутриафол 1% + тиабендазол 3% + этиримол 40% + имазалил 0,6%), 44,6%-й в. с. к. — протравливание семян пшеницы и ячменя (3 кг препарата/г).

	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. 
ЦИПРОКОНАЗОЛ (Альто®40%СК)

(2RS,3RS)-1 -(1 H-1,2,4-триазол-1-ил)-2-(4-хлорфенил)-3-циклопропилбутан-2-ол, смесь диастсреомеров ≈ 1:1 (Sandoz)

Бесцветное кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 106 — 109°С. Давление пара (20°С) 0,035 мПа (2,6·10-7 мм рт. ст.). Растворимость: в воде (22°С) 140±4 мг/л; в органических растворителях (25°С, в %): в ацетоне >23, этаноле >23, ксилоле 12,1. T0,5 в кислых, нейтральных и основных растворах при комнатной температуре >4-х лет. Термо- и фотостабилен.

Выпускается в виде 10- и 40%-х с. п., 5%-го э. к., 10- и 40%-х г., 10- и 40%-х в. к.

ЛД50 (в мг/кг): для крыс 1020 — 1333, ЛД50 дерм. >2000. Не раздражает кожу и глаза кроликов. ЛД50 для птиц 150 — 1197 мг/кг. СК50 (в мг/л): для рыб 6 — 19 (96 ч), для дафний >22 (48 ч). Высокотоксичен для водорослей. ЛД50 для пчел >100 мкг/особь; для земляных червей 335 мг/кг почвы.

Фунгицид с контактным и системным действием для борьбы с комплексом заболеваний пшеницы, ячменя, риса, виноградной лозы, овощных, декоративных, плодовых, косточковых культур, бобовых, сахарной свеклы; особенно эффективен против всех видов ржавчины. Обладает длительным защитным и лечебным действием: продолжительность устойчивого действия против ржавчин ≥6 нед. Нормы расхода (в г/га): для зерновых, сахарной свеклы, бобовых, арахиса 40 — 100, для чайных плантаций 20, для виноградников, овощных, плодовых, декоративных культур 10 — 50.

Альто, 40%-й к. с. — разрешен для применения (в л/га по препарату) на яровых и озимых пшенице (0,1 — 0,2) и ячмене (0,2 — 0,25), на ржи, овес, сахарной свекле (0,15 — 0,2). Срок ожидания 20 — 30 дн. ДОК в зерновых 0,1 мг/кг (данные фирмы). Ингибитор биосинтеза эргостерола. Т0,5 в почве >1 года, в почве малоподвижен.

Стабилен при хранении в нормальных условиях в оригинальной упаковке 2 года.
	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Триазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. 
ЭПОКСИКОНАЗОЛ, BAS 480F (Рекс ®С 12,5%КС)

Фунгицид,(2RS,3SR)-1-[2-(4-Фторфенил)-3-(2-хлорфенил)

оксиран-2-илметил]-1Н-1,2,4-триазол, рацемическая смесь цис-диастереомеров (BASF). Бесцветное кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 136,2°С. Давление пара (20°С) < 0,01 мПа (< 0,07·10-6 мм рт. ст.). Растворимость (в г/100 мл растворителя, 20°С): в воде 6,63·10-4, ацетоне 18, дихлорметане 14, н-гептане < 0,1. Не подвергается гидролизу 12 дн. при рН 5 — 7. Формы применения — суспензионный концентрат, эмульгосуспензия. В РФ разрешена 12,5%-ная концентрированная суспензия (препарат рекс С). ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов.

ЛД50 для перепела > 2000 мг/кг. ЛД50 для пчел > 100 мкг/особь. СК50 (96 ч., в мг/л) для форели 2,2 — 4,6, для ушастого окуня 4,6 — 6,8. СК50 (48 ч.) для дафний 8,7 мг/л. СК50 (14 дн.) для дождевых червей > 1000 мг/кг почвы. СК50 (72 ч.) для зеленых водорослей 2,3 мг/л.

Системный фунгицид широкого спектра действия для борьбы с заболеваниями, вызываемыми аско- , базидио- и дейтеромицетами у зерновых, сахарной свеклы, рапса, декоративных культур; особенно эффективен против ржавчины и септориоза. Обладает профилактическим и искореняющим действием и длительной остаточной активностью. Норма расхода 50 — 125 г/га. Возможно применение в смеси с фунгицидами из классов морфолинов или бензимидазолов. В РФ разрешен на пшенице озимой и яровой против мучнистой росы, бурой и стеблевой ржавчины, сетчатой пятнистости, комплекса пятнистостей колоса, на яровом ячмене против мучнистой росы, карликовой и стеблевой ржавчины, сетчатой пятнистости и комплекса пятнистостей колоса при норме расхода 0,7 — 1,0 л 12,5%-ной концентрированной суспензии на га. В смеси с тиофанат-метилом разрешен также на сахарной свекле (церкоспороз, мучнистая роса, рамуляриоз) и горохе (аскохитоз, ржавчина, мучнистая роса, шоколадная пятнистость листьев) при норме расхода 0,4 — 0,6 л препарата в виде концентрированной суспензии (310 г/л + 187 г/л) на 1 га.

Временный МДУ в зерне хлебных злаков 0,1 мг/кг. ОДК в почве 0,2 мг/кг. ПДК в воде водоемов 0,004 мг/дм3. ПДК в воде рыбохозяйственных водоемов 0,02 мг/л. В почве Т0,5 60 — 90дн.

	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Имидазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ИМАЗАЛИЛ (входит в состав фунгицида байтан-универсал)

1-(β-ΐллилокси-2,4-дихлорфенэтил)имидазол 

(Janssen Pharmaceutical)

Желтовато-коричневая маслянистая жидкость; d23 1, 2429, [image: image2.png]


1,5643. Давление пара (20°С) 0,0093 мПа (6,9·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С) 0,3 г/л; хорошо растворим в органических растворителях. Устойчив до 285°С.

Выпускается в виде основания (20-, 50- и 70%-х э. к.) и соли (сульфата), растворимой в воде.

ЛД50, для крыс 320 мг/кг. Меры предосторожности — как со среднестоксичными пестицидами.

Применяется в качестве системного фунгицида против мучнистой росы и других заболеваний ячменя и овса, а также для борьбы с болезнями цитрусовых, бананов и других фруктовых при хранении. Нормы расхода 0,25 — 0,3 кг/га. Используется также в смеси с другими фунгицидами. Разрешен для применения в смесевых препаратах байтам универсал (триадименол + фуберидазол + имазалил), берет специал — в смеси с фенпиклонилом, берет универсал, берет упиверсал-285 — в смеси с фенпиклонилом и карбоксином, суми-8 универсал — в смеси с гуазатином и диниконазолом, ферракс-экстра — в смеси с тиабендазолом, этиримолом, флутриафолом.
	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – АЗОЛЫ (Имидазолы) Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ПРОХЛОРАЗ (Спортак, Мираж ®45%КЭ)

1-{N-пропил-N-[2-(2,4,6-трихлорфенокси)этил]карба-моил}имидазол [Boots (FBC)]

Бесцветное кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 38,5 — 41°С. Растворим во многих органических растворителях; растворимость в воде (25°С) 5,5 мг/л. Неустойчив в сильнокислых, щелочных средах и на солнечном свету.

Выпускается в виде 40- и 45%-го э. к., 50%-го с. п. Может применяться в смесях с карбендазимом и манкоцебом.

ЛД50 для мышей 2400, для крыс 1600 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. Малотоксичен для птиц и пчел. СК50 для радужной форели 1 мг/л (96 ч).

Фунгицид широкого спектра действия для борьбы с болезнями зерновых культур, риса, овощных, декоративных и плодово-ягодных культур (мучнистая роса, септориоз, церкоспороз), а также с комплексом болезней, поражающих колос (альтернариоз, кладоспориоз), для борьбы с желтой и бурой ржавчиной пшеницы и ячменя. Норма расхода при обработке растений 300 — 1000 г/га, при обработке семян — 0,2 — 0,5 г/кг семян.

Разрешен 45%-п к. э. для борьбы с септориозом, мучнистой росой и другими заболеваниями пшеницы и ячменя при норме расхода по препарату 1 л/га. Время ожидания 20 дн. Остаточные количества определяют ГЖХ.



	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – Производные пиримидина 

(пиримидинилкарбинолы) 
Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ФЕНАРИМОЛ (Рубиган ®12%КЭ)

(±)-α-Οиримидин-5-ил)-2,4′-дихлорбензгидриловый спирт 

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 117 — 119°С. Давление пара (25°С) 0,013 мПа (9,7· 10-8 мм рт. ст.). Растворимость (в г/л): в ацетоне 200, бензоле 125, хлороформе 500, циклогексане > 500; в воде (25°С) 13,7 мг/л. В нейтральной среде достаточно устойчив, с кислотами дает растворимые в воде соли. Быстро разрушается на солнечном свету.

Выпускается в виде 6%-го с. п., 12%-го э. к., с. к.

ЛД50 для крыс 2500 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. В странах Западной Европы ДОК в плодах 0,2 мг/кг.

ЛД50 для кряквы и вирджинского перепела > 200 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает глаза. СК50 для ушастого окуня 0,91 мг/л (96 ч). Малотоксичен для пчел и других насекомых.

Локально-системный фунгицид лиственного применения для борьбы с мучнистой росой и серой гнилью на виноградной лозе, яблоне (а также против парши), черной смородине, землянике, огурцах. В полевых условиях через 14 дн остаточное содержание в яблоках 0,18 мг/кг. Рекомендуется применение в дозе 10 — 90мг д. в./л.

Ингибитор биосинтеза стерола и эргостерола. Обладает защитным и лечебным эффектом. Даже при применении через 96 ч после начала инфекции надежно подавляет развитие патогена в растениях. В герметичной таре можно хранить длительное время.

Остаточные количества определяют ГЖХ. Получают взаимодействием 5-бромпиримидина с 2,4′-дихлор-бензофеноном в присутствии бутиллития.
	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – Производные пиперазина (Аналоги азолов)

Ингибиторы С14α-деметилирования

д.в. ТРИФОРИН (Сапроль ®19%КЭ)

N,N- бис (1 -формиламино-2,2,2-трихлорэтил)пиперазин Бесцветное кристаллическое вещество, т. пл. 155°С (с разложением). Давление пара (25°С) 0,027 мПа (2·10-7 мм рт. ст.). Хорошо растворим в диметилформамиде, диметилсульфоксиде, растворим в тетрагидрофуране. Плохо растворим в ацетоне, хлороформе, бензоле, растворимость в воде при комнатной температуре 27 — 29 мг/л.

Выпускается в виде 20%-го э. к.

ЛД50 для мышей и крыс 6000, для перепела > 5000 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза; при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 1 мг/м3; в воде санитарно-бытового пользования 0,02, в воде р.-х. водоемов 0,0008 мг/л; в почве 0,03 мг/кг. МДУ в огурцах 0,1, винограде и яблоках 0,01 мг/кг. Время ожидания на плодовых и огурцах 20, на виноградной лозе 30 дн. СК50 для рыб > 1000 мг/л (96 ч). Нетоксичен для пчел.

Системный фунгицид для борьбы с болезнями виноградной лозы (оидиум и серая гниль), плодовых (парша и мучнистая роса), огурцов (мучнистая роса). Нормы расхода (в кг/га): на яблоне 0,2 — 0,4, на виноградной лозе 0,2 — 0,3, на огурцах 0,1 — 0,2. Возможно использование на зерновых, овощных, декоративных культурах. Т0,5 в почве ≈ 3 нед. Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием пиперазина с хлоралем и формамидом.


	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – Морфолины

Ингибиторы Δ8,7-изомеразы и Δ14-редуктазы

д.в. ФЕНПРОПИМОРФ (Корбел ®75%КЭ)

(BASF, R. Maag, May and Baker)

(±)-цис-4-[3-(4-трет-Бутилфенил)-2-метилпропил]-2,6-ди-метилморфолин. Желтоватая жидкость, т. кип. 120°С при 6,7 Па (0,05 мм рт. ст.); [image: image3.png]


1,4990. Давление пара (20°С) 3,2 мПа (2,4·10-5 мм рт. ст.). Растворимость (20°С): в воде 70 мг/кг, ацетоне, хлороформе, этаноле > 1 кг/кг. Стабилен в умеренно кислых и щелочных средах. Содержание в тех. продукте >: 91%. Выпускается в виде 75%-го к. э., с. к.

Для крыс ЛД50 3515 мг/кг (для тех. продукта), ЛД50 дерм. 4385 мг/кг (для тех. продукта); вызывает раздражение кожи, раздражает глаза кроликов. ЛД50 для фазана 3900 мг/кг. СК50 для радужной форели ≈ 9,5 мг/л (96 ч). Безопасен для пчел при максимальной дозе применения.

Системный фунгицид профилактического и лечебного действия против возбудителей важнейших заболеваний зерновых, таких как мучнистая роса, различные виды ржавчины и другие. Хорошее побочное действие оказывает против окаймленной пятнистости листьев. Сохраняет действие в условиях холодной погоды, устойчив к осадкам, выпадающим вскоре после обработки. Норма расхода 750 г/га. Используется также в смесях с другими фунгицидами (карбендазимом, пропиконазолом, хлорталонилом и другими). Т0,5 в почве (22°С) 15 — 93 дн. ДОК в зерновых (ФРГ) 0,5 мг/кг, время ожидания 35 дн. Корбел, 75%-й к. э., — разрешен на пшенице, ячмене, ржи (0,75 кг д. в./га, опрыскивание в период вегетации; время ожидания на пшенице 30, на ржи и ячмене 20 дн). 
	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – Аналоги  морфолина 

(Спирокеталамины)
Ингибиторы Δ8,7-изомеразы и Δ14-редуктазы

д.в. СПИРОКСАМИН (смесевой препарат Фалькон)
Фунгицид, 8-трет-Бутил-2-пропилэтиламинометил-1,4-диоксаспиро[4,5] декан. Смесь двух диастереоизомеров А и В в соотношении 49 — 56%: 51 — 44%(BayerAG).

Слегка желтоватая жидкость, d20 0,930. Технич. продукт — ярко-коричневая маслянистая жидкость. Изомер А. Давление пара (20°С) 9,7 мПа (7,3·10-5 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С, мг/л): 470 (рН 7), 14 (рН 9). Изомер В. Давление пара (25°С) 17 мПа (1,27·10-4 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С, в мг/л): 340 (рН 7), 10 (рН 10). Растворимость в воде смеси диастереоизомеров > 200 г/л (20°С, рН 3). В воде стабильна. Фотолиз, Т0,5 50,5 дн. (25°С). рКа 6,9. ЛД50 орально для крыс 500 — 595 мг/кг, ЛД50 дерм, для крыс 1068 — 1600 мг/л. Незначительно раздражает кожу и не раздражает слизистую глаз кроликов. III класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 для птиц 565 мг/л, СК50 (96 ч.) для радужной форели 18,5 мг/л. Не представляет опасности для пчел. СК50 для дождевых червей 5:1000 мг/кг сухой почвы.

Системный фунгицид защитного, лечебного и искореняющего действия. Он обладает пролонгированной активностью в борьбе с настоящей мучнистой росой на пшенице и ячмене при опрыскивании зеленой массы. Препарат быстро проникает в ткани листа и передвигается акропетально в листовые пластинки. Он также эффективен против ржавчинных заболеваний пшеницы и ячменя, вызываемых Puccinia spp., Rhynchosporum secales, Pyrenophora teres. Механизм действия — ингибирование биосинтеза стеринов, подавление активности Δ14-редуктазы.

	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – Аналоги  морфолина 

(Производные пиперидина)

Ингибиторы Δ8,7-изомеразы и Δ14-редуктазы
д.в. ФЕНПРОПИДИН (Патрол)

(RS)-1 -[3-(4-трет-бутилфенил)-2-метилпропил]пиперидин 

Светло-желтая, слегка вязкая жидкость без запаха, т. кип. 100°С при 0,533 Па (4·10-3 мм рт. ст.); d20 0,91 кг/л. Давление пара (25°С) 0,0211 Па (1,58·10-4 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С, рН 7) < 1 г/л; растворим в органических растворителях. Стабилен при комнатной температуре.

Для крыс ЛД501800 мг/кг, ЛД50 дерм. > 1800 мг/кг. Раздражает кожу и глаза кроликов. ЛД50 для птиц 370 — 1900 мг/кг. СК50 для рыб 1,9 — 3,5 мг/л (96 ч).

Системный фунгицид лиственного применения, обладающий специфическим действием против мучнистой росы, ржавчины, ринхоспориоза пшеницы, ячменя и других зерновых при норме расхода 500 — 750 г/га. Т0,5 в растениях 4 — 11 дн. Ингибитор биосинтеза эргостерола.

Получают взаимодействием пиперидина с 3-(4- трет - бутилфенил)-2-метилпропилхлоридом в присутствии акцепторов хлорида водорода.
	Системные фунгициды эффективные против НМР, ржавчины, оидиума и пятнистостей. 

Хим. класс – Пиримидинолы

 (Производные гидроксипиримидина)
Ингибиторы метаболизма пурина на стадии фермента аденозиндезаминазы, нарушают синтез нуклеиновых кислот и РНК
д.в. ЭТИРИМОЛ (мильго, милькарб, мильстем)

5-Бутил-6-метил-2-этиламинопиримидин-4-ол (ICI)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 159 — 160°С. 

Давление пара (25°С) 0,267 мПа (2·10-6 мм рт. ст.). Растворимость в воде (при комнатной температуре) 200 мг/л; растворим в ацетоне, хлороформе, плохо растворим в этаноле. Стабилен в кислых и щелочных средах. Термостабилен. Выпускается в виде в. с. препаратов мильстем (500 г этиримола/л) для протравливания семян и мильго (280 г этиримола/л) для опрыскивания.

ЛД50 для крыс 6340 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. СК50 для радужной форели 20 мг/л (96 ч). Нетоксичен для птиц, пчел. МДУ в зерне хлебных злаков 0,1 мг/кг.

Используется для борьбы с мучнистой росой на пшенице и ячмене при нормах расхода для мильстема 3 кг по препарату/т семян и для мильго 0,18 — 0,2 кг д. в./га. При соблюдении указанных норм расхода практически полностью разлагается в почве с деструкцией молекулы до простейших веществ за 1,5 нед.

Разрешен для применения мильго, 28%-й кол. р., для борьбы с мучнистой росой пшеницы, ячменя (0,65 — 1 л/га по препарату). Получают взаимодействием бутилацетоуксусного эфира с этилгуанидином.


	Системный фунгициды нарушающий энергитические процессы проходящие в клетках гриба, эффективен  против  ржавчины, головни и пятнистостей. Ингибирует окисления сукцината в дыхательной цепи грибов действуя на комплекс II электронотранспортной сети – сукцинат-убихинон редуктазу, подавление комплекса происходит между Fe-S центром, S-3 сукцинат дегидрогеназы и убихиноном 

Хим. класс – Производные оксатиина (Карбоксамиды)

д.в. КАРБОКСИН (Витавакс, Кемикар)
2,3-Дигидро-6-метил-5-фенилкарбамоил-1,4-оксатиин (Uniroyal)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 91,5 — 92,5°С. Давление пара (20°С) < 133 Па (1 мм рт. ст.). Практически нерастворим в воде, растворим во многих органических растворителях.

Формы применения: 70- и 75%-е с. п., с. к., 40%-я текучая форма для обработки семян.

ЛД50 для крыс 2680 мг/кг . Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 1 мг/м3. Нетоксичен для птиц. СК50 для рыб 1,2 — 4,5 мг/л (96 ч).

Используется для протравливания семян зерновых культур в борьбе с пыльной головней и другими заболеваниями. Нормы расхода (в кг/т) при обработке семян пшеницы 1,9 — 2,25, семян ячменя 2,25 — 2,6, проса 1,5, овса 1,5 — 2,6. При указанных нормах расхода практически полностью разлагается почвенными микроорганизмами с деструкцией молекулы до простейших веществ за 2 — 4 нед. Для протравливания семян применяются (в кг/т) следующие карбоксинсодержащие препараты.

Витавакс, 75%-й с. п. + ТУР, 60%-й в. р . (карбоксин + хлормекватхлорид) — для семян пшеницы, ячменя и овса (1,9 — 2,25 + 1,2 — 3,6); витавакс-200 (карбоксин 37,5% + тирам 37,5%), 75%-й с. п. — для рапса (1,5 — 2,25), пшеницы, ячменя (2,25), кукурузы (1,5), льна-долгунца (1,1 — 1,5), для обработки клубней семенного картофеля (1,5); витатиурам (карбокснн 50% + тирам 30%), 80%-й с. п. — для семян пшеницы, ячменя, проса (1,6 — 2,4), кукурузы (1,6), люцерны (1,5), кормовых многолетних злаковых трав (2,4), костреца безостого (1,6); витавакс-200FF (карбоксин 17% + тирам 17%), 34%-й в. с. к. — для семян льна-долгунца (0,5 — 0,68), пшеницы, ячменя (0,92); фенорам (карбоксин 45% + + тирам 25%), 70%-й с. п. — для семян пшеницы, ячменя (1,4 — 2,1), льна-долгунца (1,4), для обработки клубней семенного картофеля (1,4); кемикар Т (карбоксин 17% + ТМТД 17%), 34%-й с. к. — для семян пшеницы и ячменя (0,92).
	Локально-системные фунгициды широкого спектра действия (СТРОБИЛУРИНЫ и АНАЛОГИ СТРОБИЛУРИНОВ), эффективны против ЛМР и НМР грибов.
Вещества выделенные из грибов рода Strobilus tenacellus обитающих на опавших сосновых шишках и продуцирующих фунгитоксины для устранения других грибов как потенциальных конкурентов по питанию – Стробилурин А (наиболее активен) и Стробилурин В. 

Хим. класс – Производным β-метоксиакриловой кислоты. Эффективны преимущественно против настоящих мучнисто-росяных грибов (НМР>ЛМР)
Хим. группа – Метоксиакрилаты
д.в. АЗОКСИСТРОБИН, ICIA 5504
(Амистар, Квадрис  25%СК) Фунгицид, 

Метил (Е)-2-{2-[6-(2-цианофенокси) пиримидин-4-илокси] фенил }-3-метоксиакрилат. Синтетический аналог природных метаболитов грибов Strobilurins и Oudemansins. Белое кристаллическое вещество, т. пл.118 — 119°С. Давление пара (20°С) << 1·10-5 Па (7,5·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в воде (25°С) 10 мг/л. Плохо растворим в гексане; умеренно растворим в метаноле, толуоле, ацетоне; хорошо растворим в этилацетате, ацетонитриле, дихлорметане. Фотолиз в воде, Т0,5 11 — 17дн.

Формы применения — суспензионный концентрат, вододиспергируемые гранулы.

ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мл/кг. Слабо раздражает кожу и слизистую глаз кроликов.

ЛД50 орально для перепела > 2000 мл/кг. Не опасен для растений, насекомых и теплокровных животных в полевых условиях при рекомендуемых дозах применения.

Фунгицид широкого спектра действия против заболеваний, вызываемых аско- , базидио- , дейтеро- и оомицетами при нормах расхода 100-375 г/га на зерновых, рисе, виноградной лозе, картофеле (200 г/га), яблонях; на зерновых при обработке семян при норме расхода 100 мг/кг. Обладает искореняющим, защитным, трансламинарным и системным действием, может использоваться при обработке листвы, семян, почвы, а также воды на рисовых полях. Эффективен против рас патогенов, устойчивых к ингибиторам 14-деметилазы, фениламидам, дикарбоксимидам, бензимидазолам. В почве Т0,5 1 — 4 нед., фотолиз в почве T0,5 14 дн.

Механизм действия — ингибирование митохондриального дыхания блокированием транспорта электронов в цепи цитохромов В и С1.

	Локально-системные фунгициды широкого спектра действия (СТРОБИЛУРИНЫ и АНАЛОГИ СТРОБИЛУРИНОВ), эффективны против ЛМР и НМР грибов.
Вещества выделенные из грибов рода Strobilus tenacellus обитающих на опавших сосновых шишках и продуцирующих фунгитоксины для устранения других грибов как потенциальных конкурентов по питанию – Стробилурин А (наиболее активен) и Стробилурин В. 

Хим. класс – Производным β-метоксиакриловой кислоты. Эффективны преимущественно против настоящих мучнисто-росяных грибов (НМР>ЛМР)
Хим. группа – Оксиминоацетаты
д.в. КРЕЗОКСИМ-МЕТИЛ (Строби)

Фунгицид, Метил (Е)-2-метоксиимино-[2-(2-метилфеноксиметил) фенил] ацетат (BASF).

Кристаллы со слабым запахом, т. пл. 97,2 — 101,7°С. Давление пара (20°С) 2,3·10-3 мПа (1,72·10-8 мм рт. ст.) Растворимость в воде (20°С) 2 мг/л. Не гидролизуется при рН 7 (20°С, 24 ч.). Формы применения — суспензионный концентрат, эмульгосуспензия, вододиспергируемые гранулы.

ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг, ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз у кроликов. ЛД50 (14 дн.) для перепела > 2150 мг/кг. СК50 (96 ч.) для рыб 0,68 — 1,0 мг/л. ЛД50 (48 ч.) для пчел контактно > 20 мкг/особь. СК50 (0-72 ч.) для водорослей 63 мкг/л. Фунгицид защитного, лечебного и искореняющего действия с длительным остаточным эффектом, подавляет прорастание спор. Высокая концентрация в паровой фазе повышает эффективность препарата. Его применяют для борьбы с паршой на яблоне и персиковых деревьях, с настоящей мучнистой росой на яблоне, виноградной лозе, на тыквенных и сахарной свекле против мучнистой росы, ожога и пятнистости листьев, септориоза колосковой чешуи на злаках (в комбинации с фенпропиморфом), с пирикуляриозом риса, с пероноспорозом виноградной лозы и овощных культур.

Рекомендовано применение смесей с фенпропиморфом, с BAS 480 F; с комбинацией BAS 480 F + фенпропиморф. В почве Т0,5 < 3 дн. (в лабораторных условиях), основным метаболитом является соответствующая кислота. В воде природных водоемов Т0,5 34 дн. (рН 7), 7 ч. (рН 9).

Механизм действия — ингибирование митохондриального дыхания вследствие подавления активности цитохром с редуктазы. Избирательность действия частично обеспечивается различием в скоростях энзиматической деэтерификации в культурных и сорных растениях.
	Локально-системные фунгициды широкого спектра действия (СТРОБИЛУРИНЫ и АНАЛОГИ СТРОБИЛУРИНОВ), эффективны против ЛМР и НМР грибов.
Вещества выделенные из грибов рода Strobilus tenacellus обитающих на опавших сосновых шишках и продуцирующих фунгитоксины для устранения других грибов как потенциальных конкурентов по питанию – Стробилурин А (наиболее активен) и Стробилурин В. 

Хим. класс – Производным β-метоксиакриловой кислоты. Эффективны преимущественно против настоящих мучнисто-росяных грибов (НМР>ЛМР)
Хим. группа – Оксиминоацетаты
д.в. ТРИФЛОКСИСТРОБИН (зато) 

Фунгицид, Метил (Е,Е)-метоксиимино-{2-[1-(3-трифторметилфенил)-этилиденаминоокси-метил]-фенил) ацетат (Novartis ).

Бесцветный порошок, без запаха, т. пл. 72,9°С, т. разл. 285°С. Давление пара (25°С) 3,4·10-3 мПа (2,5·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в воде 0,61 мг/л. Гидролитически стабилен при рН 5, t0,5 11,4 нед. при рН 7. Фотолиз в воде, Т0,5 31,5 ч. (25°С, рН 7).

Форма применения — вододиспергируемые гранулы.

ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг. ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает слизистую глаз и кожу кроликов. ЛД50 для виргинской куропатки > 2000 мг/кг. ЛД50 для пчел > 200 мкг/особь (орально). СК50 для радужной форели 0,015 мг/л.

Системный фунгицид, обладает трансламинарным и куративным действием с очень широким спектром активности. На зерновых эффективен против большинства болезней колоса и листьев в смеси с пропиконазолом (125 + 125 г/га); также используется против милдью виноградной лозы (6,25 — 7,5 г/га), против парши и мучнистой росы яблони (3,5 — 7,0 г/га), мучнистой росы тыквенных (6,25 — 12,5 г/га), ржавчины и пятнистости листьев арахиса (70 — 105 г/га). В почве Т0,5 5,4 дн.

Механизм действия — ингибирование митохондриального дыхания фитопатогенных грибов. Он не дает кросс-резистентности с фунгицидами других классов (морфолины, триазолы, фениламиды, анилинопиримидины и фенилпирролы).


	Локально-системные фунгициды широкого спектра действия (СТРОБИЛУРИНЫ и АНАЛОГИ СТРОБИЛУРИНОВ), эффективны против ЛМР и НМР грибов.
Вещества выделенные из грибов рода Strobilus tenacellus обитающих на опавших сосновых шишках и продуцирующих фунгитоксины для устранения других грибов как потенциальных конкурентов по питанию – Стробилурин А (наиболее активен) и Стробилурин В. 

Хим. класс – Производным β-метоксиакриловой кислоты. Эффективны преимущественно против настоящих мучнисто-росяных грибов (ЛМР>НМР)

АНАЛОГИ СТРОБИЛУРИНОВ

Хим. группа – Оксазолидин-дионы

д.в. ФАМОКСАДОН  (Танос®)  

Фунгицид,5-Метил-3-фениламино-5-(4-феноксифенил)-1,3-оксазолидин-2,4-дион(DuPont).

Кристаллический порошок, т. пл. 140,3 — 141,8°С. Давление пара 6,4·10-4 мПа (4,8·10-9 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С) 0,052 мг/л.

ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг. ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг.

Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов.

Трансламинарный фунгицид защитного действия с длительным остаточным эффектом. Применяется для борьбы с широким спектром фитопатогенных грибов при нормах расхода 50 — 200 г/га . Особенно эффективен против ложной мучнистой росы на виноградной лозе, против альтернариоза и фитофтороза томатов и картофеля, против септориоза пшеницы и ячменя.

Механизм действия — ингибирование митохондриального транспорта электронов путем блокирования комплекса III убихинол: цитохром с оксидоредуктазой.
	Локально-системные фунгициды широкого спектра действия (СТРОБИЛУРИНЫ и АНАЛОГИ СТРОБИЛУРИНОВ), эффективны против ЛМР и НМР грибов.
Вещества выделенные из грибов рода Strobilus tenacellus обитающих на опавших сосновых шишках и продуцирующих фунгитоксины для устранения других грибов как потенциальных конкурентов по питанию – Стробилурин А (наиболее активен) и Стробилурин В. 

Хим. класс – Производным β-метоксиакриловой кислоты. Эффективны преимущественно против настоящих мучнисто-росяных грибов (ЛМР>НМР)

АНАЛОГИ СТРОБИЛУРИНОВ

Хим. группа – Имидазолин-оны 

д.в. ФЕНАМИДОН (Сектин®)

Фунгицид, (S)-5-Метил-2-метилтио-5-фенил-3-фенилами-но-3,5-дигидроимидазол-4-он (Rhone-Poulenc). Белое порошкообразное вещество, т. пл. 137°С. Растворимость в воде (20°С) 7,8 мг/л. Давление пара (25°С) 3,4·10-7 Па (25,5·10-10 мм рт. ст.).

ЛД50 орально для крыс 2028- > 5000 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов. CК50 для перепела > 2000 мг/кг. CК50 (96 ч.) для рыб 0,74 мг/л. Фунгицид, эффективный в борьбе против ряда болезней, вызываемых оомицетами (милдью виноградной лозы и овощных культур, пероноспороз картофеля и томатов и различные гнили), а также болезней, вызываемых аскомицетами. В смесях с защитными фунгицидами высокоактивен против раннего и позднего пероноспороза пасленовых культур. Против милдью высокоэффективна смесь с фосэтил AI, обладающая защитным, системным и лечебным действием на виноградной лозе и овощных культурах. Применяется как для обработки семян (12 — 100 г/100 кг семян), так и как почвенный фунгицид для борьбы с гнилью сеянцев. Фунгицидной активностью обладает только S-энантиомер.

	СИСТЕМНЫЕ ФУНГИЦИДЫ ЭФФЕКТИВНЫЕ ПРОТИВ ОТДЕЛЬНЫХ ВОЗБУДИТЕЛЕЙ БОЛЕЗНИ
Эффективны против серой, белой гнилей (род Botrytis, Monilia, Helmintosporium) и склеротиниоза (Sclerotinia).
Хим. класс – Дикарбоксимиды
Ингибируют синтез триглицеридов в клетках гриба, что  приводит нарушению естественного морфогенеза клеточной стенки патогена.

д.в. ПРОЦИМИДОН (сумилекс®50%СП)

N-(3,5-дихлорфенил)-1,2-диметилтиоциклопропан-1,2-дикарбоксимид (Sumitomo)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 166°С. Давление пара (20°С) 10,5 мПа (78,7·10-6 мм рт. ст.). Практически нерастворим в воде, растворим в ацетоне, циклогексаноне и других органических растворителях. При комнатной температуре достаточно устойчив и не разлагается под действием разбавленных кислот и щелочей. Выпускается в виде 50%-го с. п., 25%-го в. р. п. 
ЛД50 для крыс 6800, для мышей 7800 мг/кг. Не раздражает кожу и глаза. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. МДУ в винограде, огурцах, томатах 0,5 мг/кг; остаточных количеств в землянике не допускается. ПДК в в. р. з. 1 мг/м3, ОБУВ в воде р. -х. водоемов 0,0033, в воде санитарно-бытового назначения 0,004 мг/л.

Практически нетоксичен для пчел и других насекомых. Малотоксичен для рыб. Предложен в качестве фунгицида в борьбе с Botrytis и Sclerotinia как профилактический препарат с лечебным действием. 
Рекомендован также для борьбы с болезнями яблонь, земляники, виноградной лозы, подсолнечника (мучнистая роса, серая тиль, монилиоз, склеротиниоз) в концентрации 0,05 — 0,15%, или 0,5 — 1,5 кг/га. Разрешен для борьбы с серой гнилью виноградной лозы и земляники опрыскиванием растении в период вегетации (нормы расхода 0,5 — 0,75 и 0,5 кг/га соответственно); с белой и серой гнилью огурцов и томатов защищенного грунта путем обмазки пораженных мест стеблей растений смесью с мелом или известью в соотношении 1 : 2 или 1 : 1; с серой и белой гнилью луковиц тюльпанов, нарциссов и маточных корнеплодов моркови путем обработки луковиц и корнеплодов осенью погружением в 0,2%-ю суспензию препарата; с гнилью всходов подсолнечника путем протравливания семян при норме расхода 2 кг/г. В герметичной таре можно хранить практически неограниченное время. 
	СИСТЕМНЫЕ ФУНГИЦИДЫ ЭФФЕКТИВНЫЕ ПРОТИВ ОТДЕЛЬНЫХ ВОЗБУДИТЕЛЕЙ БОЛЕЗНИ

Эффективны против корнееда и корневых гнилей сахорной свёклы, овощных, цветочных культур и пирикуляриоза риса.

Хим. класс – Производные Изоксазола
Ингибируют биосинтез нуклеиновых кислот, главным образом ДНК. 

д.в. ГИМЕКСАЗОЛ (тачигарен®70%СП)

5-Метил-3(2H)-изоксазолон (Sankyo)

Бесцветное кристаллическое вещество, т. пл. 86 — 87°С. Давление пара (25°С) < 133 мПа (9,9·10-4 мм рт. ст.). Растворимость в воде (25°С) 85 г/л, хорошо растворим в метаноле, этаноле, ацетоне. Устойчив к действию кислот и щелочей. Фото- и термостабилен.

Выпускается в виде 30%-го э. к., 70- и 50%-х с. п., дуста.

ЛД50 для мышей 1184, для крыс 2723 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза, при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ОБУВ в в. р. з. 1 мг/м3. ПДК в воде санитарно-бытового назначения 0,002 мг/л. Остаточное содержание в сахарной свекле, рисе, горохе не допускается.

CK50 для карпа 165 мг/л (48 ч).

Используется для протравливания семян свеклы, для борьбы с корневыми гнилями риса, корнееда сахарной свеклы, овощных и цветочных культур, а также против пирикуляриоза риса. Разрешен для протравливания семян (в кг/г) сахарной, столовой и кормовой свеклы (4,2), гороха (0,7 — 1,4), яблони, груши (2,1), а также в качестве почвенного фунгицида при выращивании астр (2,1 г/м2) и земляники в питомниках (2,8 кг/га).

Получают взаимодействием ацетоуксусного эфира или дикетена и гидроксиламина.


	СИСТЕМНЫЕ ФУНГИЦИДЫ ЭФФЕКТИВНЫЕ ПРОТИВ

ОТДЕЛЬНЫХ ВОЗБУДИТЕЛЕЙ БОЛЕЗНИ

Эффективны против отдельных возбудителей заболевания (парши, монилиоза  и пятнистостей плодовых культ и частично сдерживающих развитие  настоящих мучнисторосяных грибов.  

Хим. класс – Анилинопиримидины (Пиримидинамины)
Фунгистатик, ингибирует синтез метионина, необходимого для прорастания спор патогенного гриба и формирование апрессориев и ряда гидролитических ферментов (в частности, пектиназы) которые необходимы патогену для разрушения клеточных стенок растения и прохождения процесса патогенеза.

д.в. ЦИПРОДИНИЛ (Хорус®75%ВДГ)

Фунгицид, 6-Метил-4-циклопропил-2-фениламинопиримидин

Бежевый порошок со слабым запахом, т. пл. 75,9°С. Давление пара (25°С) 5,1·10-1 мПа (38,2·10-7 мм рт. ст.) (кристаллическая модификация А); 4,7·10-1 мПа (35,2·10-7 мм рт. ст.) (кристаллическая модификация В). Растворимость (25°С): в воде (в мг/л) 20 (рН 5), 13 (рН 7), 15 (рН 9); (далее в г/л) в этаноле 160, ацетоне 610, толуоле 460, гексане 30, октаноле 160. Гидролиз, T0,5 в воде >> 1 года (рН 4 — 9), фотолиз в воде, t0,5 0,4 — 13,5 дн. рКа 4,44.

Форма применения — вододиспергируемые гранулы. В РФ зарегистрирован препарат хорус — 75%-ные вододиспергируемые гранулы.

ЛД50 орально для крыс > 2000 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов. III класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 для утки кряквы и перепела > 2000 мг/кг. ЛД50 (48 ч.) для пчел орально > 316 мкг/особь; контактно > 101 мкг/особь. СК50 (96 ч., в мг/л) для радужной форели 0,98 — 2,41, для карпа 1,17. СК50 (48ч.) для дафний 0,033 — 0,1 мг/л. CК50 (72 ч.) для водорослей Scenedesmus subspicatus 0,75 мг/л. СК50 (14 дн.) для дождевых червей Eisenia foetida 192 мг/кг.

Системный фунгицид для обработки зеленой массы при использовании на зерновых, виноградной лозе, овощных, полевых, декоративных культурах, клубнике и для протравливания семян ячменя. Эффективен против широкого круга заболеваний, таких как гниль корневой шейки зерновых, мучнистая роса, сетчатый гельминтоспориоз ячменя, бурая пятнистость ячменя и ржи, септориоз пшеницы, серая гниль, альтернариоз, парша, монилиоз. В РФ разрешен для применения на яблонях и грушах против парши, альтернариоза, монилиоза, мучнистой росы (частичное действие) в виде 75%-ных вододиспергируемых гранул при норме расхода 0,2 кг/га (по препарату). МДУ в яблоках 0,04 мг/кг. ПДК в почве 0,1 мг/кг, в воде водоемов 0,1 мг/дм3. В почве с нормальной влажностью и температурой t0,5 20 — 60 дн. Малоподвижен в почве. Фотолиз в природной воде, t0,5 13,5 дн. Механизм действия — ингибирование биосинтеза метионина.
	СИСТЕМНЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СПЛОШНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые по вегетирующим сорняков

д.в. ГЛИФОСАТ (Раундап  36%ВР) (глиалка, глисол, глитан, глифопин, глицел, интосорг, раундап, утал, форсат, фосулен, цидокор)
Хим. класс – Органические соединения фосфора – ФОС (производные фосфоновой кислоты). Действующее вещество по ИЮПАК – N-(фосфонометил) глицин изопропиламинная соль. Системный гербицид сплошного действия для обработки вегетирующих растений: осоты, бодяки, гумай, свинорой, пырей, молокан татарский, молочай, одуванчик, ромашка (виды), лютик едкий, лютик ползучий, пикульники, щетинники, якорцы и другие, всего более 80 видов сорной растиетльности. Самый широкий спектр гербицидного действия. Препарат ингибирует синтез ароматических аминокислот в результате подавления 5-энолопирувил шикимат-3-фосфатсинтетазы. Применяется для обработки вегетирующих сорняков в посадках многолетних культур (плодовые, цитрусовые, виноград) при норме расхода 2-4 л/га для борьбы с однолетними злаковыми и двудольными сорняками и 4-8 л/га для борьбы с многолетними злаковыми и двудольными. Для уничтожения многолетников желательно проводить опрыскивание при высоте сорняков 20-40 см, когда надземная часть уже сформировалась и идет активный отток ассимилянтов в корневую систему вместе с которыми передвигается гербицид. Это обеспечивает гибель корневой системы, за счет которой идет в основном размножение многолетних сорняков. Однолетние сорняки подавляются в течение 20-60 дней до повторного отрастания, однолетних  растениях через 2-4 дня, на многолетних – через 7-10 дней и позже в зависимости от стадии развития. Прохладная или облачная погода замедляет проявление гербицидного действия. Полная гибель сорняков наступает через 30 дней и позднее. Совместим с 2,4-Д, Дикамбой, Алахлором, Атразином, Линуроном. Применяется на картофеле при норме расхода 2-3 л/га (за 2-5 дней до всходов культуры), против злаковых и двудольных (однолетних и многолетних), свеклы, кукурузы (за 2 недели до сева) - 2-5 л/га, 4-8 л/га – осенняя обработка полей, предназначенных под овощные, лен и другие культуры, зерновых (фаза молочно-восковой спелости), против пырея и др. - 3 л/га. 
Белое кристаллическое вещество, т. разл. 230°С. Растворимость в воде (25°С) 12 г/л, плохо растворим в большинстве органических растворителей. С органическими основаниями образует соли, хорошо растворимые в воде. Выпускается в виде 36%-го (по кислоте) в. р. соли с изопропиламином (раундап, глифопин, цидокор, утал) и 50%-го с. п. (фосулен, форсат). ЛД50 (в мг/кг): для крыс 4900, для кроликов 3800. Не кумулируется в тканях животных и не раздражает кожу. Меры предосторожности как с малотоксичными пестицидами, но следует избегать попадания растворов препарата на слизистые глаз. ЛД50 для кряквы и перепела ? 4600 мг/кг. Малотоксичен для пчел и других полезных насекомых. СК50 (в мг/л) для различных пород рыб 19,5 — 125 ( 24 — 48 ч), для крабов и устриц 280 — 934. Применяется в качестве сплошного гербицида для борьбы с одно- и многолетними сорными растениями, в частности, активен против пырея ползучего, вьюнка, мышея и ряда других сорняков при применении в вегетацию. Обладает системным действием и способен передвигаться по растению, попадая из надземной части в корни. Нормы расхода 0,65 — 6 кг/га. Глифосат лучше всего применять по стерне или в парах для обработки сорных растений во время вегетации. На семена не действует. Применяется в полях, предназначенных под посев кукурузы, зерновых яровых и овощных культур, подсолнечника, рапса, клещевины, сои, хлопчатника, многолетних злаковых трав на семена, однолетних цветочных культур, арбузов, после уборки урожая на плантациях мяты, лаванды (4 кг/га). Разрешена также предуборочная обработка посевов зерновых (за 2 нед до уборки при влажности зерна ≤ 30%) для подсушивания зерна и частичного подавления роста сорных растений (норма расхода 3 л 36%-го в. р. на га). При минимальных нормах расхода (0,65 кг/га) сравнительно недолго сохраняется в почве, и через 2 — 4 недели обработанные участки могут засеваться злаковыми культурами. Возможно использование глифосата в посадках плодовых, цитрусовых культур и виноградниках при опрыскивании вегетирующих сорных растении весной или летом (при условии защиты культуры). В. р. соли глифосата с изопропиламином при хранении корродируют различные металлы, в связи с чем их хранение возможно только в металлической таре со специальным антикоррозионным покрытием или в полиэтиленовой таре. Получают при реакции глицина с хлорметилфосфоновой кислотой в присутствии акцепторов хлорида водорода.

	СИСТЕМНЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СПЛОШНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые по вегетирующим сорняков

д.в.ИМАЗАПИР (Арсенал 25%ВК)                                                                     

2-(4-Изопропил-4-метил-5-оксоимидазолинил-2)никотиновой кислоты соль с изопропиламином (American Cyanamid)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 128 — 130°С. Растворимость в воде (25°С) ≈ 62%. Т0,5 в дистиллированной воде ≈ 6 дн (для кислоты).

Выпускается в виде 20- и 25%-х в. р.

ЛД50, для тех. свободной кислоты > 5000 мг/кг, для тех. соли > 10 000 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг (для кислоты). Слегка раздражает кожу и глаза кроликов. ЛД50 для перепела и кряквы > 2150 мг/кг (для кислоты). СК50 (в мг/л): для радужной форели, ушастого окуня > 1000 (96 ч), для дафний > 100 (48 ч). Малотоксичен для пчел.

Пред- и послевсходовый гербицид, эффективный против многих одно- и многолетних злаковых и широколистных (включая древесные виды) растений на объектах несельскохозяйственного назначения (индустриальных площадях, обочинах шоссейных дорог, железных дорогах) при нормах расхода 0,25 — 1,5 кг/га. Передвижение в почве ограниченно. Биологическая активность сохраняется в почве от 3-х мес до 1 г.

	КОНТАКТНЫЙ ГЕРБИЦИДЫ СПЛОШНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые по вегетирующим сорняков

д.в. ГЛЮФОСИНАТ АММОНИЯ (Баста)

 (3-Амино-3-карбоксипропил)метилфосфинат аммония (Hoechst)

Кристаллическое вещество, т. пл. около 210°С. Растворимость в воде 1370 г/л.

Выпускается в виде 10- и 20%-х в. р. и 25%-го э. к.

ЛД50 для крыс 1620 — 2000 мг/кг. СК50 для радужной форели 580 мг/л (96 ч).

Неселективный контактный гербицид с некоторым системным действием для борьбы с широким спектром одно- и многолетних двудольных и сорных злаков в парах (опрыскивание в период активного роста сорных злаков) и плодовых, цитрусовых культурах, ягодных кустарниках, виноградниках (направленное опрыскивание в период активного роста сорных растений) при норме расхода 0,15 — 1,0 кг/га. В дозе 1 — 2 л/га (для 14%-го в. р.) используется для десикации картофельной ботвы, подсолнечника, клещевины, люцерны, для сеникации яровой пшеницы.

В эмалированной таре можно хранить > 2-х лет.

Остаточные количества определяют методом ГЖХ.


	ГЕРБИЦИДЫ КОНТАКТНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГОДЕЙСТВИЯ, применяемые по вегетации сорняков

Хим. класс – Дифениловые (диариловые) эфиры

д.в. АЦИФЛУОРФЕН 
(Блазер, Такл, смесевой препарат Галакси Топ)

2-Нитро-5-(α, α, α-трифтор-2-хлор- n -толилокси)бензойной кислоты натриевая соль 

[Mobil (Rhone-Poulence), Rohm and Haas]

Кислота — желто-коричневое кристаллическое вещество, т. пл. 142 — 160°С. Разлагается без кипения при 235°С. Растворимость (23 — 25°С, в г/кг): в ацетоне 500, дихлорметане 50, этаноле 400 — 500, ксилоле < 10; в воде 120 мг/кг. Гидролитически стабилен при 40°С и рН 3 — 9.

Выпускается в виде 24%-го в. р. натриевой соли.

ЛД50 (в мг/кг): для крыс 2025, 1370; для кряквы 2821, для перепела 325. Умеренно раздражает кожу, сильно раздражает глаза. СК50 (96 ч, в мг/л): для радужной форели 17, для окуня 62. МДУ в сое 0,1 мг/кг.

Предложен в качестве гербицида для борьбы против двудольных однолетних сорных растений при возделывании сои (норма расхода 0,35 — 0,6 кг/га), земляного ореха и некоторых других культур как перед всходами, так и после всходов.

Хранение в пластмассовой таре. Срок хранения не установлен. Получают реакцией 2-нитро-5-хлорбензойной кислоты с 4-трифторметил-2-хлорфенолятом натрия в присутствии избытка щелочи.
	ГЕРБИЦИДЫ КОНТАКТНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГОДЕЙСТВИЯ, применяемые по вегетации сорняков

Хим. класс – Дифениловые (диариловые) эфиры
д.в. ОКСИФЛУОРФЕН 
(Гоал 2Е 24%КЭ, Галиган 24%КЭ)
 α,α,α-Трифтор-2-хлор- n -толил-4′-нитро-З′-этоксифе-ниловый эфир  (Rohm and Haas)

Оранжевое кристаллическое вещество, т. пл. 84 — 85°С. Растворимость в воде (25°С) 0,1 мг/л, хорошо растворим в кетонах, спиртах, ароматических углеводородах и галогенуглеводородах. Устойчив при нагревании, при действии разбавленных кислот и щелочей при комнатной температуре не разлагается.

Выпускается в виде 24%-го э. к., 1%-х г.

ЛД50 для крыс и собак > 5000 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами.

Нетоксичен для пчел и других насекомых. СК50 для рыб 0,2 — 0,26 мг/л (48ч).

Предложен для борьбы с вьюнком полевым и свинороем в садах и виноградниках при нормах расхода против вьюнка 2,8 — 3 кг/га и против свинороя 3,6 кг/га. Целесообразна обработка по вегетирующим сорным растениям поздней весной или осенью.

В нашей стране рекомендован для борьбы с сорными двудольными и злаковыми растениями в розе эфиромасличной (3 — 4 кг/га, опрыскивание почвы ранней весной до начала вегетации культуры) и шалфее мускатном (1,6 — 2,0 кг/га, опрыскивание посевов в фазу 6 — 8 настоящих листьев). В металлической таре можно хранить 2 года.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием 4-трифторметил-2-хлорфено-лята натрия (калия) с 6-нитро-З-хлорфенетолом.

	ГЕРБИЦИДЫ КОНТАКТНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГОДЕЙСТВИЯ, применяемые по вегетации сорняков

Хим. класс – Гидроксибензонитрилы 

(Производные гидроксибензойной кислоты)

д.в. БРОМОКСИНИЛ (Бромотрил 22,5%КЭ; Парднер)

3,5-Дибром-4-гидроксибензолнитрил [May and Baker, Amchem Prod. (Union Carbide)]

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 194 — 195°С. Растворимость в воде 130 мг/л, в органических растворителях (20°С, в г/л): в метаноле 90, этаноле 70, ацетоне 170, циклогексаноне 170, тетрагидрофуране 410, диметилформамиде 610, ксилоле 700. Плохо растворим в алкановых углеводородах и минеральных маслах. Часто используется в виде октаноата, т. пл. 45 — 46°С, хорошо растворимого в ароматических углеводородах и их галогенпроизводных и практически нерастворимого в воде.

Выпускается в виде 22,5- и 45%-х э. к., 25%-го в. р.

ЛД50 (в мг/кг) для крыс 190 (для октаноата — 260); для кроликов 260. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами, следует также избегать попадания препарата на открытые участки кожи и на слизистые глаз. В европейских странах и США ДОК в зерновых культурах 0,1 мг/кг.

Малотоксичен для пчел и других насекомых. ЛД50 для пчел > 14 мкг/особь. СК50 для радужной форели 0,05 мг/л (24 ч).

Предложен в качестве контактного гербицида (в кг/га) с некоторой системной активностью на пшенице и ячмене (0,2 — 0,8, опрыскивание посевов в фазу кущения и ранние фазы роста сорных растений — 2 — 4-го листа), на кукурузе (0,4 — 0,7, опрыскивание посевов в фазу 3 — 5 листьев), для борьбы с однолетними двудольными сорными растениями, в том числе с устойчивыми к 2,4-Д и 2М-4Х. Действует подобно диносебу, но менее токсичен для теплокровных. Чаще всего бромоксинил используют в смеси с 2,4-Д и подобными гербицидами. Почвенными микроорганизмами полностью разлагается за 1 сезон.

Можно хранить 2 года.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают бромированием 4-цианофенола (4-гидроксибензонитрила).

	ГЕРБИЦИДЫ КОНТАКТНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГОДЕЙСТВИЯ, применяемые по вегетации сорняков

Хим. класс – Производные гетарилалканкарбоновых кислот (Триазолиноны)

д.в. КАРФЕНТРАЗОН-ЭТИЛ (Аврора 40%ВГ)

Гербицид, Этил 2-хлор-3-[4-фтор-2-хлор-5-(3-метил-4-дифторметил-4,5-дигидро-5-оксо-1Н-1,2,4-триазол-1-ил)фенил]пропионат (FMC). 

Вязкая желтая жидкость с легким нефтяным запахом, т. кип. 350 — 355°С, т. пл. 22,ГС. Технич. продукт ≥ 91,2%. Растворимость в воде 12 г/л в нейтральной среде, до 30 г/л — в кислой и щелочной средах. Смешивается во всех пропорциях с ацетоном, этанолом, этилацетатом и метил хлоридом. Гидролиз T0,5 13,7 дн. (рН 7). При рН 5 стабилен, при рН 9 — быстро гидролизуется. Формы применения — вододиспергируемые гранулы, эмульгирующийся концентрат, водорастворимые гранулы. В РФ разрешены 50%-ные водорастворимые гранулы (препарат аврора) и смеси с 2,4-Д, гранстаром или ковбоем.

ЛД50 орально для крыс 5143 мг/кг, ЛД50 дерм. > 4000 мг/кг. Не раздражает кожу, минимально раздражает слизистую глаз кроликов. III класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 для перепела > 1000 мг/кг. Для пчел ЛД50 орально > 35 мкг/особь, контактно > 200 мкг/особь. СК50 (96 ч.) 1,6 — 43 мг/л. СК50 (48 ч.) для дафний 9,8 мг/л. СК50 для дождевых червей > 820 мг/кг почвы. СК50 для водорослей 12-15 мкг/л.

Селективный контактный послевсходовый гербицид для борьбы с однолетними двудольными сорняками (щирица запрокинутая, подмаренник цепкий, марь белая, канатник Теофраста, паслен черный, пастушья сумка, амброзия полыннолистная и др.) в дозах 15 — 20 г/га. Против осотов розового и желтого эффективен при нормах расхода более 30 г/га.

В РФ разрешен на пшенице озимой и яровой и яровом ячмене против однолетних двудольных, в т.ч. подмаренника цепкого и др., устойчивых к 2,4-Д, сорняков, в виде 50%-ных водорастворимых гранул при нормах расхода 30 — 40 г препарата на га, а также против однолетних и некоторых многолетних двудольных сорняков в смесях с ковбоем (30 г/га + 85 г/га), с гранстаром (30 г/га + 7,5 г/га), с 2,4-Д (30 г/га + 0,5 кг/га).

МДУ в зернах хлебных злаков 0,02 мг/кг. ОДК в почве 0,06 мг/кг. ПДК в воде водоемов 0,1 мг/дм3. Быстро превращается в почве в свободную кислоту, имеющую Т0,5 в почвах 2,5 — 4 дн. Механизм действия — ингибирование протопорфириногеноксидазы, ведущее к разрушению мембран растительных клеток и нарушению биосинтеза хлорофилла.


	ГЕРБИЦИДЫ КОНТАКТНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГОДЕЙСТВИЯ, применяемые по вегетации сорняков

Хим. класс – Производные гетарилалканкарбоновых кислот (N-фенилфталимиды)

д.в. ЦИНОДОН-ЭТИЛ (Лотус)

Гербицид, 

Этил (α,3-дихлор-5-(3,4,5,6-тетрагидрофталимидо)-цинна-мат (BASF).

Формы применения — эмульгирующийся концентрат. В РФ разрешен только в смеси с 2,4-Д в виде эмульгирующегося концентрата (препарат лотус Д).

Низкая токсичность для теплокровных и низкая экотоксичность.

Гербицид для борьбы с широколистными сорняками, особенно такими, как подмаренник, пикульник обыкновенный, яснотка, вероника, в посевах зерновых при норме расхода 50 г/га. В РФ разрешен в смеси с 2-этилгексиловым эфиром 2,4-Д на озимой и яровой пшенице для борьбы с однолетними сорняками, в том числе с подмаренником цепким, и некоторыми многолетними двудольными в виде эмульгирующегося концентрата (420 г/л 2,4-Д-кислоты + 50 г/л цинодон-этила) при норме расхода 0,6 — 1,0 л препарата на 1 га.

t0,5 в почве ≤ 4 дн. Не проникает в фунтовые воды.

Механизм действия — ингибирование протопорфириногеноксидазы.
	ГЕРБИЦИДЫ КОНТАКТНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО

ДЕЙСТВИЯ, применяемые по вегетации сорняков

Хим. класс – Пиридинкарбоксамиды
д.в. ДИФЛЮФЕНИКАН (Кварц)

2′,4′-Дифтор-2-(α, α, α-трифтор- м -толилокси)никотин-анилид (May and Baker)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 161 — 162°С. Растворимость (20°С): в воде 0,05 мг/л; в органических растворителях (в %): ксилоле 2, ацетоне и диметилформамиде 10, циклогексане 1.

Выпускается в виде 50%-го с. к., 50%-го с. п., в основном в смесях с другими гербицидами.

ЛД50 (в мг/кг): для крыс > 2000, для мышей > 1000. ЛД50 дерм. для крыс > 2000 мг/кг.

Контактный персистентный гербицид широкого спектра действия в озимых пшенице и ячмене, люпине для борьбы с широколистными и злаковыми сорными растениями, включая виды подмаренника, вероники, фиалки, в пред- и ранний послевсходовый периоды при норме расхода 62 — 250 г/га. Механизм гербицидного действия — ингибитор биосинтеза каротиноидов. Рекомендуется применение в смеси с другими гербицидами: изопротуроном (препараты кугар, джавелин, кварц), с 2М-4Х (тигрекс), с 2М-4ХП (иониз), бифеноксом и другими Т0,5 в суглинистой почве 16 — 20 нед. Остаточное содержание в культурах < 0,05 мг/кг.

Получают реакцией 2-(α, α, α-ςрифтор- м -толилокси)никотиновой кислоты с 2,4-дифторанилином.

	ГЕРБИЦИДЫ КОНТАКТНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО 

ДЕЙСТВИЯ, применяемые по вегетации сорняков  
Хим. класс – Бензотиадиазиноны (Производные тиадиазина)

д.в. БЕНТАЗОН (Базагран 48%ВР)

3-Изопропил (1Н)бенз-2, 1,3-тиадиазинон-4-диоксид-2,2 (BASF)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 137 — 139°С. Растворимость (20°С, в г/кг): в ацетоне 1507, этаноле 862, диэтиловом эфире 650, хлороформе 180, бензоле 33, воле 0,5, циклогексане 0,2. При комнатной температуре стабилен к действию разбавленных кислот и щелочей (не разлагается в течение 48 ч в 0,1 н. растворе гидроксида натрия или хлороводородной кислоты). T0,5 при УФ-облучении (50°С) 13,3 ч. Выпускается в виде и. р. натриевой соли с ее содержанием 480 г/л (в пересчете на бентазон) под названием базагран. Базагран ДП содержит (в г/л): 260 бентазона и 340 2,4-ДП, базагран KB — 250 бентазона и 375 2М-4ХП, базагран М — 250 бентазона и 125 2М-4Х. Указанные препараты представляют собой коричневые жидкости, хорошо растворимые в воде. При температуре около -8°С часть бентазона выкристаллизовывается, но при повышении температуры вновь растворяется. При подкислении кислотами бентазон из растворов выпадает в осадок. ЛД50 (в мг/кг) для крыс 1100, для кроликов 750, для кошек 500. Раздражает слизистые глаз и слегка раздражает кожу. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами, следует также предохранять глаза и открытые участки кожи от попадания препарата; при контакте с кожей немедленно смыть его большим количеством воды. В странах Западной Европы ДОК в зерновых 0,1 мг/кг. ПДК в кормах с/х животных 5 мг/кг. МДУ в зерне хлебных злаков и риса 0,1 мг/кг. МДУ (расч., в мг/кг): в ячмене, овес, кукурузе, сое, соевом масле, горохе 0,1, в сухом хмеле I. ПДК в в. р. з. 5 мг/м3, в воде р.-х. водоемов 1,4 мг/л.

Нетоксичен для пчел и других насекомых. CK50 для рыб 190 — 616 мг/л (96 ч). Контактный гербицид для борьбы с сорными растениями после всходов сорняков. Хорошо подавляет амброзию полыннолистную и трехраздельную, вьюнки, галинсоги, василек синий, канатник, куколь обыкновенный, марь белую, лебеду, молочай, подмаренник цепкий, редьку дикую, паслен черный, звездчатку, гречишки и многие другие; активен против различных видов камыша, т. е. пригоден для борьбы с однолетними двудольными сорными растениями, в том числе с устойчивыми к 2М-4Х; 2,4-Д, и с болотными сорными растениями — клубнекамышом (в кг/га): в пшенице, ржи, ячмене, овсе (1,0 — 1,9, опрыскивание посевов весной в фазу кущения культуры), в рисе (1,0 — 1,9, опрыскивание в фазу 2-х листьев — кущения культуры), в зерновых яровых культурах с подсевом клевера и люцерны (1,0 — 1,9), в кукурузе (1,0 — 1,9, опрыскивание в фазу 3 — 5 листьев культуры), в льне-долгунце (1,5 — 1,9, опрыскивание посевов в фазу “елочки” при высоте культурных растений 3 — 10 см), в сое (0,7 — 1,4, опрыскивание посевов в фазу 1 — 3-х настоящих листьев культуры), в горохе [(1,5 — 1,9, опрыскивание в фазу 3 — 4-х листьев культуры (горох овощной) и 5 — 6 листьев (горох на зерно)], в клевере полевом первого и второго года пользования и семенных посевах клевера полевого, ползучего, гибридного (1,4 — 2,9, опрыскивание посевов в период весеннего отрастания и начала стеблевания клевера при высоте 10 — 15 см), семенных посевах люцерны первого года жизни (1,0, опрыскивание в фазу 1 — 2-х настоящих листьев культуры), в старовозрастных семенных посевах люцерны (0,75 — 1,0, опрыскивание в фазу стеблевания культуры при высоте растений 10 — 15 см), в хмеле старше 3-х лет (2,0, опрыскивание после первого окучивания культуры при высоте сорных растении 10 — 15 см), в мяте перечной (1,5, опрыскивание в фазу 4 — 6 листьев культуры), в райграсе однолетнем (0,5, опрыскивание в фазу кущения райграса).

Базагран М (бентазон 25% + МСРА 12,5%) — рекомендован для зерновых яровых культур с подсевом клевера (0,75 — 1,5 кг/га, опрыскивание в фазу 1 — 3-х листьев клевера и кущения зерновых), для льна (1,0 — 1,5 кг/га, опрыскивание посевов в фазу “елочки” при высоте культуры 3 — 10 см).

Ладдок (бентазон 20% + атразин 20%), 40%-й к. э. — против однолетних двудольных и некоторых злаковых сорных растений в кукурузе (1,2 — 1,6 кг/га, опрыскивание посевов в фазу 3 — 5 листьев культуры).

Полное разложение в почве протекает в течение 3 — 4-х мес.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур
Хим. класс – Производные арилоксиалканкарбоновых кислот (Феноксиуксусной кислоты
д.в. 2,4-Д кислота
2,4-Дихлорфеноксиуксусная кислота

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 141 °С, т. кип. 160°С при ? 53 Па (0,4 мм рт. ст.). Растворимость (25°С, в г/л): в этаноле 1300, толуоле 6,7, гексане 1,1; в воде (20°С) 0,54.

Используется главным образом в виде щелочных солей, солей с аминами, в виде эфиров (бутилового, октилового) и в виде смеси малолетучих эфиров С7 — С9 (10%-й раствор для УМО), а также в смесях с другими гербицидами.

ЛД50 (в мг/кг): для экспериментальных животных 350 — 560, для собак 100. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 1 мг/м3. Остаточное содержание в продуктах питания не допускается. ПДК в кормах с/х животных 0,1 — 0,6 мг/кг корма. ПДК в воде водоемов санитарно-бытового пользования 0,1 мг/л. ЛД50 для пчел > 18 мкг/особь. СК50 для рыб 0,35 — 5,2 мг/л (96 ч).

Используется в виде солей и эфиров для борьбы с сорными растениями в зерновых злаках, кукурузе, кориандре, клевере, тимофеевке и других травах, в некоторых лекарственных культурах, в полях под посевы зерновых, овощных, бахчевых культур, в сенокосных угодьях и пастбищах, а также как регулятор 

роста растений при обработке семян сахарной свеклы и томатов и при замачивании черенков яблони, вишни, черной смородины. Персистентность в почве около 30 дн.

Хранение возможно в любой таре.

Остаточное количество определяют ГЖХ или ТСХ.

Получают по реакции 2,4-дихлорфенолята натрия с монохлорацетатом натрия в в. р. при нагревании с последующим подкислением.


	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные арилоксиалканкарбоновых кислот (Феноксиуксусной кислоты)

2,4-Д ДМА (2,4-Д аминная соль, Гербоксон, Дезормон в форме 50%; 60% ВР по кислоте)

2,4-Дихлорфеноксиуксусной кислоты диметиламмониевая соль

Бесцветное гигроскопичное кристаллическое вещество, т. пл. 85 — 87°С. Растворимость в воде (20°С) 4200 г/л. Хорошо растворима в метаноле, этаноле, практически нерастворима в углеводородах. Тех. препарат пахнет слегка дихлорфенолом и диметиламином. По международному стандарту содержание дихлорфенола не должно превышать 0,3% в пересчете на кислоту. Выпускается в виде 40-, 50- и 65%-х в. р. в пересчете на 2,4-дихлорфеноксиyкcyсную кислоту. ЛД50 для белых мышей и крыс 980 — 1200 мг/кг. Концентрированные в. р. раздражают слизистые оболочки. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза, при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 1 мг/м3 (по кислоте), в воде р.-х. водоемов 0,1 мг/л, в воде водоемов санитарно-бытового пользования 0,2 мг/л, в почве 0,25 мг/кг. Остаточное содержание в продуктах питания не допускается. Время ожидания после опрыскивания 45 дн. Для пчел и других полезных насекомых, а также для птиц малотоксичен. СК50 для рыб ? 19 мг/л (24 ч). Используется для борьбы с сорными растениями в следующих культурах и угодьях: рожь, ячмень, овес, пшеница, просо (опрыскивание в фазу кущения), сорго (в фазу 3 — 6 листьев), кукуруза (в фазу 3 — 5 листьев), рис (в фазу полного кущения), клещевина и кориандр (до появления всходов), гречиха (за 2 — 3 дн. до появления всходов культуры), клевер белый (в год посева после появления первого тройчатого листа), в посевах тимофеевки луговой, костреца, райграса, овсяницы, мятлика; в сенокосных угодьях и на пастбищах для борьбы с вредной и ядовитой травянистой, кустарниковой и древесной растительностью; в мяте перечной, лаванде, розе масличной, ромашке далматской, стальнике; на полях, идущих в следующем году под посев яровых зерновых, овощных и бахчевых культур и под пары.

К 2,4-ДДМА чувствительны следующие сорные растения: амброзия полыннолистная, бодяк полевой, василек синий, вика четырехсемянная, галинсога мелкоцветная, живокость полевая, клубнекамыш приморский, лапчатка прямостоячая, льнянка обыкновенная, лютик ползучий, мак, марь белая, одуванчик обыкновенный, осот полевой, паслен черный, горчица полевая, дурнишник обыкновенный, дымянка лекарственная, пастушья сумка, подсолнечник сорный однолетний, редька дикая, сурепица обыкновенная, щирица колосистая, якорцы наземные, ярутка полевая и некоторые другие. Менее чувствительны горчак розовый, ромашка непахучая, звездчатка и некоторые другие. Из культурных растений к 2,4-Д ДМЛ очень чувствительны хлопчатник, подсолнечник, сахарная свекла и бобовые.

Смеси 2,4-Д ДМА с дианатом рекомендуются для борьбы со следующими сорными растениями: вероника пашенная, вьюнок полевой, горцы вьюнковый, почечуйный, птичий и шероховатый, горчак ползучий розовый, дымянка лекарственная, мокрица, крестовник обыкновенный, куколь обыкновенный, пикульник зябра, подмаренник цепкий, пупавка полевая, ромашка непахучая, торица полевая, фиалка полевая, хвощ полевой, щавель малый, яснотка пурпуровая. Нормы расхода 2,4-Д ДМЛ в большинстве случаев составляют от 0,4 до 1,2 кг/га, в полях под посев овощных и бахчевых культур для борьбы с многолетними двудольными сорными растениями 3 кг/га, для борьбы с нежелательной растительностью на сенокосных угодьях до 4,8 кг/га. При соблюдении указанных норм расхода 2,4-Д ДМА практически полностью разлагается в почве с деструкцией молекулы до простейших веществ в течение 1 — 1,5 мес. Выпас скота и скашивание трав разрешается через 45 дн после обработки пастбищ и сенокосных угодий. Запрещается обрабатывать участки, расположенные ближе 200 м от водоемов. Диален (2,4-Д ДМА-соль 36,1% + дикамбы ДМА-соль 3,6%), 40%-й в. р. — разрешен (0,7 — 1,2 кг/га) в посевах пшеницы, ржи, проса, ячменя, овса (в фазу кущения культуры до выхода в трубку), кукурузы (в фазу 3 — 5 листьев культуры).
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные арилоксиалканкарбоновых кислот (Феноксиуксусной кислоты)

д.в. 2,4-Д БУТИЛОВЫЙ ЭФИР (2,4-Д БЭ)

2,4-Дихлорфеноксиуксусной кислоты бутиловый эфир

Бесцветная жидкость, т. кип. 146 — 147°С при ? 130 Па (1 мм рт. ст.), т. пл. 9°С. Практически нерастворим в воде, хорошо растворим в большинстве органических растворителей. Тех. препарат пахнет дихлорфенолом и окрашен в коричневый цвет. По международному стандарту содержание дихлорфенола не должно превышать 0,3% в пересчете на кислоту или 0,2% в пересчете на тех. бутиловый эфир.

Выпускается в виде 43%-го э. к. (в пересчете на свободную кислоту), 10%-х г. и 72%-го тех. продукта. ЛД50 для различных лабораторных животных 490 — 1500 мг/кг; концентрированный препарат при попадании в глаза вызывает раздражение слизистой. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами; следует избегать попадания препарата на кожу и особенно в глаза, при попадании немедленно смыть большим количеством воды. Время ожидания после опрыскивания 45 дн. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде р.-х. водоемов 0,001 мг/л, в почве 0,15 мг/кг. Остаточное содержание в пищевых продуктах не допускается. ЛД50 для пчел > 18 мкг/особь. СК50 для рыб ≈ 2,5 мг/л (24 ч, в пересчете на кислоту).

Используется для борьбы с сорными растениями в следующих культурах: пшеница, рожь, ячмень, овес, просо (опрыскивание в фазу кущения культуры до выхода в трубку), сорго (в фазу 3 — 6 листьев), рис (в фазу полного кущения), кукуруза (в фазу 3 — 5 листьев); в сенокосных угодьях, парах, полях, идущих в следующем году под посев яровых, в посевах трав тимофеевка луговая, райграс, овсяница, ежа, кострец, лисохвост, мятлик. К препарату чувствительны те же растения, что и к 2,4-Д ДМА, но нормы его расхода несколько ниже и составляют 0,2 — б кг/га (в пересчете на кислоту). В связи со сравнительно высокой летучестью препаратом нельзя обрабатывать поля с близко расположенными к ним посевами чувствительных к 2,4-Д культур; 10%-е г. используют для борьбы с ромашкой непахучей на озимой пшенице одновременно с аммиачной селитрой при ранневесенней подкормке (для нечерноземной зоны).  При соблюдении указанных норм расхода практически полностью разлагается в почве с деструкцией молекулы в течение 1 — 1,5 мес. Время ожидания для тимофеевки и других трав — 45 дн, для сенокосных угодий и пастбищ — 28 дн (при опрыскивании весной), 21 дн (при опрыскивании летом), 45 дн (при норме расхода 2,5 — 6,0 кг/га для борьбы с кустарниковой и древесной растительностью). Выпас скота и скашивание трав разрешается через 45 дн после обработки. Участки, расположенные ближе 200 м от водоемов, обрабатывать запрещается. Без доступа влаги в железной таре можно хранить практически неограниченное время. Остаточные количества определяют ГЖХ.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные арилоксиалканкарбоновых кислот (Феноксиуксусной кислоты)

д.в. 2,4-Д ОКТИЛОВЫЙ ЭФИР (2,4-ДОЭ, октапон)

2,4-Дихлорфеноксиуксусной кислоты октиловый эфир

Бесцветная жидкость, т. кип. 173 — 174°С при ? 130 Па (1 мм рт. ст.). Практически нерастворим в воде, хорошо растворим в органических растворителях. Тех. препарат пахнет дихлорфенолом и окрашен в коричневый цвет. По международному стандарту содержание дихлорфенола не должно превышать 0,3% в пересчете на кислоту.

Выпускается в виде 42%-го э.к.

ЛД50 для экспериментальных животных 1200 — 1300 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата на кожу, особенно в глаза; при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 1 мг/м3, в почве 0,15 мг/кг, в воде водоемов санитарно-бытового пользования 0,2 мг/л. Остаточное содержание в продуктах питания не допускается.

Для пчел малотоксичен. СК50 для рыб ? 2 мг/л (48 ч, в пересчете на кислоту).

Применяется на тех же культурах и при тех же нормах, что и 2,4-Д бутиловый эфир, но значительно менее летуч. Норма расхода 0,3 — 6 кг/га.

В железной таре без доступа влаги можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают этерификацией 2,4-Д кислоты октанолом (или смесью спиртов С6 — С9) с азеотропной отгонкой воды с избытком спирта или с растворителем.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные арилоксиалканкарбоновых кислот (Феноксипропионовой кислоты)

д.в. 2,4-ДП или ДИХЛОРПРОП-П (Дуплосан ДП)

Гербицид, (R)-2-(2,4-Дихлорфенокси)пропионовая кислота (BASF). Бесцветное кристаллическое вещество со слабым характерным запахом, т. пл. 121 — 123°С; технич. продукт, т. пл. 116 — 120°С. Давление пара (20°С) 0,062 мПа (46,5·10-8 мм рт. ст.) Растворимость (20°С) в воде 0,56 г/л (рН 7), (далее в г/кг) в ацетоне, этаноле > 1000, этилацетате 560, толуоле 46. Термо- и фотостабилен. рКа 3,67 (20°С). Формы применения — эмульгирующийся концентрат, текучая суспензия, диспергируемый концентрат. В РФ разрешен 60%-ный водорастворимый концентрат (препарат дуплосан ДП).

ЛД50 орально для крыс 825 — 1470 мг/кг, ЛД50 дерм. > 4000 мг/кг. ЛД50 для перепела 250 — 500 мг/кг. Не токсичен для пчел. СК50 (96 ч.) для форели 100 — 220 мг/л. СК50 (48 ч.) для дафний > 100 мг/л. СК50 (72 ч.) для водорослей 676 мг/л.

Селективный системный гербицид для борьбы с горцем вьюнковым, почечуйным и шероховатым в послевсходовый период, но малоактивен против горца птичьего. Эффективен также против подмаренника цепкого и звездчатки средней. Применяется на зерновых при нормах расхода 1,2 — 1,5 кг/га один или в смесях с другими гербицидами (2,4-Д, бентазон и др.). Используется также для предотвращения преждевременного опадания яблок с деревьев.

В РФ разрешен на пшенице озимой и яровой и ячмене для борьбы с однолетними двудольными сорняками, в т. ч. устойчивыми к 2,4-Д и 2М-4Х (включая подмаренник цепкий, звездчатку среднюю, горчицу и др.), в виде 60%-ного (в пересчете на кислоту) водорастворимого концентрата при норме расхода 1,5-2,0 л препарата на 1 га. МДУ в зерне хлебных злаков, муке 0,05 мг/кг. ОДК в почве 0,1 мг/кг. ПДК в воде водоемов 0,02 мг/дм3. Остаточные количества определяются методом хроматомассспектрометрии. Механизм действия гормонального типа.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные арилоксиалканкарбоновых кислот (Феноксиуксусной кислоты)
2М-4Х, МЦПА (МЦПА, Агритокс, Агроксон, Гербетокс)

2-Метил-4-хлорфеноксиуксусная кислота (ICI и многие другие фирмы)

Белое кристаллическое вещество со слабым запахом хлоркрезола, т. пл. 120 — 120, 2°С. Тех. продукт имеет т. пл. 118 — 119°С и содержит до 0,3% хлоркрезола. В зависимости от способа получения в качестве примеси могут присутствовать 2-метилфеноксиуксусная кислота, 2-метил-6-хлорфеноксиуксусная кислота и 2-метил-4,6-дихлорфеноксиуксусная кислота. Растворимость (в г/кг): в воде (25°С) 1,5, этаноле 1530, толуоле 60, ксилоле 50, гептане 5. Растворимость натриевой соли (25°С) 27%, калиевой соли (20°С) 48%. Выпускается в виде хорошо растворимых в воде калиевой, натриевой, аммониевой солей и солей с аминами, а также в виде эфиров с 50% содержанием по кислоте. ЛД50 (в мг/кг): для белых мышей 540 — 590, для крыс 700. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 1 мг/м3, в воде р.-х. водоемов 0,02 мг/л, водоемов санитарно-бытового пользования 2 мг/л. МДУ в зерне хлебных злаков, рисе, картофеле, подсолнечном масле, горохе 0,05 мг/кг. Выпас скота на обработанных участках разрешается только через 45 дн после обработки. Малотоксична для пчел, диких животных и птиц. С50 для различных пород рыб для натриевой соли 6 — 36 мг/л. Используется для борьбы с сорными растениями (норма расхода в кг/га) в посевах пшеницы, овса, ржи, ячменя в фазу кущения (1 — 1,6) проса в фазу кущения (1 — 1,2), сорго (1 — 1,2, в фазу 3 — 6 листьев), риса в фазу полного кущения (для уничтожения клубнекамыша, частухи и других; 1 — 1,6), картофеля (0,65 — 1,2, опрыскивание почвы до появления всходов культуры), клевера полевого под покровом ячменя в фазу 1 — 2-х листьев, ячменя в фазу кущения (0,7 — 1; время ожидания 45 дн), в семенных посевах клевера полевого (0,7 — 1, в год сбора урожая семян в течение 2 — 3-х под от начала отрастания до эмбриональной закладки соцветий у клевера; солому семенников клевера на корм скоту использовать не ранее чем через 45 дн после обработки), в клевере полевом и ползучем в год посева (0,7 — 1,0; после появления тройчатого листа обработку необходимо прекращать за 1 мес до конца вегетации; время ожидания 45 дн); горохе овощном (0,6 — 0,8, в фазу 3 — 6 листьев культуры), в льне-долгунце (0,45 — 1,0, в фазу “елочки” при высоте культуры 3 — 10 см), льне масличном (0,7 — 1,5, в фазу “елочки” при высоте культуры 5 — 15 см), в ромашке далматской (1,6 — 2,4), тимофеевке луговой (0,8 — 1,6, в фазу кущения), костре безостом, лисохвосте луговом в год посева (0,8 — 1,6, начиная с фазы 1 — 2-х листьев), райграсе высоком, овсянице луговой (1,6 — 2, в фазу 1 — 2-х листьев), а также для обработки сенокосных угодий и пастбищ при нормах расхода 1 — 2,8 кг/га и ряда других целей. Эффективно действует на большинство сорных растений, против которых эффективны и производные 2,4-Д. Однако 2М-4Х мягче действует на культурные растения. Например, 2,4-Д значительно опаснее для льна, чем 2М-4Х, однако последний, а также его аминные соли и эфиры нельзя применять на льне совместно с ПАВ: в этом случае сильно повреждаются культурные растения. В металлической таре можно хранить практически неограниченное время; порошкообразный препарат хранят в полиэтиленовых мешках. Актрил АС (щелочные соли поксинила 12% + 2М-4Х 24%), 32%-й в. р. — применяется для борьбы с однолетними двудольными сорными растениями в посевах пшеницы, ячменя, ржи, овса (0,4 — 0,95 кг/га). Анитен С (диметиламинная соль флуренола 10% + диметиламинная соль 2М-4Х 34% в пересчете на свободные кислоты), 44%-й в. р. — применяется на яровой пшенице и ячмене (0,9 — 1,3 кг/га, опрыскивание посевов в фазу кущения культуры до выхода в трубку; время ожидания 45 дн). Анитен М (изооктиловый эфир 2М-4Х 25,1% + бутиловый эфир флуренола 7,9% в пересчете на кислоту), 33%-й к. э. — объект и способ применения такие же, как у анитена С. Норма расхода 0,7 — 1 кг/га, время ожидания 45 дн. Банлен (соль 2М-4Х 22,5% + соль дианата 2%), 24,5%-й в. р. — используется в посевах пшеницы, ржи, ячменя, овса в фазу кущения (1 — 2 кг/га). Диамат Д (диметиламинная соль 2М-4Х 42% + диметиламинная соль дикамбы 2,6%), 44,6%-й в. р. — используется в посевах пшеницы, ячменя, овса, ржи в фазу кущения до выхода в трубку (1,1 — 1,75 кг/га). Базагран М (2М-4Х + бентазон), 37,5%-й в. р.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные арилоксиалканкарбоновых кислот (Феноксипропионовой кислоты)
д.в. 2М-4ХП, МЕКОПРОП-П (Астикс)

Гербицид, (R)-2-(2-Метил-4-хлорфенокси)пропионовая кислота (BASF, Marks).

Белые кристаллы со слабым характерным запахом, т. пл. 94,6 — 96,2°С, т. пл. технич. продукта 84 — 91°С. Давление пара (20°С) 0,4 мПа (3,0·10-5 мм рт. ст.). Растворимость: в воде 860 мг/л (рН 7, 20°С); (далее в г/л) в ацетоне, диэтиловом эфире, этаноле > 1000, дихлорметане 730, толуоле 330, гексане 9. рКа 3,68. Удельное вращение [α]D +35,2°(ацетон),-17,1°(бензол), + 21°(хлороформ), +28,1°(этанол). Термостабилен, фотостабилен в диапазоне рН 3 — 9. Формы применения — эмульгирующийся концентрат, растворимый концентрат. В РФ зарегистрирован препарат астикс, водорастворимый концентрат диметиламинной соли мекопропа-П, содержащий 600 г/л мекопроп-П-кислоты. ЛД50 орально для крыс 1050 мг/кг, ЛД50 дерм, для крыс > 4000 мг/кг. III класс токсичности (ВОЗ). ЛД50 для куропаток 500 мг/кг. СК50 (96 ч.) для форели 150 — 220 мг/л. ЛД50 (48 ч.) для пчел > 25 мкг/особь (диметиламмонийная соль). СК50 (48 ч.) для дафний > 100 мг/л. СК50 (72 ч.) для водорослей Pseudokirchneriella subcapitata 270 мг/л. Гормональный гербицид для борьбы с широколистными сорняками в пшенице, овсе, ячмене, газонных травах. Обладает системным действием, адсорбируется листьями и передвигается к корням. Несколько фитотоксичен для озимой ржи.

В РФ разрешено применение (в виде диметиламинной соли) для борьбы с однолетними двудольными сорняками, в том числе с устойчивыми к 2,4-Д и 2М-4Х (включая подмаренник цепкий, звездчатку среднюю и др.) в озимой пшенице и яровом ячмене при норме расхода 1,5 л/га. МДУ в зерне хлебных злаков 0,25 мг/кг. ПДК в воде водоемов 0,06 мг/л, ПДК в воздухе рабочей зоны 1 мг/м3. Рекомендовано использование в смеси с 2М-4Х, 2,4-Д, дихлорпропом, бентазоном, дикамбой и др. В РФ зарегистрирован концентрат суспензии зирол (450 г/л мекопропа-П + 25 г/л дифлуфеникана). Остаточные количества определяют ГЖХ.

В почве остаточная активность сохраняется ~ 2 мес. В почве гидролизуется до 2-метил-4-хлорфенола, последний гидроксилируется микроорганизмами в положение 6 с последующим раскрытием бензольного кольца.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные пиридилоксиуксусной Кислоты (Производные пиридила) 

д.в. ФЛУРОКСИПИР (Старане, Старане-200 20%КЭ)

4-Амино-3,5-дихлор-6-фтор-2-пиридилоксиуксус-ная кислота и ее 1 -метилгептиловый эфир (Dow Elanco) Смесь 2 изомеров.

R = H. Белое кристаллическое вещество, т. пл. 232—233°С. Давление пара (25°С) 0,126 мПа (9,42ּ10-7 мм рт. ст.). Растворимость (20°С, в г/л): в воде 0,091, метаноле 43,7, ацетоне 64,7, этилацетате 11,8, ксилоле 0,3.

ЛД50 2405 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает глаза кроликов. СК50 (в мг/л) для радужной форели и серебряного карпа > 100 (96 ч); для дафний > 100 (48 ч).

R = С 8Н17. Белое кристаллическое вещество, т. пл. 56—57°С. Давление пара (35°С) 1 мПа (7,5ּ10-6 мм рт. ст.). Растворимость в воде (27°С) 0,9 мг/л, в ацетоне 40 и хлороформе 50%.

Выпускается в виде 20%-го э. к. (старане-200).

ЛД50 (в мг/кг) для крыс > 5000; для кряквы и перепела > 2000. СК50 (в мг/л): для радужной форели и серебряного карпа 0,7 (96 ч); для дафний > 0,5 (48 ч). ЛД50 для пчел > 0,1 мг/особь.

Гербицид системного ауксиноподобного действия для послевсходовой некорневой обработки против широкого крута широколистных сорных растений (включая подмаренник цепкий и мокрицу-звездчатку) в зерновых, декоративных культурах; против многолетних сорных растений в плодовых садах (включая щавель, вьюнок и другие), против кустарников в хвойных лесах. Нормы расхода (в г/га): 150—200 (для зерновых), 200—500 (для плодовых садов), до 300 (для кукурузы), 100—200 (для пастбищ). Возможно применение в баковых смесях с другими гербицидами. Относительно быстро разлагается в почве.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – д.в. ТРИКЛОПИР (Гарлон)

3,5,6-Трихлорпиридил-2-оксиуксусная кислота (Dow)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 148—150°С, разлагается при 290°С. Давление пара (25°С) ≈ 1,7ּ10-4 Па (1,26ּ10-6 мм рт. ст.). Константа ионизации 2ּ10-3. Растворимость (в г/кг): в ацетоне 989, ацетонитриле 126, бензоле 27,3, гексане 0,41, ксилоле 27,9, воде (24°С) 0,44. Хорошо растворимы в воде щелочные соли и соли с органическими основаниями.

Выпускается в виде в. р. соли с триэтиламином с содержанием кислоты (в пересчете) 360 г/л; э. к. 2-бутоксиэти-лового эфира триклопира.

ЛД50 для крыс 713 мг/кг, немного раздражает глаза. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами, следует исключить возможность попадания препарата на открытые участки кожи и слизистые глаз.

ЛД50 для пчел > 60 мкг/особь.

СК50 для рыб 117—148 мг/л (96 ч). Установлено, что препарат не накапливается в организме рыб.

Рекомендован для борьбы с сорными растениями на плантациях хвойных деревьев, в рисе. Особенно рекомендован для уничтожения древесной растительности при нормах расхода 1—2,1 кг/га. Чувствительны клен, ольха, боярышник, береза, липа, тополь, вишня, дуб, жимолость и некоторые другие. Устойчивы ель, сосна, кедр и некоторые другие. Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием 2-гидрокси-3,5,5-трихлорпи-ридина с монохлоруксусной кислотой в присутствии.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные хинолинкарбоновой кислоты

д.в. КВИНМЕРАК (ХИНМЕРАК) (Фиеста)

3-Метил-7-хлорхинолин-8-карбоновая кислота (BASF)

Бесцветное кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 244°С. Давление пара (20°С) < 1ּ10-5 Па(7,5ּ10-8 мм рт. ст.). Растворимость (в г/100 г растворителя, 20°С): вводе 2,1ּ10-3, ацетоне 0,2; плохо растворим в других органических растворителях.

Форма применения — 50%-й с. п.

ЛД50 для крыс > 5000, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и глаза кроликов. Нетоксичен для пчел.

Селективный пред- и послевсходовый гербицид для борьбы в основном с подмаренником цепким (и некоторыми другими сорными растениями) в посевах зерновых, рапса и сахарной свекле при нормах расхода 0,25 — 0,5 кг/га. Лучше проникает в растения через корни, чем через листья. Рекомендовано применение в виде смесей с другими гербицидами, такими как метазон, хлортолурон, изопротурон и другими для расширения спектра гербицидного действия. Смесь с хлоридазоном (препарат фиеста) применяется для борьбы с широким спектром широколистных сорных растений в сахарной и кормовой свекле. Хинмерак мобилен и относительно персистентен в почвах.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные хинолинкарбоновой кислоты

д.в. КВИНКЛОРАК (ХИНКЛОРАК) 
(Фацет®25%КС; Кларис®25%КС)

3,7-Дихлорхинолин-8-карбоновая кислота (BASF)

Тех. продукт представляет собой кристаллическое вещество от белого до желтоватого цвета со слабым запахом, т. пл. ≈ 269°С. Растворимость в воде (20°С) ≈ 64 мг/л, в циклогексаноне и ксилоле ≈ 1 г/100 г, в диметилформамиде ≈ 9 г/100 г. Стабилен при температуре 30 — 50°С 2 года.

Выпускается в виде 1%-х г., 50%-го с. п., 50%-го с. к.

Для крыс ЛД50 > 2680, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг (для тех. продукта). Возможна аллергическая реакция при контакте с кожей. Нетоксичен для рыб.

Пред- и послевсходовый селективный гербицид для борьбы в основном с ежовником на плантациях риса. Эффективен также против ряда других сорных растений, в том числе против Brachiaria platyphylla. На затопляемых плантациях активность препарата выше. Норма расхода 0,75 — 1 кг/га, для смеси с пропанилом (препарат фацет-плюс) норма расхода 0,5 — 0,75 кг/га хинклорака и 2 — 3 кг/га пропанила. Может использоваться в баковых смесях с другими гербицидами, применяемыми для риса.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные бензойной кислоты 

д.в. ДИКАМБА (банвел Д 48%ВР)

2-Местокен-3,6-дихлорбензойная кислота 

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 114 — 116°С. Растворимость (в г/л): в воде 4,5, растворимость натриевой соли 380, соли с диметиламином 720. Тех. препарат кислоты содержит 83 — 87% 2-метокси-3,6-дихлорбензойной кислоты и 13 — 17% примесей, в которых преобладает 2-метокси-3,5-дихлорбензойная кислота. Выпускается в виде 48%-го в. р. соли с диметиламином (в пересчете на свободную кислоту). ЛД50 для лабораторных животных 1200 — 3000 и для кряквы 2000 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 1 мг/м3, в почве 0,25 мг/кг, в воде водоемов санитарно-бытового пользования 15 мг/л. Остаточное содержание препарата в зерновых не допускается. СПК для различных пород рыб 23 — 465 мг/л (96 ч). Используется (в кг/га) для борьбы с многолетними корнеотпрысковыми сорными растениями типа горчака розового в период вегетации (2,9 — 19,2) на землях несельскохозяйственного пользования; на сенокосных угодьях против черемицы, лютиков, борщевика, щавеля, калужницы и других (0,75 — 1,5) весной или осенью. Выпас скота после обработки сенокосных угодий препаратом не разрешается. Используется также для борьбы с устойчивыми к 2,4-Д и 2М-4Х сорными растениями при нормах расхода 70 — 240 г/га в пшенице, ржи, ячмене, овсе как добавка к гербицидам 2,4-Д и 2М-4Х в фазу кущения культуры. Т0,5 в почве < 14дн. В железной таре можно хранить практически неограниченное время. Остаточные количества определяют ТСХ. Получают карбоксилированием 2,5-дихлорфенолята с последующим метилированием образующейся дихлорсалициловой кислоты диметилсульфатом.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные пиридинкарбоновой кислоты (Производные пиколиновой кислоты; производные пиридина)

д.в. КЛОПИРАЛИД, 3,6-ДИХЛОРПИКОЛИНОВАЯ КИСЛОТА (Лонтрел, Агрон 30%ВР)
3,6-Дихлорпиколиновая кислота (Dow)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 151 — 152°С. Давление пара (25°С) ≈ 1,6·10-3 Па (1,2·10-5 мм рт. ст.). Растворимость (в г/кг): в воде 1, ацетоне 250, ксилоле 250, метаноле 250. В обычных условиях устойчива, с органическими и неорганическими основаниями образует хорошо растворимые в воде соли. Выпускается в виде 10- и 30%-х (по кислоте) в. р. соли с этиламином, а также в виде смесей с мекопропом (также в виде солей с этиламином). ЛД50 для крыс и мышей ≈ 5000 мг/кг. При продолжительном контакте кислота несколько раздражает кожу и слизистые, следует защищать их. ОБУВ в воде р.-х. водоемов 0,0011 мг/л. МДУ (в мг/кг): в мясе и мясопродуктах 0,3, в зерне, кукурузе, сахарной свекле 0,1, в капусте 0,05; остаточное содержание в молоке, молочных продуктах, грибах, ягодах не допускается. ЛД50 для кряквы и перепела > 4640 мг/кг корма (8 дн). Нетоксичен для пчел и других насекомых. СК50 для рыб 100 — 125 мг/л (96 ч). Применяется в качестве послевсходового системного гербицида (в кг/га) против осота, ромашки, гречишки в посевах пшеницы, ячменя, овса, проса (0,05 — 0,2, опрыскивание в фазу кущения культуры до выхода в трубку), кукурузы (0,3, опрыскивание в фазу 3 — 5 листьев культуры), сахарной свеклы (0,1 — 0,15, опрыскивание в фазу 1 — 3-х пар настоящих листьев культуры), рапса (0,1 — 0,12, опрыскивание в фазу 3 — 4-х листьев культуры), в рассаде капусты белокочанной (0,06 — 0,15, опрыскивание после высадки), лаванде (0,5, опрыскивание в фазу отрастания культуры), в посевах райграса однолетнего (0,1, опрыскивание в фазу кущения культуры, против однолетних двудольных сорных растении и видов осота). Т0,5 в почве 50 — 72 дн. Срок хранения не ограничен. Остаточные количества определяют ГЖХ. Получают из α-пиколина.


	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные мочевины

(Производные арилдиалкилмочевины)

д.в. ИЗОПРОТУРОН (Толкан()

3-(4-Изопропилфенил)-1,1-диметилмочевина (Hoechst, Ciba-Geigy, Rhone-Poulеncо)

Бесцветное кристаллическое вещество, т. пл. 155 — 156°С. Давление пара (20°С) 0,0033 мПа (2,4·10-8 мм рт. ст.). Растворимость (в г/л): в воде (25°С) 0,17, ацетоне 38, гексане 0,2, ксилоле 4, в метаноле 75. Тех. препарат содержит 97 — 98% основного вещества.

Выпускается в виде 75%-го с. п.

ЛД50 для крыс 1800 — 2400 мг/кг. Не раздражает кожу. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. В странах Западной Европы ДОК в зерне 0,05 мг/кг.

Практически нетоксичен для пчел и других полезных насекомых, а также для диких животных и птиц. Малотоксичен для рыб, СК50 9 — 240 мг/л (96 ч).

Используется для борьбы с сорными растениями в посевах яровой и озимой пшеницы и ржи при нормах расхода 1 — 1,5 кг/га. Чаще всего используют в комбинации с 2,4-Д и мекопропом. Использование такой комбинации позволяет подавлять как одно-, так и двудольные сорные растения.

Можно хранить в любой таре.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием 4-изопропилфенелезоцианата с диметеламеном.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. АЗИМСУЛЬФУРОН; DPX-А8947 (Гулливер )

Гербицид, 1-(4,6-Диметоксипиримидин-2-ил)-3-[1-метил-4-(2-метил-2Н-тетразол-5-ил) пиразол-5-илсульфонил] мочевина (Du Pont).

Белое кристаллическое вещество, т. пл.170°С. Давление пара (25°С) 4·10-6 мПа (3·10-11 мм рт.ст.). Растворимость в воде (20°С в мг/л): 72,3(рН 5), 1050(рН 7), 6536 (рН 9). Растворимость (в мг/л): в ацетоне 26,4, ацетонитриле 13,9, этилацетате 13,0, метаноле 2,1, хлористом метилене 65,9, толуоле 1,8, гексане < 0,2. Гидролиз (25°С, в дн.): 89 (рН5), 124 (рН7), 132 (рН9). рКа 3,6.

Форма применения — вододиспергируемые гранулы.

ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Не раздражает слизистую глаз и кожу кроликов.

ЛД50 для перепела и утки кряквы > 2260 мг/кг.

III класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 (48 г) для пчел орально > 25 мкг/особь, контактно > 1000 мкг/особь. СК50 (96 ч., в мг/л) для карпа 300, ушастого окуня > 1000, радужной форели 154. СК50 (48 ч.) для дафний > 1000 мг/л. СК50 для дождевых червей > 1000 мг/кг. СК50 для водорослей Selenastrum Capricornutum 12 мкг/л.

Избирательный гербицид против широкого спектра сорняков, включая Echinochloa spp. и другие однолетние и многолетние широколистные и осоковые сорняки в посевах риса при нормах расхода 20 — 25 г/га.

Т0,5 в почве в условиях выращивания риса-падди 11 — 24 дн. Остатки в урожае не обнаруживаются.

Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. АМИДОСУЛЬФУРОН (Гродил(; входит в состав препарата 5% Секатор(18,75%ВДГ)

3-(4,6-Диметоксипиримидин-2-ил)-1-[N-метил-N-метилсульфонил)-аминосульфонил]мочевина

Белое кристаллическое вещество со слегка кисловатым запахом, т. пл. 160 — 163°С. Давление пара (25°С) 2,2·105 Па (16,5·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С, в мг/л): 3,3 (рН 3), 9 (рН 5,8), 13 500 (рН 10); в органических растворителях (в г/л): в н -гексане 0,001, изопропаноле 0,099, толуоле 0,25, метаноле 0,872, этилацетате 3,0, дихлорметане 6,9, ацетоне 8,1. Т0,5 в воде (20°С, в дн): 33,9 (рH 5), > 365 (рН 7 и 9). Стабилен при хранении 2 года при 25 ± 5°С в оригинальной таре. Форма применения — 20- и 75%-е вдг.

Для крыс: ЛД50 > 5000 мг/кг; ЛД50 дерм. > 5000 мг/кг. СК50 (96 ч) для радужной форели > 320 мг/л, для дафний (48 ч) 36 мг/л. ЛД50 для пчел > 1000 мкг/особь (48 ч); нетоксичен для птиц. ЛД50 для дождевых червей > 1000 мг/кг сухой почвы. Т0,5 в почвах 14 — 29 дн. Не оказывает отрицательного влияния на микроорганизмы почвы.

Послевсходовый гербицид селективного действия против многих двудольных сорных растений, включая подмаренник цепкий, крестоцветные; для зерновых (пшеницы, ячменя, ржи, овса, тритикале, риса) в дозах 15 — 45 г/га применяется в стадии кущения. Может применяться без ограничения в смесях с фунгицидами, инсектицидами, регуляторами роста растений. Метод анализа остатков — ГЖХ.

Получают реакцией C1SO2NCO (хлорсульфонилизоцианата) с 2-амино-4,6-диметоксипиримидином и метиламидом метансульфокислоты.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. БЕНСУЛЬФУРОН-МЕТИЛ 
(Лондакс(60%СТС; Аризон 60%СТС)

2-[(4,6-Диметоксипиримидин-2-ил)урендосуль-фонил] метилбензойной кислоты метиловый эфир (Du Pont)

Белое или светло-желтое кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 185 — 188°С. Содержание в тех. продукте 98,2%. Давление пара (20°С) 1,7·10-3 Па (1,3·10-5 мм рт. ст.), рКа 5,2 . Растворимость (20°С, в мг/100 мл): в метаноле 99, ацетоне 138, этилацетате 166, ацетонитриле 538, хлористом метилене 1172; в водных буферных растворах (25°С, в мг/л): 2,9 (рН 5), 12,0 (рН 6), 120,0 (рН 7), 1200 (рН 8). Наиболее стабилен в воде при рН 8 и медленно разлагается в кислой среде. Стабилен в указанных выше растворителях, кроме метанола. Формы применения: 10%-й с. п., г. совместно с тиобенкарбом и димепиператом, 60%-св. д. г. ЛД50 (в мг/кг): для крыс 5000, для мышей 10 985. ЛД50 дерм. для кроликов > 2000 мг/кг. Слабо раздражает глаза, не раздражает кожу кроликов. ЛД50 для кряквы > 2510 мг/кг. СК50: для карпа (48 ч) > 1000 мг/л, для ушастого окуня и радужной форели (96 ч) > 150 мг/л, для дафнии (48 ч) > 100 мкг/л. ЛД50 для пчел 12,5мкт/особь. Гербицид широкого спектра действия для применения на затопляемых рисовых полях. Применим как для рассадного (норма расхода 50 — 100 г/га), так и для сеяного риса. Эффективен против большинства однолетних осоковых и широколистных (20 — 50 г/га) и многолетних осоковых и широколистных сорных растений (30 — 60 г/га) при пред- и раннем послевсходовом применении. Подавляет также рост проса куриного. Наиболее чувствительны к препарату шпинат, сахарная свекла, огурцы. Разрешен для применения лондакс, 60%-е в. д. г., норма расхода 100 г/га (по препарату), для борьбы с клубнекамышом в рисе. Остатки препарата в урожае риса отсутствуют. Механизм гербицидного действия — ингибирование ацетолактатсинтазы.


	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ЙОДОСУЛЬФУРОН-МЕТИЛ-НАТРИЙ; АЕ F115008  (входит в состав препарата 1,25% Секатор(18,75%ВДГ)

Гербицид, 3-(4-Метил-6-метокси-1,3,5,-триазин-2-ил)-1-(5-иод-2-метоксикарбонилфенилсульфонил мочевина, натриевая соль 

Кристаллический порошок, почти бесцветный, или светло-бежевый, т. пл. 152°С. Давление пара (25°С) 6,7·10-6 мПа (5·10-11 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С): 0,16 (рН 5), 25 (рН 7), 65 (рН 9) г/л. t0,5 для абиотического гидролиза (20°С) 31 (рН 5), > 365 (рН 7), 362 (рН 9) дн. Фотолиз: T0,5 ~ 50 дн. Формы применения-вододиспергируемые гранулы, в комбинации с антидотом мефенапир-диэтилом (см.) (50 г/кг иодосульфурон-метил натрия + 150 г/кг мефенапир-диэтила), или масляные формы. ЛД50 орально для крыс 2678 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов. Не токсичен для птиц (утка кряква, перепел), пчел, дождевых червей, рыб и водных беспозвоночных. Зеленые водоросли и высшие водные растения наиболее чувствительны (СК50 0,2 мг/л и 0,8 мкг/л соответственно). Послевсходовый гербицид для борьбы с травами и широколистными сорняками в пшенице, тритикале, и ржи при норме расхода 10 г/га.

В комбинации с антидотом мефенапир-диэтилом (10 г/га + 30 г/га) практически не повреждает культурные растения. Избирательность действия иодосульфурона основана на различной скорости деградации его в культурных и сорных растениях.

Легко разлагается в почве при стандартных условиях (T0,5 1 — 5 дн.), главным образом микробиологическим путем; при низкой влажности почвы разложение замедляется — T0,5 7 — 10 дн. Ни сам препарат, ни его метаболиты почти не перемещаются вертикально в почве. В опытах по ротации культур подсолнечник, соя, люцерна, томаты, высокочувствительны к препарату, масличный рапс, кукуруза умеренно чувствительны, зерновые не чувствительны. Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

АНТИДОТ
(входит в состав препарата 12,5% Секатор(18,75%ВДГ)

д.в. МЕФЕНПИР-ДИЭТИЛ (AEF 107892)

Антидот, Диэтил 1-(2,4-дихлорфенил)-5-метил-2-пиразо-лин-3,5-дикарбоксилат (AgrEvo).

Твердое вещество, т. пл. 50 — 52°С. Давление пара (25°С) 1,4·10-2 мПа (1,05·10-7 мм рт. ст.). Растворимость в воде 20 мг/л (20°С, рН 6,2). Фотолиз, Т0,5 2,9 дн.. Абиотический гидролиз (25°С): T0,5 > 365 дн. (рН 5), 40,9 дн. (рН 7), 0,35 дн. (рН 9).

ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг, ЛД50 дерм. > 4000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов.

СК50 для карпа 2,4 мг/л. СК50 для дафний 20,9 мг/л. СК50 для водоросли Navicula pelliculosa 1,65 мг/л. Не токсичен для птиц (утка кряква, перепел), пчел и дождевых червей.

Применяется как антидот в смеси иодосульфурон: мефенацет-диэтил-1:3, ускоряя детоксикацию гербицида в зерновых.

В почве полностью минерализуется в результате гидролиза и микробиологической деградации, Т0,5 менее 10 дн. Практически не испаряется и не выщелачивается из почвы.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. МЕТСУЛЬФУРОН-МЕТИЛ 
(Ларен(60%СП; Гренч(60%СП; Элай)

2-[3-(6-Метил-4-метокси-1,3,5-триазин-2-ил)урендосульфонил]бензойной кислоты метиловый эфир

Бесцветное кристаллическое вещество, т. пл. 163 — 166°С . Растворимость (25°С): в воде 270 мг/л (рН 4,59), 175 г/л (рН 5,42), 9,5 г/л (рН 6,11); в органических растворителях (20°С): в ацетоне 36,1 г/л, этаноле 2,3 г/л, дихлорметане 121 г/л, гексане 0,79 мг/л, ксилоле 580 мг/л. рКа 3,3. Стабилен на воздухе до ≈ 140°С и в нейтральных и щелочных растворах. Гидролизуется в кислых растворах. Т0,5 в воде (25°С) 15 ч (рН 2), 33 дн (рН 5), > 41 дн (рН 7 и 9); при 45°С гидролизуется быстрее.

Формы применения: 20- и 60%-е в. д. г., 70%-й с. п.

В качестве новой отеч. препаративной формы метсульфурон-метила предложена его диэтилэтаноламмониевая соль (НИИХСЗР), рекомендованная в виде 12%-го водно-гликолевого раствора (препарат флэксурон). Эффективен против ярутки полевой, видов пикульника, гречишки вьюнковой, ромашки непахучсй, мокрицы, звездчатки в посевах льна, применение в фазу “елочки” при норме расхода 70 — 100 г/га (по препарату).

ЛД50 для тех. продукта >5000 мг/кг. Слабо раздражает кожу; умеренно, но обратимо раздражает глаза морских свинок. ЛД50 для кряквы > 2510 мг/кг. СК50 (в мг/л): для рыб > 150 (96 ч), для дафний > 150 (48 ч).

Селективный системный пред- и послевсходовый гербицид широкого спектра действия против в основном широколистных сорных растений в зерновых (пшеница, ячмень, овес; 7 — 20 г/га, лиственное и почвенное применение). Применяется и в смеси с хлорсульфуроном в виде 75%-х в. д. г. (препарат финесс). Используется также в качестве гербицида сплошного действия в несельскохозяйственных областях для борьбы с кустарником (8 — 140 г/га). Т0,5 при гидролизе в почве 7 — 30 дн.

Получают взаимодействием 2-метоксикарбонилбензолсульфонилизоциа-ната с 2-амино-6-метил-4-метокси-1, 3, 5-триазином.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. НИКОСУЛЬФУРОН (Милагро(4%КС)

2-(4,6-Диметоксипиримидин-2-илкарбамоилсульфамоил)-N,N-диметилникотинамид (Ishihara Sangyo Kaisha, Du Pont)

Бесцветное кристаллическое вещество, т. пл. 172—173°С. р К а 4,6 (25°С). Растворимость в воде (в мг/л): 44 (рН 3,5), 22 000 (рН 7,0).

Выпускается в виде 40%-го с. к. и 75%-х в. д. г.

ЛД50 для мышей > 5000 мг/кг. Не раздражает кожу морских свинок, умеренно раздражает глаза кроликов.

СК50 для карпа > 10 мг/л (24—96 ч).

Послевсходовый гербицид для борьбы с широким кругом одно- и многолетних сорняков, особенно с гумаем и пыреем ползучим в кукурузе (норма расхода 40—60 г/га). Через 3 мес после обработки биологически активных остатков в слое почвы 0—30 см не обнаруживается. Механизм гербицидного действия — ингибирование ацетолактатсинтазы. 

Получают взаимодействием 2-карбодиметиламинобензол-сульфонилизоцианата с 2-амино-4,6-диметоксипиримиди-ном.


	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ОКСАСУЛЬФУРОН, CGA- 277476 (Динам, Эксперт)

Гербицид, 3-(4,6-Диметилпиримидин-2-ил)-1-[2-(оксетан-3-илоксикарбонил)-фенилсульфонил]

мочевина (Ciba-Geigy).

Белое порошкообразное вещество без запаха, т. пл. 158°С (с разложением). Давление пара < 2·10-6 Па (1,5·10-10 мм рт. ст.) Растворимость в воде (25°С, рН 5,1) 52 мг/л; (15°С, мг/л) 63 (рН 5), 1700 (рН 6,8), 19000 (рН 7,8). Растворимость (25°С,мг/л) в метаноле 1500, ацетоне 9300, толуоле 320, н-октаноле 99, н-гексане 2,2, этилацетате 2300, дихлорметане 6900. рКа 5,1

Форма применения — вододиспергируемые гранулы.

ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг. ЛД50 дермально для кроликов > 2000 мг/кг. Слабо раздражает кожу и слизистую глаз кроликов.

ЛД50 орально для перепела и утки > 2250 мг/кг. ЛД50 для пчел >25 мкг/особь. СК50 для ушастого окуня > 111 мг/л, СК50 для форели > 116 мг/л. СК50 для дафний > 89,4 мг/л. СК50 для водоросли Selenastrum capricornutum 0,145 мг/л, для водоросли Navicula > 20 мг/л.

Гербицид системного действия для борьбы с широколистными и травянистыми сорняками в сое в послевсходовый период при норме расхода 60 — 90г/га.

Т0,5 в почве < 2 нед.; распад идет микробиологическим, гидролитическим и, в некоторой степени, фотолитическим путем. Продукты деградации гербицидно неактивны. Препарат не повреждает культуры при севообороте.

Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ПИРАЗОСУЛЬФУРОН-ЭТИЛ (Сириус(10%СП)

5-[3-(4,6-Диметоксипиримидин-2-ил)уреидосульфонил]-1-метилпиразол-4-карбоновой кислоты этиловый эфир (Nissan)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 181 — 182°С. Давление пара (20°С) 1,4-10-4 Па (1,1·10-7 мм рт.ст.). Растворимость (20°С, в г/л): в воде 1,45·10-2, бензоле 15,6, хлороформе 234,4, ацетоне 31,7, метаноле 0,7. Стабилен при температуре до 50°С на свету в течение 6 мес.

Выпускается в виде 0,07%-х г., 5- и 10%-х с. п., 25%-го с. к.

Для крыс ЛД50 > 5000 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и глаза кроликов. ЛД50 для перепела > 2250 мг/кг. СК50 для рыб > 40 мг/л (48 ч). ЛД50 для пчел > 100 мкг/особь. ЛД50 для тутового шелкопряда > 10 мкг/особь.

Высокоселективный гербицид для борьбы с широким спектром одно- и многолетних широколистных сорных растений и осок в рисе при пред- и послевсходовом применении. Нормы расхода для рассадного риса 10 — 40 г/га, для посевного риса в затопляемых полях 10 — 40 г/га и для посевного суходольного риса 20 — 50 г/га.

Остаточные количества в рисе не обнаруживаются.

Получают реакцией 1 -метил-4-карбэтокси-5-пиразолсуль-фенилизоцианата с 1-амино-4,б-диметоксипиримидином.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ПРОСУЛЬФУРОН (Пик®75%ВДГ)

Гербицид, 1-(4-Метил-6-метокси-1,3,5-триазин-2-ил)-3-[2-(3,3,3-трифтор-пропил)фенил-сульфонил]мочевина. Белые кристаллы, без запаха, т. пл. 155° (с разложением). Давление пара (25°С) < 3,5·10-3 мПа (2,6·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в воде (25°С, в мг/л): 29 (рН 4,5), 87 (рН 5,0), 4000 (рН 6,8), 43000 (рН 7,7). Растворимость (25°С, в г/л) в этаноле 8,4, ацетоне 160, толуоле 6,1, н-гексане 0,0064, н-октаноле 1,4, этилацетате 56, дихлорметане 180. рКа 3,76. Быстро гидролизуется при рН 5, Т0,5 5 — 10 дн. (20°С; при рН 7и 9 гидролизуется очень медленно). Фотолитически не разлагается. Формы применения — вододиспергируемые гранулы. ЛД50 орально (в мг/кг) для крыс 986, для мышей 1247. ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов. III класс токсичности (ВОЗ). ЛД50 (в мг/кг) для утки кряквы 1300, для перепела > 2150. ЛД50 для пчел (орально и контактно) > 100 мкг/особь, не действует на жуков-хищников, жужелиц, божьих коровок и других хищников, пожирающих тлей, в дозах 30 г/га . СК50 для дождевых червей > 1000 мг/кг. CK50 (96 ч., в мг/л) для радужной форели, карпа и зубатки полосатой > 100, для ушастого окуня > 155. СК50 (48 ч.) для дафний > 120 мг/л. СК50 (в мг/л) для различных водорослей 0,011 — 0,084, для устриц > 125, для креветок > 150. Послевсходовый гербицид, абсорбируется листьями и корнями, затем передвигается по ксилеме и флоэме к месту действия. Применяется для борьбы с Amaranthus, Abutilon, Chenopodium, Poligonum, Rumex, Stellaria и другими широколистными сорняками в кукурузе, сорго, зерновых колосовых, на пастбищах и газонах в дозах 12 — 40 г/га. Может применяться в смесях с бромоксинилом, примисульфурон-метилом, тербутилазином; не совместим с фосфорорганическими инсектицидами. Остаточные количества определяют ЖХ и ЖХВД. В почве Т0,5 5 — 23 дн., Т0,9 ~ 60 дн. (30 — 100 дн.). На практике высокая мобильность просульфурона в почве нейтрализуется быстрой деградацией. Он не обнаружен ниже 50 см от поверхности почвы. Механизм действия — ингибирование активности ацетолактатсинтазы и синтеза аминокислот с разветвленной цепью. Подавляет биосинтез валика и изолейцина, что приводит к прекращению деления клеток и роста растений. Селективность обеспечивается более быстрым метаболизмом в культурных растениях, по сравнению с сорняками.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ПРИМИСУЛЬФУРОН (Бикон, Рифле, Телл)

2-[3-{4,6- бис (Дифторметокси)пиримидин-2-ил}уреидо-сульфонил]бензойной кислоты метиловый эфир (Ciba-Geigy) Бесцветные кристаллы, т. пл. 203,1°С. Давление пара < 1·10-9 Па (7,5·10-12 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С, рН 7) 70 мг/л. Т0,5 в воде (50°С, в ч): 10 (рН 3), 25 (рН 5), < 300 (рН 7 — 9), 120 (рН 10).

Выпускается в виде 75%-х в. д. г., 5%-го с. п.

Для крыс ЛД50 > 5050, ЛД50 дерм. > 2010 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает глаза кроликов. Практически нетоксичен для птиц, рыб и дафнии.

Послевсходовый гербицид для борьбы с гумаем и рядом важнейших двудольных сорных растений (щирицей, дурнишником, крестоцветными и другими) в посевах кукурузы при норме расхода 20 — 40 г 75%-х в. д. г./га. Необходимо применять вместе с ПАВ в количестве 0,1 — 0,3% от нормы расхода рабочего раствора для опрыскивания.

Ингибирует деление клеток сорного растения путем ингибирования ацетолактатсинтазы.

Слабо адсорбируется частицами почвы и может вымываться из поверхностного слоя. Быстро или умеренно разлагается в почвах (Т0,5 17 — 60 дн), при этом большое влияние оказывают температура и влажность почвы.

Получают взаимодействием 2-карбометоксисульфонил-изоцианата с 2-амино-4,6- бис (дифторметокси)пиримиди-ном.


	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины

д.в. СУЛЬФОМЕТУРОН-МЕТИЛ 

(Анкор®-85 75%ВДГ; Оуст)
2[3-(4,6-Диметилпиримидин-2-ил)уреидосуль-фонил]бензойной кислоты метиловый эфир (Du Pont).

Белое кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 203 — 205°С. Давление пара (25°С) 8 мПа (6,0·10-5 мм рт. ст.). Растворимость (20°С): в воде 10 (рН 5) и 300 (рН 7) мг/л; в ацетоне 2,4 и ацетонитриле 1,5 г/кг; в диэтиловом эфире 32, этаноле 137 и ксилоле 37 мг/kr. Стабилен в воде при рН 7 — 9; Т0,514 дн при рН 5, рК

 HYPERLINK "http://www.cnshb.ru/scripts/sw/cgi_4.exe?CM=cgi6_2&PRM=a=http://www.cnshb.ru/AKDiL/0034/base/RA/000001.shtm,query=сульфометурон-метил,BBB=_111,REJS=10,ret=http://www.cnshb.ru/akdil/,cgi=/scripts/sw/cgi_4.exe" а 5,3.

Выпускается в виде 75%-х в. д. г.

ЛД50 > 5000 мг/кг. Слабо раздражает кожу и глаза кроликов.

Пред- и послевсходовый гербицид широкого спектра действия для борьбы с одно- и многолетними травянистыми и широколистными сорными растениями (особенно эффективен против гумая). Быстро поглощается листьями и корнями чувствительных растений и распространяется в них. Используется как неселективный гербицид в несельскохозяйственных областях (например, для обработки обочин дорог, аэродромов и других подобных мест). Т0,5 в почве≈ 28 дн.

Получают взаимодействием 2-карбометоксибензолсульфонилизоцианата с 2-амино-4,6-диметилпиримидином.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. СУЛЬФОСУЛЬФУРОН

Гербицид,3-(4,6-Диметоксипиримидин-2-ил)-1-(2-этилсуль-фонилимидазо[1,2-а]пиридин-3-илсульфонил)мочевина (Monsanto, Takeda).

Твердое вещество белого цвета без запаха, т. пл. 201,1 — 201,7°С. Давление пара < 1·10-6 Па (< 7,5·10-9 мм рт. ст.). Растворимость в воде (мг/л) 18 (рН 5), 1627 (рН 7), 482 (рН 9).

Форма применения — вододиспергируемые гранулы.

ЛД50 (в мг/кг) для крыс орально и дермально > 5000 мг/кг. Не раздражает кожу, умеренно раздражает слизистую глаз кроликов.

ЛД50 (5 дн диеты) для утки кряквы > 5620 мг/кг. ЛД50 (в мкг/особь) для пчел орально > 30, дермально > 25. СК50 (96 ч, мг/л) для радужной форели > 95, для карпа > 91. СК50 (48 ч) для дафний > 96 мг/л.

Гербицид для борьбы с травянистыми и широколистными сорняками в пшенице (пырей, метлица, костер, мятлик, ромашка аптечная, звездчатка средняя, горчица полевая, подмаренник и др.) при норме расхода 10 — 35 г/га в послевсходовый период. Овес и ячмень чувствительны к препарату.

Т0,5 в почве 20 — 60 дн в зависимости от типа почвы, влажности и температуры.

Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ТИФЕНСУЛЬФУРОН-МЕТИЛ (Хармони(75%СТС)

3-[3-(4-Метокси-6-метил-1,3,5-триазин-2-ил)уреидосуль-фонил]тиофен-2-карбоновой кислоты метиловый эфир (Du Pont). Белое твердое вещество, т. пл. 186°С. Давление пара (25°С) 3,6ּ10-4 Па (2,7ּ10-6 мм рт. ст.), р Ка 4,0 (25°С). Растворимость в воде (25°С, в мг/л): 24 (рH 4), 260 (рН 5), 2400 (рН 6). Плохо растворим в органических растворителях. Нестабилен в в. р. при освещении. 

Выпускается в виде 25- и 75%-х в. д. г., 75%-й с. т. с.

ЛД50 > 5000 мг/кг. ЛД50, дерм. для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает глаза кроликов. ЛД50 для кряквы 2510 мг/кг. ЛД50 для пчел > 1 мкг/особь.

СК50 для рыб > 100 мг/л (96 ч).

Послевсходовый гербицид для борьбы со многими экономически значимыми широколистными сорными растениями и сорным злаком метлицей обыкновенной в пшенице, ячмене и овсе при норме расхода 9—52,5 г/га (против однолетних широколистных сорных растений). Быстро поглощается листьями и корневой системой и распространяется по всему растению, при этом чувствительные к препарату растения погибают через 1 —3 нед. Т0,5 в почве (аэробные условия) < 1 нед. Хармони (75%-я с. т. с.) — разрешен для применения на яровой пшенице, ячмене (25—65 г/га, опрыскивание посевов).Применяется также в смеси с метсульфурон-метилом (хармони М), трибенурон-метилом (хармони-экстра). В США ДОК в зерне 0,05, в соломе ячменя, пшеницы 0,1 мг/кг.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ТРИАСУЛЬФУРОН (Логран(75%ВДГ; Амбер)

3-(6-Метокси-4-метил-1,3,5-триазин-2-ил)-1-[2-(2-хлор-этокси)фенилсульфонил]мочевина (Ciba-Geigy)

Бесцветное кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 186°С. Давление пара (20°С) 1ּ10-7 мПа (7,5ּ10-13 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С, в мг/л): 5 (рН 2,5), 1500 (рН 7), 10000 (рН 8). Растворимость (в %): в метаноле 0,34, ацетоне 1,6, хлористом метилене 1,5.

Выпускается в виде с. п., 20%-х в. д. г.

ЛД50 > 5000 мг/кг. ЛД50 дерм. для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает глаза, слабо раздражает кожу кроликов.

Пред- и послевсходовый гербицид широкого спектра действия для борьбы со многими двудольными сорными растениями, в том числе с фиалкой полевой, подмаренником цепким, пикульником, звездчаткой средней, ромашкой и другими, и некоторыми сорными злаками в озимых и яровых злаковых культурах при норме расхода 7,5—20 г/га. В смеси с хлортолуроном, метопротрином, изопротуроном, флуорогликофеном может подавлять широкий круг злаковых и двудольных сорных растений. Подвижен в почве. В зависимости от влажности почвы (25—75%) Т0,5 в ней 73—20 (21 °С) и 34—14 (35°С) да.

Получают из 2-амино-4-метил-6-метокситриазина и 2-р-хлорэтоксибензолсульфонилизоцианата.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ТРИБЕНУРОН-МЕТИЛ (Гранстар(75%СТС)

2-[3-(4-Метокси-6-метил-1,3,5-триазин-2-ил)-3-метил-уреидосульфонил]бензойной кислоты метиловый эфир  (Du Pont)

Светло-коричневое твердое вещество, т. пл. 141 °С. Давление пара (25°С) 3,6ּ10-5 Па (2,7ּ10-7 мм рт. ст.). рКа 5,0. Растворимость в воде (25°С, в мг/л): 28 (рН 4), 50 (рН 5), 280 (рН 6); в ацетоне 43,8, ацетонитриле 54,2, тетрахлориде углерода 3,12, этилацетате 17,5, метаноле 3,39, гексане 0,028.

Выпускается в виде 75%-х в. д. г., 75%-го с.п.

ЛД50 > 5000 мг/кг. ЛД50 дерм. для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает глаза кроликов. ЛД50 для перепела 2250 мг/кг. CK50 для рыб > 1000 мг/л (96 ч). Для пчел ЛД50> 100 мкг/особь. ЛД50 для земляных червей > 1200 мг/кг. МДУ в пшенице, ячмене 0,05 мг/кг.

Послевсходовый гербицид широкого спектра активности для борьбы со многими широколистными сорными растениями (включая многолетний бодяк полевой, виды ромашки, горец вьюнковый, звездчатку среднюю, крестоцветные, мак и другие) в зерновых культурах при нормах расхода 7,5—20 г/га. Для борьбы с бодяком полевым норма расхода 18—35 г/га. Т0,5 гидролитического разложения в почве б дн.

Получают взаимодействием 2-карбометоксибензолсуль-фонилизоцианата с 2-К-метиламино-4-метил-6-метокси-1,3)5-триазином.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ФЛУПИРСУЛЬФУРОН-МЕТИЛ-НАТРИЙ 

(DPX-КЕ 459). Гербицид, 3-(4,6-диметоксипири-мидин-2-ил)-1-(3-метоксикарбонил-6-трифтор-метилпиридин-2-илсульфонил)мочевина, мононатриевая соль (Du Pont).

Кристаллическое вещество, технический продукт, т. пл. 165 — 170°С. Растворимость в воде (20°С, дн.) 44 (рН 5), 603 (рН 7). РКа 4,9. Стабильность в водных растворах: Т0,5 (20°С, дн.) 44 (рН 5), 12 (рН 7), 0,4 (рН 9). Стабильность в большинстве органических растворителей.

Форма применения — вододиспергируемые гранулы.

ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг, ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает слизистую глаз кроликов.

ЛД50 для японского перепела и утки кряквы > 2250 мг/кг. ЛД50 контактно для пчел > 25 мкг/особь. СК50 (96ч., мг/л) для карпа 820, для радужной форели 470.

Послевсходовый гербицид для борьбы с широким спектром широколистных и травянистых сорных растений в зерновых культурах при нормах расхода 10 г/га.

Быстро деградирует в почве химическим и микробиологическим путями. В почве (20°С) Т0,5 8 — 25 дн. Не проникает в грунтовые и поверхностные воды.

Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ХЛОРИМУРОН-ЭТИЛ (Классик)

1-(4-Хлор-6-метоксипиримидин-2-илурендосульфонил)бен-зойной кислоты этиловый эфир (Du Pont)

Кристаллическое вещество, т. пл. 186 ± 1°С. Растворимость в воде (25°С, в мг/л): 11 (рН 5), 450 (рН 6), 1200 (рH 7). Плохо растворим в органических растворителях.

Выпускается в виде 25%-х в. д. г., в смеси с линуроном, метрибузином (60 — 75%-е вдг.).

ЛД50, 4102 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. Раздражает глаза и кожу. ЛД50 для кряквы > 2510 мг/кг; СК50 для рыб 10 — 12 мг/л (% ч). ЛД50 для пчел 12,5 мкг/особь (48 ч).

Гербицид для уничтожения многих видов однолетних двудольных сорных растений в сое, норма расхода 12 — 24 г/га (для вегетирующнх растений) и 24 — 52,5 г/га (при внесении в почву до посева с заделкой или до появления всходов). Нельзя использовать препарат в почвах с рН 7 и выше. Чувствительные культуры в севообороте — кукуруза, сорго, хлопчатник, рис. Применяется также вместе с метрибузином (препараты канопи, превью) и линуроном (препараты джемини, лорокс-плюс). Получают взаимодействием 2-карбэтоксибензолсульфонилизоцианата с 2-амино-4-метокси-б-хлорпиримидином.
ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ХЛОРСУЛЬФУРОН 

(Глин; Кортес(75%СП; Хардин(14%ВГР)

3-(6-Метил-4-метокси-1,3,5-триазинил-2)-1-(2-хлорфенил-сульфонил)мочевина (Du Pont). Белое кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 174 — 178°С. Давление пара (25°С) 0,612 мПа (4,6·10-6 мм рт. ст.). Растворимость (22°С, в г/кг): в ацетоне 57, гексане < 0,01, метаноле 14, дихлорметане 102, толуоле 3, в воде (25°С) 27,9. Неустойчив в в. р. с рН < 5,0 и в полярных растворителях (метанол, ацетон). Т0,5 в воде (20°С, рН 5,7 — 7,0) 4 — 8 нед. Выпускается в виде 25- и 75%-х в. д. г., 80%-го с. п., в смеси с метсульфуронметилом (препарат финесс) и другими гербицидами.

ЛД50 для крыс 5545 — 6293 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистые глаз. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ОБУВ в в. р. з. 0,1 мг/м3. СК50 для рыб > 250 мг/л (96 ч).

Селективный гербицид для до- и послевсходовой обработки посевов пшеницы, послевсходовой обработки ржи, ячменя, овса, льна. Эффективен против большинства однолетних широколистных и некоторых злаковых сорных растений при нормах расхода 10 — 50 г/га. Неактивен против овсюга. Обладает длительным последействием даже через 2 — 3 года. Разрешен на льне-долгунце опрыскиванием посевов в фазу “елочка” при высоте льна 3 — 10 см, 1 раз за ротацию севооборота при норме расхода 0,01 — 0,015 кг/га. Семена льна следует использовать только для посевных и тех. целей.Устойчив при хранении в герметичной таре. Остаточные количества определяются ГЖХ. Получают взаимодействием 2-хлорфенилсульфонил-изоцианата с 2-амино4-метил-6-метокси- симм -триазином.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ХЛОРСУЛЬФОКСИМ (Круг()

Гербицид, 3-[4-Диметиламино-6-(1-метилэтилендеимино-окси-1,3,5-триазин-2-ил)]-1-(2-хлорбензолсульфонил)мо-чевина (ВНИИХСЗР).

Белое кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 198°С. Давление пара (25°С) 4,9·10-4 Па (3,7·10-6 мм рт. ст.). Растворимость воде ≈ 30 мг/л; растворим в органических растворителях. Гидролизуется в водном буфере при рН 7 и 22°С в течение 30 дн.

Форма применения — 12,5%-ный раствор (рН 9).

Для крыс ЛД50 орально > 2000, ЛД50 дерм. > 500 мг/кг. Не раздражает глаза и кожу. ПДК в воздухе рабочей зоны 0,5 мг/м3, в воде водоемов санитарно-бытового водопользования 0,1 мг/л. МДУ в кукурузе 0,005 мг/кг.

Гербицид для применения (в мл/га по препарату) на кукурузе против однолетних двудольных, в том числе устойчивых к 2,4-Д, сорных растений (400, опрыскивание посевов в фазе 3 — 5 листьев или до всходов культуры) и в качестве регулятора роста растений на кукурузе на зерно и зеленую массу для ускорения роста и развития растений на начальных фазах, повышения урожайности (142, опрыскивание посевов в фазе 3 — 5 листьев).

Остаточные количества определяют ГЖХ и ТСХ.
ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ЦИКЛОСУЛЬФАМУРОН 

(АС-322140, Джин-Кью, Сей-вер)

Гербицид, 3-(4,6-Диметоксипиримидин-2-ил)-1-[(2-циклопропилкарбонил)-фениламиносуль-фонил]-мочеви-на (American Cyanamid). Белое кристаллическое вещество, т. пл. 160,9 — 162,9°С. Растворимость в воде (25°С, мг/л) 0,17 (рН 5), 6,52 (pН 7), 549 (рН 9). Давление тара (20°С) ~ 2,2·10-2 мПа (~ 16,5·10-8 мм рт. ст.). Гидролиз, Т0,5(дн.): 2,2 (рН З), 2,2 (рН 5), 5,1 (рН 6), 40 (рН 7), 91 (рН 8). Термостабильность (в мес.): 18 (25°С), 12 (36°С), 3 (45°С). рКа 5,04.  Формы применения — гранулы, смачивающийся порошок. ЛД50 орально для крыс и мышей > 5000 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 4000 мг/кг. Не раздражает кожу, умеренно раздражает слизистую глаз кроликов.

ЛД50 для перепела > 1880 мг/кг. ЛД50 (24 ч.) орально для пчел > 99 мкг/особь, контактно > 106 мкг/особь. СК50 (72 ч.) для карпа > 50 мг/л; CК50 (96 ч.) для форели > 7,7 мг/л. СК50 (48 ч.) для дафний > 9,1 мг/л. СК50 (72 ч.) для водорослей 0,44 мкг/л. Не токсичен для дождевых червей.

Селективный гербицид, эффективен (в г/га) против большинства однолетних и многолетних двудольных и осоковых сорных растений (сыти, болотницы, стрелолиста и других) в рисе (45 — 60) и против ряда экономически значимых широколистных сорных растений (подмаренника цепкого, ромашки, вероники, осота полевого и других) в пшенице и ячмене (25-50) при пред- или послевсходовом применении. Не проникает в грунтовые воды. Механизм действия-ингибирование ацетолактатсинтазы.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ЦИНОСУЛЬФУРОН (Сетоф)

Гербицид, 1-(4,6-Диметокси-1,3,5-триазин-2-ил)-3-[2-(2-ме-токсиэтокси) фенилсульфонил] мочевина (Ciba-Geigy).

Твердое кристаллическое вещество, т. пл. 144,6°С. Давление пара (25°С) < 0,01 мПа (0,07·10-6 мм рт. ст.). Растворимость (20°С) в воде 18 (рН 2,5) и 82 мг/л (рН 5), 3,7 г/л (рН 7); в дихлорметане 95, диметилсульфоксиде 320 г/кг; слабо растворим в большинстве органических растворителей, рКа 4,5. Разлагается при температуре выше т. пл., не гидролизуется при рН 7 — 10; гидролизуется при рН 3 и рН 5. Формы применения — вододиспергируемые гранулы, гранулы.

ЛД50 орально для крыс и мышей > 5000 мг/кг. ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов. III класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 для японского перепела > 2000 мг/кг. ЛД50 для пчел орально и контактно > 100 мкг/особь. СК50 (96 ч.) для радужной форели > 100 мг/л. СК50 (48 ч.)для дафний 2500 мг/л. СК50 (14 дн.) для дождевых червей Eisenia foetida 1000 мг/кг. СК50 (72 ч.) для водорослей Scenedesmus subspicatus 4,8 мг/л. Послевсходовый гербицид для борьбы с широколистными, осоковыми и травянистыми сорными растениями в рисе при норме 20 — 80 г/га. В почве в лабораторных условиях T0,5 ~ 20 дн., в условиях возделывания риса-падди ~ 3 дн.  Остаточные количества определяют ЖХВД.

Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ЭТАМЕТСУЛЬФУРОН-МЕТИЛ (Мастер)

Гербицид, 1-[(6-Метиламино-4-этокси-1,3,5-триазин-2-ид)-3-(2-метоксикарбонилфенил)сульфонил)]-мочевина (Du Pont). Бледно-коричневые кристаллы, без запаха, т. пл. 194°С. Давление пара (25°С) 7,73·10-10 мПа (5,8·10-15 мм рт. ст.).Растворимость в воде 50 мг/л (рН 7,25°С), (далее в г/л): в ацетоне 1,6, ацетонитриле 0,8, этаноле 0,17, метаноле 0,35, метилен хлориде 3,9, этилацетате 0,68. В воде стабилен при рН 7 и рН 9. Форма применения — вододиспергируемые гранулы. ЛД50 орально для крыс и кроликов > 5000 мг/кг, ЛД50 дерм. для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает слизистую глаз кроликов. ЛД50 орально для виргинской перепелки и утки кряквы > 2250 мг/кг. СК50 (96 ч.) для ушастого окуня и радужной форели > 600 мг/л. ЛД50 для пчел > 12,5 мкг/особь. CК50 (14 дн.) для дождевых червей > 1000 мг/кг почвы. СК50 (48 ч.) для дафний 34 мг/л. Послевсходовый гербицид для борьбы с горчицей полевой, пикульником и другими широколистными сорняками на рапсе при нормах расхода 15 — 20 г/га. В почве Т0,5 9 нед. (аэробные условия). Солнечный свет ускоряет разложение. Подвижность в почве сильно зависит от содержания органических веществ, рН почвы и колеблется от высокой для супеси до очень низкой для жирной глины. Механизм действия — ингибирование активности ацетолактатсинтазы, что приводит к нарушению биосинтеза валина и изолейцина, прекращению деления клеток и роста растений.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ЭТОКСИСУЛЬФУРОН (НОЕ   095404)

Гербицид, 3-(4,6-Диметоксипиримидин-2-ил)-1-(2-это-кси-феноксисульфонил)-мочевина (AgrEvo).

Порошок от белого до бежевого цвета, т. пл. 144 — 147°С. Давление пара (20°С) 6,6·10-5 Па (49,5·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С, мг/л): 26 (рН 5), 1353 (рН 7), 9628 (рН 9). Гидролиз, Т0,5 (в дн.): 65 (рН 5), 259 (рН 7), 331 (рН 9).Формы применения — вододиспергируемые гранулы.

ЛД50 орально для крыс > 3270 мг/кг, ЛД50 дерм. > 4000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз крыс.СК50 (96 ч.) для рыб > 80 мг/л. Не токсичен для утки кряквы, пчел и дафний. Селективный гербицид для борьбы с двудольными и осоковыми сорняками в зерновых, рисе и сахарном тростнике. Нормы расхода 10 — 120 г/га в зависимости от метода, времени применения, стадии роста, спектра сорняков и вида культуры.

В почве в аэробных условиях Т0,5 18 — 20 дн., в условиях выращивания риса-падди Т0,5 10 — 60дн. Механизм действия — ингибирование активности ацетолактатсинтазы и биосинтеза аминокислот валина и изолейцина, прекращение деления клеток и роста растений. Избирательность действия связана с различием в скорости метаболизма у культурных растений и сорняков.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Триазолопиримидины 

д.в. ФЛОРАСУЛАМ 

(DE-570, Примус, Боксер, Дерби, Мустанг)

Гербицид, N-(2,6-Дифторфенил)-5-метокси-8-фтор-1,2,4-триазо-ло[ 1,5-с]пиримидин-2-сульфамид (Dow Agro).

Кристаллическое вещество, т. пл. 193,5-230,5°С. Давление пара (25°С) 1·10-5 Па (7,5·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в воде 6,36 г/га (20°С, рН 7). рКа 4,54. 

Форма применения — суспензионный концентрат. 

ЛД50 орально для крыс > 6000 мг/кг. ЛД50 для перепела 1046 мг/кг. ЛД50 (48 ч.) для пчел орально и контактно > 100 мкг/особь. СК50 (96 ч., в мг/л) для радужной форели > 96, для ушастого окуня > 98. СК50 (48 ч.) для дафний > 292 мг/л. СК50 (14 дн.) для дождевых червей > 1320 мг/кг. СК50 (72 ч.) для водорослей 8,94 мкг/л. 

Гербицид для борьбы с широколистными сорняками, такими как подмаренник, мокрица, горец, ромашка, крестоцветные, в озимых и яровых зерновых в послевсходовый период при нормах расхода 5 — 7,5 г/га. Поглощается корнями и побегами, передвигается по флоэме и ксилеме. Высокая селективность достигается высокой скоростью метаболизма в культурных растениях, по сравнению с сорняками. 

Применяют также препарат дерби (суспензионный концентрат на основе флорасулам + флуметсулам-75 + 100 г/л) и препарат мустанг (эмульгируюшийся концентрат на основе смеси флорасулам + этоксиэтиловый эфир 2,4-Д-6,25 + 425 г/л).

Быстро разлагается в почве, t0,5 2 — 18 дн. (в полевых условиях). Не проникает в грунтовые воды. Деградация в природной воде T0,5 13 дн. (в анаэробных условиях), Т0,5 3 дн. (в аэробных условиях). Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Триазолопиримидины 

д.в. ФЛУМЕТСУЛАМ (Бродстрайк)

N-2,6-(дифторфенил)-5-метил[1,2,4]триазоло[1,5-Α]пирими-дин-2-сульфонамид (Dow Elanco)

Кристаллическое вещество, т. пл. 251—253°С. Растворимость в воде (рH 2,5)49мг/л; р Ка 4,6.

Форма применения — 75%-е в. д. г.

ЛД50 >5000 мг/кг. ЛД50) дерм. для кроликов >2000 мг/кг. Слабо раздражает глаза кроликов. СК50 для перепела и кряквы >5620 мг/кг корма. Практически нетоксичен для рыб и дафний.

Системный гербицид лиственного и почвенного применения для борьбы с широколистными сорными растениями в кукурузе, сое и мелкозерных злаковых культурах. Нормы расхода 52—105 г/га при предвсходовом и 17—35 г/га при послевсходовом применении. 
Т0,5 почве (2—4% органического вещества, рН 6—7) 30—60 дней. 
Механизм действия — ингибитор ацетолактатсинтазы.

Получают взаимодействием 5-метил[1,2,4]триазоло[1,5-α]пиримидин-2-сульфонилхлорида с 2,6-дифторанилином в пиридине.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Триазолопиримидины 

д.в. МЕТОСУЛАМ (Занзак, Синал, Пронто)

Гербицид, N-3-Метил-2,6-дихлорфенил-5,7-диметокси-1,2,4-триазоло[1,5-а]пиримидин-2-сульфамид (DowElanco)
Порошок от кремового до коричневого цвета, т. пл. 210 — 211,5°С. Давление пара (20°С) 4·10-4 мПа (3,0·10-9 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С, в мг/л): 200 (рН 7,5), 100 (рН 5,0), 700 (рН 7), 5600 (рН 9). Растворимость в ацетоне, ацетонитриле, дихлорметане > 5,0 г/л, в н-октаноле, гексане и толуоле < 0,2 г/л. рКа 4,8. Стабилен при нормальных условиях хранения, разлагается при нагревании выше т. пл. Медленно разлагается фотолитически, Т0,5 140 дн. (ксеноновая лампа). Стабилен к гидролизу. Формы применения — вододиспергируемые гранулы, эмульгирующийся концентрат, эмульгосуспензия. Используются смеси с флуроксипир-метилом и эфирами 2,4-Д. ЛД50 орально для крыс и мышей > 2000 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. III класс токсичности (ВОЗ). ЛД50 для утки кряквы и перепела > 2000 мг/кг. ЛД50 для пчел (48 ч.) орально > 50 мкг/особь, контактно > 100 мкг/особь. СК50 (14 дн.) для дождевых червей > 1000 мг/кг. СК50 (96 ч.) для радужной форели, ушастого окуня и гольяна больше растворимости активного начала в воде. 

Гербицид для послевсходовой борьбы с многими широколистными сорняками, включая подмаренник цепкий, мокрицу и все виды крестоцветных, в пшенице, ячмене и ржи; для до-и послевсходовой борьбы с широколистными сорняками в кукурузе, включая марь, щирицу запрокинутую, паслен черный и горец почечуйный. Остаточные количества определяют экстрактивным метилированием с последующей количественной оценкой ЖХВД. 

Метосулам в почве деградирует через 5-и 7-гидроксианалогидо 5-амино-N-(2,6-дихлор-3-метилфенил)-1Н-1,2,4-триазол-З-суль-фамид и CO2. T0,5 аэробной деградации в почве при 20°С и 40% влажности 6 дн. В полевых условиях в слое почвы 0 — 10 см ДТ50 25 дн. 

Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы. Избирательность по отношению к пшенице обеспечивается быстрой метаболической дезактивацией.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Пиримидинил(тио)бензоаты 

д.в. ПИРИТИОБАК-НАТРИЯ (Старл)

Гербицид, 6-(4,6-Диметоксипиримидин-2-илтио)-2-хлор-бензоат натрия (Kumiai, Du Pont).

Белые кристаллы, т. пл. 233,8 — 234,2°С (с разложением). Давление пара 4,80·10-6 мПа (3,85·10-11 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С, в г/л) 264 (рН 5), 705 (рН 7), 690 (рН 9). Растворимость (20°С) в ацетоне 812 мг/л, в метаноле 270 г/л, в н-гексане 10 мг/л, в дихлорметане 8,38 мг/л. Стабилен в водных растворах (32 дня, рН 5 — 9, 27°С) и при нагревании 15 дней при 54°С.

Форма применения — смачивающийся порошок.

ЛД50 орально для крыс 3200 — 3300 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, раздражает слизистую глаз кроликов.

III класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 для куропаток > 2250 мг/кг. ЛД50 контактно для пчел (48 ч.) > 25 мкг/особь. СК50 для рыб (96 ч., в мг/л): для ушастого окуня > 930, для радужной форели > 1000, для гольяна > 145. CК50 (48 ч.) для дафний > 1100 мг/л, СК50 (5 дней) для водоросли Selenastrum capricornutum 107 мкг/л.

Гербицид для борьбы с широким кругом широколистных сорных растений (ипомея, марь, дурнишник, гумай, щирица, молочай и др.) и трав методами пред-и послевсходовой обработки в дозах 70 — 105 г/га.

В почве подвергается микробиологической и фотохимической деградации, Т0,5 в илистой почве 60 дней.

Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы, блокируя тем самым биосинтез аминокислот с разветвленной цепью. Селективность обеспечивается различием в скоростях метаболизма в культурных и сорных растениях.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах зерновых культур

Хим. класс – Пиримидинил(окси)бензоаты 

д.в. БИСПИРИБАК-НАТРИЙ, КIH-2023

 (Номини®40%СК фирма Kumiai) 
Гербицид, 2,6-бис-(4,6-Диметоксипиримидин-2-ил)-окси-бензойная кислота, натриевая соль 

Белое порошкообразное вещество, т. пл. 228°С (с разложением). Давление пара (25°С) 5,05·10-9 Па (37,8·10-12 мм рт. ст.). Растворимость (25°С, в г/л): в воде 73,3, в метаноле 26,3, ацетоне 0,043. В воде Т0,5 > 1 года (рН 7-9), 448 ч. (рН 4). Стабилен на свету. При 55°С не разлагается в течение 14 дн. рКа 3,05.

Формы применения — суспензионный концентрат, водорастворимый жидкий концентрат.

ЛД50 орально для крыс 2635-4111 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает слизистую глаз кроликов.

ЛД50 для перепела > 2250 мг/кг. ЛД50 для пчел орально > 200 мкг/особь, контактно > 70000 мг/л. СК50 (96 ч.) для радужной форели и ушастого окуня > 100 мг/л. СК50 (48 ч.) для дафний > 100 мг/л. СК50 (120 ч.) для водоросли Selenastrum capricornutum 3,4 мг/л.

Послевсходовый селективный гербицид системного действия для борьбы с широким кругом сорных растений в посевном рисе. При норме расхода 15 — 45 г/га в присутствии ПАВ особенно эффективен против проса куриного и может быть применен на стадии 1 — 7 листа сорного растения. Эффективен также в борьбе со многими другими видами сорных растений, такими как однолетние и многолетние травы, осоковые и широколистные сорные растения, при различных климатических условиях и на различных почвах.

Возможно применение в смеси с другими пестицидами, включая карбаматы или фосфорорганические соединения.

Остаточные количества определяют ЖХВД.

В почве Т0,5 < 10 дн.

Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур 

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. РИМСУЛЬФУРОН (Титус(25%СТС)
Гербицид, 1-(4,6-Диметоксипиримидин-2-ил)-3-(3-этил-сульфо-нилпиридин2-илсульфонил) мочевина (Du Pont). Бесцветные кристаллы, т. пл. 176 — 178°С. Технич. продукт 99%. Давление пара (25°С) 1,5·10-3 мПа (1,1·10-8 мм рт. ст.). рКа 4,0. Растворимость в воде (25°С) 7,3 г/л (рН 7). Гидролиз (25°С, в дн.), Т0,5 4,6 (рН 5),7,2 (рН 7),0,3 (рН 9). Форма применения — вододиспергируемые гранулы. ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг, ЛД50 для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, умеренно раздражает слизистую глаз кроликов. III класс токсичности (ВОЗ). ЛД50 для утки кряквы и виргинской куропатки > 5620 мг/кг. ЛД50 для пчел контактно > 100 мкг/особь. СК50 для дождевых червей > 1000 мг/кг. CK50 (96ч., в мг/л) для радужной форели и ушастого окуня > 390, для карпа > 900, для гольяна 110. СК50 (48 ч.) для дафний > 360 мг/л. Селективный системный гербицид, абсорбируется корнями и листьями, быстро перемещается в меристематические ткани. Эффективен для борьбы с однолетними и многолетними злаковыми и некоторыми широколистными сорняками в кукурузе, томатах и картофеле в дозе 15 г/га при послевсходовом применении. В РФ разрешен для борьбы с одно- и многолетними злаковыми и некоторыми двудольными сорняками в кукурузе (10 г/га) и картофеле (12,5 г/га). МДУ в кукурузе 0,01мг/кг. ПДК в воде рыбохозяйственных водоемов 0,5 мг/л. В почве ДТ50 10 — 20 дн. (25°С, лаб. условия). В кислой и щелочной почве разлагается быстрее, при нейтральных рН более стабилен. Основной метаболит-N-[(3-этилсульфонил)-пиридин-2-ил]-4,6-диметокси-2-аминопиримидин. Не проникает в грунтовые воды. Остаточные количества определяют ЖХВД. Механизм действия — ингибирование активности ацетолактатсинтазы. Подавляет биосинтез валина и лейцина, останавливает деление клеток и рост растения. Избирательность определяется скоростью метаболизма в растениях. Т0,5 в кукурузе 6 ч., в гумае 25 дн.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур 

Хим. класс – Производные сульфонилмочевины 

д.в. ТРИФЛУСУЛЬФУРОН-МЕТИЛ (Карибу(50%СП)

Гербицид, Метил-2-[4-диметиламино-6-(2,2,2-трифторэтокси)-1,3,5-триа-зин-2-илуреидо-сульфонил]-3-метилбензоат (Du Pont ). Белый кристаллический порошок, т. пл. 160 — 163°С. Технич. продукт > 96%, т. пл. 155 — 158°С. Давление пара (25°С) < 0,01 мПа (7,5·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в воде (25°С, в мг/л) 1 (рН 3), 3 (рН 5), 110 (рН 7), 11000 (рН 9). Растворимость (25°С, в г/л): в хлористом метилене 580, ацетоне 120, метаноле 7, толуоле 2, ацетонитриле 80. рКа 4,4. Гидролиз, Т0,5 (25°С) 3,7 дн. (рН 5), 32 дн. (рН 7),36дн.(рН9). Форма применения — вододиспергируемые гранулы. В РФ разрешен препарат карибу, смачивающийся порошок, содержащий 500 г/кг. ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов. III класс токсичности (ВОЗ). ЛД50 для утки кряквы и перепела 2250 мг/кг. ЛД50 орально для пчел (48 ч.) > 1000 мг/кг. СК50 для дождевых червей > 1000 мг/кг почвы. СК50 (96 ч., в мг/л) для ушастого окуня 760, для форели 730. СК50 (48 ч.) для дафнии > 960 мг/л. СК50 (120 ч.) для зеленых водорослей 0,62 мг/л, СК50 (14 дн.) для водоросли Lemna gibba 9,0 мг/л. Послевсходовый селективный гербицид, используется для борьбы с однолетними и многолетними широколистными сорняками (подмаренник цепкий, щирица запрокинутая, паслен черный, горец, горчица полевая, редька дикая) в сахарной свекле в дозах 10 — 20г/га. Селективность обеспечивается быстрым метаболизмом в сахарной свекле. Может использоваться в смеси с ленацилом. В РФ разрешен для борьбы с однолетними двудольными сорняками (в том числе с марью белой и щирицей жминдовидной) в сахарной свекле (15 г/га). ПДК в воде рыбохозяйственных водоемов 1,0 мг/л. Остаточные количества определяют ЖХ с контролем УФ-спектроскопией. В почве Т0,5 3 дн. Микробиальная деградация играет существенную роль только в щелочной среде, в кислой и нейтральной среде очень быстро проходит химический гидролиз. Первичными продуктами гидролиза являются метилсахарин и замещенный аминотриазин. Не проникает в грунтовые воды. Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы в биосинтезе разветвленных аминокислот. Подавляет биосинтез валина и лейцина, что приводит к прекращению деления клеток и роста растения.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур  

Хим. класс – Имидазолиноны

д.в. ИМАЗАМЕТАБЕНЗ (Ассерт)

Смесь изомерных метиловых эфиров 6-(4-изопропил-4-метил-5-оксо-2-имидазолинил-2)- м (-( а -) и n- толуиловых( б ) кислот (American Cyanamid)

Белое кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 115 — 153°С. Растворимость в воде (25°С и рН 5,95) 1360 мг/л для (а) и 857 мг/л для (б). Растворим в большинстве органических растворителей.

Выпускается в виде 50%-го с. п. с добавлением 0,25% неионизирующегося ПАВ, 70%-го с. п., 25%-го к. э.

ЛД50 для крыс > 5000 мг/кг. Не раздражает кожу и глаза кроликов. ЛД50 дерм. для кроликов > 2000 мг/кг.

ЛД50 для птиц >2150 мг/кг. СК50 (в мг/л): для радужной форели 280 (96 ч), для дафнии 220 (48 ч). ЛД50 для пчел > 100 мкг/особь.

Селективный гербицид для борьбы с овсюгом, лисохвостом, метлицей и некоторыми широколистными сорными растениями в посевах пшеницы, ячменя, подсолнечника в послевсходовый период при нормах расхода 0,2 — 1,0 кг/га. Наиболее эффективен в качестве почвенного гербицида.

Разрешен на яровой и озимой пшенице путем опрыскивания посевов против некоторых однолетних двудольных сорных растений (норма расхода 2 — 3 л 25%-го к. э. на га). Т0,5 в почве 30 — 276 дн. ДОК в зерне пшеницы и ячменя < 0,05, в соломе 0,05 — 0,19 мг/кг (данные фирмы).
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур  

Хим. класс – Имидазолиноны

д.в. ИМАЗАМОКС (Пульсар®4%ВР фирма Cyanamid)

Гербицид,(R,S)-2-(4-Изопропил-4-метил-5-оксо-Δ1-имида-золин-2-ил)-5-метоксиметилникотиновая кислота.

Бесцветное твердое вещество. Технич. продукт > 93%. Т. пл. технич. продукта 166,0 — 166,7°С. Давление пара < 1,3·10-2 мПа (1,0·10-7 мм рт. ст.). Растворимость в ацетоне 29,3 г/л.

Форма применения — диспергируемые гранулы.

ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг, ЛД50 дерм. для крыс > 4000 мг/кг.

ЛД50 для виргинской куропатки > 1846 мг/кг. СК50 (96 ч.) для радужной форели 122 мг/л. ЛД50 для пчел (контактно) > 25 мкг/особь.

Послевсходовый гербицид для опрыскивания листвы, передвигается в точку роста. Применяется для борьбы с сорняками в посевах сои и других бобовых в севооборотах с сахарной свеклой и др. культурах, в случаях когда более персистентные имидазолины не могут быть применены. Нормы расхода 35 — 45 г/га.

В почве подвергается микробиологическому разложению.

Механизм действия — ингибирование ацетолактатсинтазы и синтазы ацетогидроксикислоты.

Селективность обусловлена различием в скорости метаболизма в культурных и сорных растениях.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур  

Хим. класс – Имидазолиноны

д.в. ИМАЗЕТАПИР 

(Пивот®10%ВК фирма American Cyanamid)

(RS)-5-этил-2-(4-изопропил-4-метил-5-оксо-2-имидазолин-2-ил)
никотиновая кислота 

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 172 — 175°С. Тех. продукт — темно-коричневая жидкость со слабым запахом; содержание основного вещества 90 — 95%. Давление пара (20%) < 1,33·10-5 Па (1·10-7 мм рт. ст.). Растворимость (25°С, в г/100 мл): в ацетоне 4,82, гептане 0,09, метаноле 10,50, толуоле 0,50, воде 0,14. Т0,5 в дистиллированной воде (25ºС) 8,6 мес, при освещении в дистиллированной воде — 45,8 ч.

Формы применения: в. р. аммонийной соли имазетапира различной концентрации (по кислоте) — 50,100, 200, 240 г/л.

ЛД50 для крыс и мышей > 5000 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. Слабо раздражает кожу и глаза кроликов. ЛД50Для птиц > 2150 мг/кг. СК50 (в мг/л): для рыб 240 — 420 (96 ч), для дафний > 100 (48 ч). ЛД50 для пчел > 0,1 мг/особь.

Системный гербицид широкого спектра действия против одно- и многолетних злаковых и широколистных сорных растений в бобовых культурах (сое, люцерне и других) в пред- и послевсходовый периоды при почвенном и лиственном способе применения (нормы расхода 30 — 300 г/га). Используется также как водный гербицид. Возможно отрицательное действие на некоторые культуры: хлопчатник, сорго, картофель, рапс, сахарную свеклу, рис. В нечувствительных к препарату растениях быстро метаболирует. Т0,5 в сое 1,6 дн. ДОК в сое < 0,1 мг/кг. Механизм гербицидного действия — ингибитор ацетолактатсинтазы.
ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения
д.в. ДИХЛОФОП-МЕТИЛ (Иллоксан)

(RS)-2-[4-(2,4-дихлорфенокси)фенокси]пропио-новой кислоты метиловый эфир (Hoechst)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 39 — 41°С. Растворимость в воде (22°С) 50 мг/л, хорошо растворим в ксилоле, ацетоне и других органических растворителях.

Выпускается в виде 28- и 36%-х э. к.

ЛД50 (в мг/кг): для крыс 550 — 580, для собак 1500; для перепелов 15 000. Не раздражает кожу. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, но нужно избегать попадания эмульсии на слизистые глаз. ОБУВ в в. р. з. 0,5 мг/м3. МДУ в сахарной свекле 0,01 мг/кг; остаточное содержание в пшенице, ячмене, муке не допускается. ПДК в воде р.-х. водоемов 0,0008 мг/л, в воде водоемов санитарно-бытового пользования 0,1 мг/л.

Малотоксичен для пчел и других полезных насекомых. СК50 для радужной форели 0,35 мг/л (96 ч).

Используется в качестве селективного гербицида (в кг/га) для борьбы с однолетними злаковыми сорными растениями (виды щетинника, просо куриное, овсюг) в яровой пшенице (0,85 — 1,45), сахарной свекле (0,85 — 1,6), сое (0,85 — 1,45), конопле (0,85 — 1,45).

Можно хранить в металлической таре, не корродирует металлы. Остаточные количества определяют ТСХ.

Получают взаимодействием 4-(2,4-дихлорфенокси) фенолята натрия с метиловым эфиром 2-хлорпропионовой кислоты.


	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур  

Хим. класс – Имидазолиноны

д.в. ИMA3AXИН 
(Имэдж, Скептер фирма American Cyanamid)

2-(4-Изопропил-4-метил-5-оксоимидазолинил-2)хинолинкарбоновая-3 кислота Белое кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 219 — 222°С. Растворимость в воде (25°С) 60 мг/л, слаборастворим в некоторых органических растворителях.

Выпускается в виде водных с. к. и текучих порошков.

ЛД50 для крыс > 5000 мг/кг. Не раздражает глаза, слабо раздражает кожу кроликов. Слаботоксичен для птиц, рыб, пчел.

Селективный гербицид для борьбы как с широколистными, так и с некоторыми злаковыми сорными растениями в посевах сои в предпосевной, пред- или ранний послевсходовый периоды при нормах расхода 70 — 250 г/га.

Разрешен скептер 15%-й в. к. на сое опрыскиванием почвы до посева (с заделкой) или до всходов культуры против однолетних двудольных и некоторых злаковых сорных растений при норме расхода 1-1,5 л/га.
ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

д.в. ГАЛОКСИФОП -(R)-МЕТИЛ (Зеллек-супер)

(R)-2-[4-(3-хлор-5-трифторметил-2-пиридил-окси)фено-кси]пропиноновой кислоты метиловый эфир; оптический изомер галоксифоп-метила, содержание R-энантиомера 100%(DowElanco). Прозрачная жидкость коричневого цвета без запаха, т. кип. > 280°С. Давление пара (25°С) 3,5·10-4 Па (2,46·10-6 мм рт. ст.). Растворимость в дистиллированной воде (25°С, рН 7,19)8,74 ± 1,68 мг/л. Растворим во многих органических растворителях. Форма применения — 10,4%-й э. к. ЛД50 (в мг/кг): для крыс 300 — 623, для мышей 707. Не раздражает кожу, слабо раздражает глаза. Нетоксичен для домашних животных. ЛД50 для вирджинской куропатки 1159 мг/кг. ЛД50 для пчел > 100 мкг/особь. СК50 (в мг/л): для радужной форели 0,7 и для язя 0,99 (96 ч), для дафний 6,12 (48 ч); для водорослей 3,17 (72 ч). Для препаративной формы ЛД50 > 5000 мг/кг. Слегка раздражает кожу, сильно раздражает глаза. Безопасен для полезных насекомых и пчел, малотоксичен для земляных червей. Послевсходовый гербицид для борьбы с однолетними и многолетними злаковыми сорными растениями в широколистных культурах. Быстро абсорбируется растениями и гидролизуется с образованием активной гербицидной формы — R-энантиомера свободной кислоты, которая перемещается в меристемальныс ткани и ингибирует их рост. Нормы расхода для борьбы с однолетними злаковыми сорными растениями 54 — 81 г д. в./л, с многолетними злаковыми — 108 — 135 г д. в./л (расход рабочих растворов 200 — 400 л/га), т. с. в 2 раза меньше, чем препарата галоксифоп-этоксиэтил (зеллек). Т0,5 эфира в почве ≤ 1 сут. Возможно использование в баковых смесях со многими гербицидами и инсектицидами.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

д.в. ГАЛОКСИФОП-ЭТОКСИЭТИЛ (Зеллек®10,4%КЭ)

(RS)-2-[4-(5-трифторметил-3-хлорпиридил-2)оксифенокси] пропионовой кислоты 2-этоксиэтиловый эфир (Dow Elanco)

Белое воскообразное вещество, т. пл. 56 — 58°С. Давление пара (25°С) < 1,33·10-6 Па (9,9·10-9 мм рт. ст.). Растворимость (20°С): в ацетоне, дихлорметане, этилацетате, толуоле, ксилоле > 1 кг/л; гексане 44 г/л; метаноле 233 г/л; пропаноле 252 г/л. Практически нерастворим в воде. Т0,5 в воде (25°С, рН 7) 36 дн.

Выпускается в виде 12,5%-го к. э.

ЛД50 кислоты для крыс 337 — 545 мг/кг. ЛД50 препаративной формы эфира 3000 мг/кг. Не раздражает кожу, раздражает глаза.

СК50 эфира для рыб 0,28 — 1,2 мг/л (96 ч).

Гербицид для уничтожения однолетних злаковых сорных растений (опрыскивание вегетирующих сорных злаков в период их активного роста) и многолетних злаковых сорных растений (пырея ползучего, гумая, свинороя и других; опрыскивание вегетирующей культуры при высоте сорных растений 10 — 15 см) в посевах сахарной и кормовой свеклы, хлопчатника, льна-долгунца при нормах расхода 0,062 — 0,25 кг/га; для уничтожения однолетних и многолетних сорных злаков в картофеле путем опрыскивания вегетирующей культуры в фазу 2 — 6 листьев, а однолетних сорных растений и пырея при высоте 10 — 15 см, норма расхода 0,25 кг/га. Т0,5 в почве  4 нед.
д.в. КВИЗАЛОФОП-П-ТЕФУРИЛ (Пантера®4%КЭ)

Гербицид, (RS)-Тетрагидрофурфурил (R)-2-[4-(6-хлорхиноксалин-2-илокси)-фенокси]-пропионат (Uniroyal).

Кристаллы, т. ал. 59 — 68°С. Т. пл. технич. продукта 28 — 32°С; обычно это густое желтое масло, которое может закристаллизоваться при стоянии (20°С). Удельное вращение [α]D 31,9°. рКа 1,25 (25°С). Давление пара (25°С) 7,9·10-3 мПа (6·10-8 мм рт. ст.). Растворимость (25°С) в воде 4 мг/л, (далее в г/л) в толуоле 652, гексане 12, метаноле 64. Стабилен ≥ 14 дн. при 55°С. Фотостабилен ≥ 7 дн. на солнечном свету. Форма применения — эмульгирующийся концентрат. В РФ зарегистрирован препарат пантера, эмульгирующийся концентрат, содержащий 40 г/л активного начала.

ЛД50 орально для крыс 1012 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. Умеренно раздражает слизистую глаз, не раздражает кожу кроликов и морских свинок.

ЛД50 орально для утки кряквы и виргинской куропатки > 2150 мг/кг, ЛД50 для пчел > 100 мкг/особь. СК50 (96 ч.) для форели 0,51, для окуня 0,23 мг/л. СК50 (48 ч.) для дафний > 1,5 мг/л. СК50 (5 дней) для водоросли Selenastrum > 1,9 мг/л.

Системный гербицид, абсорбируется листьями, переносится по флоэме и ксилеме растения, накапливается в меристематических тканях. Применяется для борьбы с однолетними (например, овсюгом, лисохвостом) и многолетними (гумаем, колосняком) злаковыми сорняками в картофеле, льне, рапсе, горохе, сахарной свекле, хлопчатнике и сое. Несовместим с большинством послевсходовых гербицидов для борьбы с широколистными сорняками. В РФ разрешено применение на сахарной и столовой свекле, картофеле, моркови, луке, льне и капусте белокочанной для борьбы с однолетними злаковыми сорняками (просо куриное, виды щетинника) в дозах 30 — 40 г/га, для борьбы с многолетними злаковыми, в том числе с пыреем ползучим, в дозах 40 — 60 г/га. МДУ в сахарной, кормовой и столовой свекле, картофеле, луке, моркови, льне и капусте 0,04 мг/кг. ПДК для Воды рыбохозяйственных водоемов 0,004 мг/л. В песчаной почве в аэробных условиях T0,5 4,7 ч.

Механизм действия — ингибирование ацетил-СоА-карбоксилазы, подавление биосинтеза жирных кислот.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

д.в. ХИЗАЛОФОП-П-ЭТИЛ (Тарга®, Тарга®-Супер 5,16%КЭ супер фирма Nissan, Du Pont)

Гербицид, Этил (R)-2-[4-(6-хлорхиноксалин-2-илокси)-фенокси]-пропио-нат.

 Белый кристаллический порошок. Т. пл. 76 — 77°С, т. кип. 220°С/26,6 Па (220°С/0,2 мм рт. ст.). Удельное вращение [α]20D + 35,9°. Давление пара (20°С) 1,1·10-4 мПа (8,3·10-7 мм рт. ст.). Растворимость (20°С): в воде 0,4 мг/л, (далее в г/л) в ацетоне 650, этаноле 22, гексане 5, ксилоле 360. Стабилен в нейтральной и кислой среде; нестабилен в щелочной среде, Т0,5 19 ч. (рН 9). Стабилен при нагревании и в органических растворителях. Формы применения — эмульгирующийся концентрат и концентрат суспензии. В РФ разрешен препарат тарга-супер, эмульгирующийся концентрат, содержащий 51,6 г/л активного начала.

ЛД50 орально (в мг/кг) для крыс 1182-1210, для мышей 1753 — 1805. ЛД50 орально для утки кряквы и виргинской куропатки > 2000 мг/кг.

ЛД50 контактно для пчел > 50 мкг/особь. СК50 для дождевых червей > 1000 мг/кг почвы. СК50 (96 ч.) для радужной форели > 0,5 мг/л. СК50 (48 ч.) для дафний > 1,5 мг/л, СК50 для зеленой водоросли Scenedesmus panonicus > 3,2 мг/л.

Гербицид системного действия, абсорбируется листьями, переносится по флоэме и ксилеме растения, накапливается в меристематических тканях. Применяется для борьбы с однолетними и многолетними злаковыми сорняками в картофеле, сое, сахарной свекле, арахисе, рапсе, подсолнечнике, овощных культурах, хлопчатнике и льне. Совместим с большинством послевсходовых гербицидов для борьбы с широколистными сорняками. В РФ разрешен (в кг/га по препарату) на свекле сахарной, свекле столовой, капусте белокочанной, луке, сое, томатах (1 — 3), конопле (1,5), картофеле, огурцах (2 — 4), плодовых, цитрусовых (3 — 4), мяте перечной (2,5 — 3), шалфее мускатном (1 — 2), розе эфиромасличной (3 — 5). ПДК в воде водоемов 0,0001 мг/л. МДУ (в мг/кг): свекла сахарная 0,05, свекла столовая 0,01, морковь 0,05, капуста 0,003, лук 0,001.

Остаточные количества определяют ГЖХ. В почве разлагается до хизалофоп-П кислоты, Т0,5 ≤ 1 дня.

Механизм действия — ингибирование ацетил-СоА-карбоксилазы, подавление биосинтеза жирных кислот.
д.в. КЛОДИНАФОП-ПРОПАРГИЛ (Топик®10%КЭ)

Гербицид,Проп-2-инил(R)-2-[4-(3-фтор-5-хлорпиридин-2-илок-си) фенокси] пропионат (Ciba-Geigy).

(R)-Изомер — бесцветное кристаллическое вещество, т. пл. 59,5°С, технич. продукт, т. пл. 48,2 — 57,1°С. Давление пара (25°С) 3,19·10-3 мПа (23,9·10-9 мм рт. ст.). Растворимость (25°С) в воде 4,0 мг/л; (далее в г/л) в этаноле 97, ацетоне 880, толуоле 690, гексане 0,0086, октаноле 25. Относительно стабилен в кислой среде при 50°С, гидролизуется в щелочной среде, при 25°С, Т0,5 64 ч.(рН 7),2,2ч.(pН 9). Форма применения — эмульгирующийся концентрат. В РФ разрешен концентрат эмульсии (80 г/л клодинафоп-пропаргила + 20 г/л антидота топик).

ЛД50 орально для крыс 1829 мг/кг, для мышей > 2000 мг/кг. ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов. III класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 (8 дн., в мг/кг) для кряквы > 2000, для перепела > 1455. ЛД50 (48 ч.) для пчел орально и контактно > 100 мкг/особь. СК50 (96 ч., в мг/л) для радужной форели 0,39, для карпа 0,46. СК50 (48 ч.) для дафний > 74 мг/л. СК50 для дождевых червей 210 мг/кг. СК50 (96-120 ч.) для водорослей 6,8 — > 65,5 мг/л.

Послевсходовый системный гербицид для борьбы с однолетними травянистыми сорняками, включая плевел, щетинник, канареечник, лисохвост и овсюг, в посевах зерновых при нормах расхода 40-80 г/га.

В РФ разрешен к применению вместе антидотом клохинтоцетмексилом в виде концентрата эмульсии (80 + 20 г/л) на пшенице яровой и озимой против овсюга (норма расхода 0,3 — 0,4 л препарата на га) и против однолетних злаков (просо куриное, виды щетинника) (норма расхода 0,5-0,75 л препарата на га). Препарат эффективен при различных климатических условиях.

В почве гидролизуется до клодинафоп-кислоты, t0,5 < 2ч., затем отщепляются фенильный и пиридиновый остатки, они связываются почвой и минерализуется. Клодинафоп-кислота подвижна в почве, она деградирует достаточна быстро (Т0,5 5 — 20 дн.) и не проникает в грунтовые воды. Механизм действия — ингибирование биосинтеза липидов.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

АНТИДОТ                                                   
д.в. КЛОХИНТОЦЕТ-МЕКСИЛ (CGA 185072)

8-Метилгексилоксикарбонилметокси-5-хлорхинолин (Ciba-Geigy).

Бесцветное кристаллическое вещество, т. пл. 69,4°С. Давление пара (25°С) 5,31·10-3 мПа (39,8·10-9 мм рт. ст.). Растворимость в воде 0,59 мг/л (25°С), растворим в большинстве органических растворителей. Стабилен в кислой и нейтральной среде, гидролизуется в щелочной среде. Т0,5 (25°С) 133,7 дн. (рН 7). рКа 3,5 — 4.

Форма применения — эмульгирующийся концентрат. Используется вместе с гербицидом клодинафоп-пропаргилом (препараты топик, целио).

В РФ разрешен концентрат эмульсии (80 г/л клодинафоппропаргила + 20 г/л клохинтоцен-мексила) (препарат топик).

ЛД50 орально для крыс и мышей > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов.

III класс токсичности (ВОЗ).

ЛД50 для утки кряквы и перепела > 2000 мг/кг. Не токсичен для пчел. СК50 (96 ч.) для радужной форели и карпа > 76, ушастого окуня > 51 мг/л. СК50 (48 ч.) для дафний > 100 мг/л. СК50 для дождевых червей > 1000 мг/кг. СК50 (96 — 120 ч.) для водорослей 0,63 — 2,5 мг/л.

Антидот, применяемый с гербицидом клодинафоп-пропаргилом в борьбе с однолетними травами в зерновых. В РФ разрешен препарат топик.

В почве быстро разлагается до свободной кислоты, Т0,5 0,5 — 2,4 дн. Дальнейший распад и минерализация кислоты проходит в период от нескольких недель до нескольких месяцев. Препарат и его главные метаболиты сильно адсорбируются почвой, вероятность попадания в грунтовые и поверхностные воды мала. В природной воде T0,5 основного вещества < 1 дн.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

д.в. ФЕНОКСАПРОП-ЭТИЛ (Фуроре)

2-[4-(6-Хлорбензоксазолил-2-окси)фенокси]пропионовой кислоты этиловый эфир (рацемат) (Hoechst)

Бесцветное кристаллическое вещество, т. пл. 84—85°С. Растворимость (20°С, в %): в гексане > 0,5, циклогексане и этаноле > 1, ацетоне > 50, толуоле > 30, этилацетате > 20; в воде (25°С) 0,9 мг/л.

Выпускается в виде 9- и 12%-х э. к.

ЛД50 для крыс 2357—2500 мг/кг. Слабо раздражает кожу и глаза кроликов.

Системный гербицид для борьбы с одно- и многолетними травами в широколистных культурах в послевсходовый период. Рекомендован главным образом в странах с субтропическим и тропическим климатом. Норма расхода 0,1—0,2 кг/га.

В нашей стране фуроре (9%-й к. э.) рекомендован на свекле, моркови, подсолнечнике, сое, капусте, луке при норме расхода по препарату 1,3—2 л/га.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

д.в. ФЕНОКСАПРОП-П-ЭТИЛ 

(Пума®-Супер12,7- 14,4%КЭ; Фуроре®-Супер6,9- 9,0%КЭ)

Феноксапроп-П кислоты этиловый эфир, (R)-изомер феноксапроп-этила (рацемата); содержит 50% этого биологически активного оптического изомера (Hoechst)

Давление пара 5,3ּ10-7 мПа (4ּ10-9 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С) 0,7 мг/л.

Выпускается в виде 7,5%-х водно-масляных эмульсий (препараты пума-супер и фуроре-супер).

Препараты не оказывают отрицательного воздействия на теплокровных, рыб, насекомых, почвенные микроорганизмы. ЛД50 для птиц > 2000; для диких млекопитающих 2090 мг/кг, СК50 (в мг/л): для радужной форели 0,46 (96 ч), для дафний 2,7 (48 ч), но в условиях практического применения для рыб малотоксичен. Нетоксичен для одноклеточных зеленых водорослей и для дождевых червей. ЛД50 для пчел > 100 мкг/особь. Быстро разлагается в почве: T0,5 1 —5 дн (для эфира). Не влияет отрицательно на почвенные микроорганизмы. Не проникает в грунтовые воды. Т0,5 в воде < 1 дн (для эфира), 30—40 дн (для кислоты). Остаточные количества в с/х продукции не содержатся.

Пума-cynеp, 7,5%-я э. м. в., разрешен для борьбы с сорными злаками в пшенице яровой и озимой при норме расхода 0,8—1 л/га (по препарату). В состав входит антидот фенхлоразол.

Фурорс-супер , 7,5%-я э. м. в., разрешен для борьбы с сорными злаками в свекле, моркови, подсолнечнике, сое, капусте, луке при норме расхода 1 —2 л/га (по препарату).

Нормы расхода феноксапроп-П-этила вдвое меньше, чем рацемата.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

АНТИДОТ                                          
д.в. ФЕНХЛОРАЗОЛ-ЭТИЛ 

1-(2,4-Дихлорфенил)-5-трихлорметил-1 Н-1,2,4-триазол-З-карбоновой кислоты этиловый эфир (Hoechst)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 108—112°С. Растворимость (20°С): в воде 0,9 мг/л; в органических растворителях (в г/л): н- гексане 2,5, метаноле 27, толуоле 270, ацетоне 360, дихлорметане > 500.

ЛД50 для крыс > 5000 мг/кг (для тех. продукта). Низкотоксичен для птиц, нетоксичен для пчел, не оказывает отрицательного воздействия на почвенные микроорганизмы.

Выпускается в комбинации с гербицидом феноксапроп-этилом в виде эмульсии “масло в воде”, ЭВ-60, содержащей 60 г/л феноксапроп-этила и 15 г/л фенхлоразол-этила, или с биологически активным изомером феноксапроп-П-этилом, водной эмульсией ЭВ-75, содержащей 75 г/л гербицида н 37,5 г/л фенхлоразол-этила (препарат пума-супер ).

Антидот, используемый с феноксапроп-этилом для применения в пшенице, ржи и тритикале для послевсходовой борьбы с сорными травами. Норма расхода 120—180 г д. в. рацемата гербицида на 1 га или 60—90 г д. в. активного изомера гербицида на 1 га.

Может быть получен конденсацией этилоксалил-2,4-дихлорфенилгидразида с амидом трихлоруксусной кислоты.

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

д.в ФЛУАЗИФОП-П-БУТИЛ 
(Фюзилад®-Супер 12,5- 15,0%КЭ)

(R)-2-[4-(5-трифторметил-пиридил-2-окси)феноксипропио-новой кислоты бутиловый эфир, R-энантиомср препарата флуазифоп-бутил (ICI)

Бесцветная или светло-желтая жидкость без запаха, превращается в стекло-подобное вещество при -20°С. Т. пл. ≈ 5°С. Давление пара (20°С) 0,54 мПа (4,05ּ10-6 мм рт. ст.); d

 HYPERLINK "http://www.cnshb.ru/scripts/sw/cgi_4.exe?CM=cgi6_2&PRM=a=http://www.cnshb.ru/AKDiL/0034/base/4/000482.shtm,query=флуазифоп,BBB=_111_99_69_55_57,REJS=10,ret=http://www.cnshb.ru/akdil/default.htm,cgi=http://www.cnshb.ru/scripts/sw/cgi_4.exe" 420 1,22. Растворимость в воде (20°С) 1 мг/л, хорошо растворим в ацетоне, метаноле, гексане, дихлорметане, этилацетате, ксилоле, толуоле. Стабилен при температуре 15— 25°С 12 мес. Фотостабилен. Быстро гидролизуется до свободной кислоты во влажных почвах (Т0,5 < 7 дн, T0,5 кислоты ≈ 3 нед). Выпускается в виде 1 2,5%-го э. к.

ЛД50 4096, 2712 мг/кг. ЛД50 дерм. для кроликов 2400 мг/кг (24 ч). Слабо раздражает кожу крыс и глаза кроликов. ЛД50 Для кряквы 3528 мг/кг. Низкотоксичен для беспозвоночных и пчел. СК50 (в мг/л): для рыб 0,53—1,37 (96 ч); для дафний > 1 (48 ч). 
Послевсходовый системный селективный гербицид, представляющий собой в основном биологически активный R-энантиомер флуазифоп-бутила (соотношение изомеров R : S = 94 : 6) для борьбы с одно- и многолетними травами в широколистных культурах при нормах расхода 105 — 420 г/га. 
Разрешен фюзилад-супер (12,5%-й э. к.) для применения (в л/га по препарату): на свекле, моркови, луке, рапсе, подсолнечнике, хлопчатнике, горохе, томатах, огурцах, капусте, конопле, плодовых, цитрусовых, винограде (1 —6), петрушке корневой (3), сое (2 — 4), кормовых бобах, семенном люпине (2), картофеле (2 — 3), льне-долгунце (1 — 2). 
Адсорбируется листвой, в растении гидролизуется до свободной кислоты флуазифоп-П. Применяется также в смеси с фомесафеном (препарат торнадо).
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

д.в ПРОПАКВИЗАФОП (Шогун®10%КЭ)

(R)-2-[4-(6-Хлорхиноксалин-2-илокси)фенокси]пропио-новой кислоты 2-изопропилиденаминооксиэтиловый эфир (R. Maag. Socar)

Кристаллическое вещество без запаха, т. пл. 62 — 64,5°С. Давление пара (20°С) 1,3·10-9 Па (9,7·10-12 мм рт. ст.). Растворимость в воде (25°С и рН 7) 2 мг/л.

Выпускается в виде 24%-го э. к.

Для крыс ЛД50 > 5000, ЛД50дерм. >2000 мг/кг. Не раздражает кожу, умеренно раздражает глаза кроликов.

Системный гербицид для борьбы с широким спектром одно- и многолетних травянистых сорных растений (включая свинорой пальчатый) в сое, хлопчатнике, сахарной свекле, рапсе, картофеле, овощных культурах при послевсходовом применении (60 — 120 г/га против однолетних и 140 — 280 г/га против многолетних сорных растений). Сохраняет высокую активность при неблагоприятных температурных условиях; наиболее эффективен при действии в период активного роста сорных растений.



	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

Хим. класс – Циклогександион-оксимы

д.в. БУТРОКСИДИМ (ICI А 0500)

Гербицид, 5-(3-Бутирил-2,4,6-триметил фенил)-2-(1-этоксииминопропил)-3-гидроксицикло-гекс-2-ен Порошкообразное вещество грязно-белого цвета, т. пл. 80,8°С. Давление пара (20°С) 1·10-3 мПа (7,5·10-9 мм рт. ст.). Растворимость в воде 6,9 мг/л (20°С). Гидролиз (25°С): Т0,5 10,5 дн.(рН 5), > 240 дн.(рН 7), стабилен при рН 9. рКа 4,36 (23°С).

ЛД50 орально для крыс 1635 — 3476 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Умеренно раздражает кожу, слабо раздражает слизистую глаз кроликов.

ЛД50 (в мг/кг) для утки кряквы > 2000, для перепела 1221. ЛД50 (24 ч.) для пчел контактно > 200 мкг/особь. СК50 (96 ч., в мг/л), для радужной форели > 6,9, для ушастого окуня 8,8. CК50 (48 ч.) для дафний > 3,7 мг/л. СК50 (14 дн.) для дождевого червя Eisenia foetida > 1000 мг/кг. СК50 для водоросли Selenastrum capricornutum 0,71 мг/л.

Послевсходовый гербицид для борьбы с травами в широколистных культурах. Быстро метаболизирует в растениях.

Быстро деградирует в аэробной почве, Т0,5 ~ 9 дн. (лабораторные условия) (20°С, рН 7, влажность 40%, содержание органического вещества 4,09%).

Остаточные количества определяют ЖХВД с УФ-детек-тором или хроматомассспектрометрией.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

Хим. класс – Циклогександион-оксимы 

д.в. КЛЕТОДИМ (Селект ®12%КЭ; Центурион®24%КЭ)

(±)-2-[(Е)-1-(3-хлораллилоксимино)пропил]-5-(2-этилтиопропил)-3-оксициклогекс-2-енон 

Светло-желтая прозрачная жидкость с запахом, d2020 1,15. Давление пара (20°С) < 1,33·10-5 Па (1·10-7 мм рт. ст.). Растворим в большинстве органических растворителей. Нестабилен в кислых и щелочных средах, при высоких температурах. Фотостабилен.

Форма применения — 24%-й э. к.

Для крыс (тех. продукт): ЛД501630 — 1360 мг/кг, ЛД50 дерм. > 5000 мг/кг.

Послевсходовый гербицид для применения (в г/га) на широколистных полевых культурах (хлопчатнике, льне, сое, сахарной свекле, картофеле, большинстве овощных, бобовых и других) в борьбе с однолетними (68 — 143) н многолетними травами (143 — 285).

	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

д.в. КЛЕФОКСИДИМ, BAS 625H (Аура®Плюс7,5%КЭ)

Гербицид, 2-[1-(2-(4-Хлорфенокси)пропоксиимино)

бутил]-3-оксо-5-тиан-3-илциклогекс-1-ен-1-ол (BASF).

Бесцветная вязкая жидкость, разлагающаяся при нагревании > 185°С. Растворимость (20°С) в воде 0,53 мг/100 г, (далее в г/100 г растворителя) в ацетоне > 70, этилацетате > 70, 2-пропаноле 33.

Форма применения — эмульгирующийся концентрат.

ЛД50 орально для крыс 3000 — 5000 мг/кг, ЛД50 дерм. > 4000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов.

ЛД50 для утки кряквы > 2000 мг/кг. ЛД50 (48 ч.) для пчел орально и контактно > 200 мкг/особь.

Гербицид для борьбы с травянистыми сорняками (куриное просо, росичка кровяная, щетинник и др.) в посевах богарного и рассадного риса при нормах расхода 50-200 г/га.

В почве Т0,5 3 — 13 дн. в лабораторных условиях. В системе вода — донные отложения препарат деградирует полностью за короткий период времени.

Механизм действия — ингибирование ацетил-СоА-карбоксилазы.
ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

д.в. ФЕНМЕДИФАМ 
(Бетанал, Буретан, Бурефен, Кемифам)

О-[3-(метокcикарбониламино)фенил]-N-(толил-3)карбамат (Schering)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 143—144°С. Растворимость (в %): в циклогуксаноне 20, метаноле 5, хлороформе 2, бензоле 0,25, гексане 0,05; в воде ≈ 10 мг/л.

Выпускается в виде 16,7%-го э. к.; 16%-го э. к. (фенмедифам 16%) — препарат кемифам.

ЛД50 для мышей и крыс ≈ 8000 мг/кг. Следует избегать попадания препарата на кожу и особенно на слизистые, при попадании немедленно смыть большим количеством воды. ПДК в в. р. з. 2 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,5 мг/л; в р.-х. водоемах содержание препарата не допускается. ПДК в почве 0,25 мг/кг (транслокационный). МДУ в сахарной и столовой свекле 0,2, в цикории салатном 0,5 мг/кг.

Малотоксичен для пчел и птиц. СК50 для рыб 0,5—10 мг/л (96 ч).

Используется для борьбы с сорными растениями при возделывании сахарной, столовой, кормовой свеклы после всходов культуры [0,9—1,3 кг/га (по препарату кемифам 6—8 л/га), в период появления 2-х настоящих листьев]. Уничтожает горчицу полевую, марь белую, редьку дикую, ярутку полевую, звездчатку среднюю, горец вьюнковый, дымянку лекарственную и другие однолетние двудольные растения. Устойчивы сорные злаки, амброзия полыннолистная, щирица и некоторые другие. Против многолетних сорных растений малоэффективен.

На сахарной, столовой, кормовой свекле применяется также совместно с другими препаратами: бетанал компакт (фенмедифам 12,9% + десмедифам 3,4%), 16,3%-й к. э., норма расхода 0,33—0,66 кг/га; кемифам С (фенмедифам 8%+ + десмедифам 8%), 16%-й к. э., норма расхода 4—6 л/га по препарату; бурефен ФД-11 (фенмедифам 8% + десмеднфам 8%), 16%-й к. э., норма расхода 4—6 л/га по препарату; бурефен ФД (фенмедифам 12% + десмедифам 4%), 15,9%-й к. э., норма расхода 4—6 л/га по препарату; бетанал-тандем (фенмедифам 9,7% + этофумесат 9,4%), 19,1%-й к. э., норма расхода б—8 л/га по препарату.

Фенмедифам можно также использовать для борьбы с сорными растениями в цикории (1 кг/га, опрыскивание посевов в фазу 2—3-х листьев культуры), в цикории салатном (0,95 кг/га, опрыскивание культуры в фазу 2-х настоящих листьев). При указанных нормах расхода почти полностью разлагается в почве в течение 2—2,5 мес. Получают многостадийным синтезом. Вначале из м -аминофенола и метилхлоркарбоната в присутствии акцепторов IIC1 получают N-(3-гидроксифенил)метилкарбамат, из которого взаимодействием с м -толилизоцианатом получают фенмедифам.
	ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

д.в. ДЕСМЕДИФАМ 

(Бетанал ®AM 32%КЭ фирма Schering)

N-(3-фенилкарбамоилоксифенил)-О-этилкарбамат 

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 120°С. Практически нерастворим в воде, хорошо растворим во многих органических растворителях. По химическим свойствам аналогичен фенмедифаму. Быстро гидролизуется в щелочной среде. Выпускается в виде 32%-го к. э.

ЛД50 для крыс 10 250 мг/кг. Не раздражает кожу. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. В США ДОК в сахарной свекле 0,2 мг/кг.

Практически нетоксичен для пчел и других насекомых. ЛД50 для перепела 390 мг/кг. CK50 для радужной форели 0,6 и для ушастого окуня 2,1 мг/л (96 ч).

Применяется для борьбы с однолетними двудольными сорными растениями (включая виды щирицы) в сахарной, столовой, кормовой свекле (0,8 — 1,0 кг/га, опрыскивание посевов, начиная с фазы 2-х настоящих листьев культуры), а также совместно с фенмедифамом на этой же культуре 

Хранение аналогично хранению фенмедифама.

Получают взаимодействием З-этоксикарбонилами-нофенола с фенилизоциаиатом.
ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНЫЕ ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в период вегетации в посевах пропашных культур листового применения

Гетероциклические соединения: Бензофуранилалкансульфонаты (Производные фурана; бензофураны) 
д.в. ЭТОФУМЕЗАТ (добавка к препарату Бетанал® 

Экспресс и Бетанал® Прогресс; Нортрон)

 (±)-2,3-Дигидро-3,3-диметил-2-этоксибензофуранил-5-метансульфонат 

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 71 °С. Растворимость (в %): в этаноле 10, ацетоне 40, хлроформе, диоксане и бензоле 40, гексане 0,4; в воде (25°С) 110 мг/л. В нейтральной среде устойчив к гидролизу, в спиртовой щелочи протекает отщепление метансульфокислоты. Тех. продукт содержит ≥ 95% основного вещества.

Выпускается в виде 20%-го э. к. и 43%-го с. к.

ЛД50 для крыс > 6400 мг/кг. Не раздражает кожу. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. В странах Западной Европы ДОК в сахарной свекле 0,1 мг/кг. МДУ в сахарной и столовой свекле 0,1, в табаке 1 мг/кг. Малотоксичен для пчел и других полезных насекомых, а также для рыб.

Применяется для борьбы с однолетними одно- и двудольными сорными растениями при возделывании сахарной, столовой и кормовой свеклы путем обработки почвы до всходов культуры. Используют также обработку после всходов культуры в смеси с фенмедифамом (1 кг этофумесата + 0,8 кг фенмедифама на 1 га). Опрыскивание проводят в фазу 4-х листьев. При сухой почве и применении до посева культуры рекомендуется заделка в почву на глубину до 3-х см. При применении перед всходами заделку не проводят. Применяется также (в кг/га) на табаке (2 — 4), шалфее мускатном (2 — 3), лаванде (3 — 4).

Без доступа воды можно хранить в железной или алюминиевой таре.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием енамина морфолина, изомасляного альдегида и n -бензохинона с последующей обработкой образующегося производного бензофурана метансульфонилхлоридом.

	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ ЛОКАЛЬНО-СИСТЕМНОГО (МЕСТНОГО) ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Динитроанилины

д.в. ПЕНДИМЕТАЛИН (Стомп ®33%КЭ)
2,6-Динитро-N-(1-этилпропил)-3,4-ксилидин (American Cyanamid)

Желтое кристаллическое вещество, т. пл. 56 — 57°С. Растворимость в воде (20°С) 0,3 мг/л, хорошо растворим в ароматических углеводородах и их галогенпроизводных. Устойчив в щелочной и кислой средах. В сухом виде не корродирует металлы. Выпускается в виде 18-, 30- и 33%-х э. к.; 3-, 5- и 10%-х г., 45 — 50%-х с. п., а также в смеси с атразином.

ЛД50 для крыс 1050 — 1250 мг/кг. Не раздражает кожу, однако следует избегать попадания препарата на открытые участки кожи, так как при попадании в кровь он аналогично другим нитросоединениям может приводить к образованию метгемоглобина. ЛД50 дерм. для кроликов > 5000 мг/кг. Слабо раздражает глаза кроликов. ЛД50 Для птиц 4 — 10 мг/кг. ЛД50 для пчел > 49,8 мкг/особь. СК50, для рыб 0,14 — 0,42 мг/л (96 ч). ПДК в воде водоемов санитарно-бытового пользования 0,1 мг/л. МДУ (в мг/кг): в сое, соевом масле, сухом хмеле и табаке 0,1, семенах хлопчатника и хлопковом масле 0,5, томатах и капусте 0,05. 

Применяется для обработки хлопчатника в целях борьбы с одно- и двудольными сорными растениями при нормах расхода 1 — 2 кг/га. Рекомендовано вносить до всходов или до высадки рассады культуры. Применяется также (в кг/га) на хмеле (2), лаванде (2 — 3), герани (3 — 4), мяте перечной (2 — 3), петрушке корневой (1, опрыскивание почвы в течение 2-х дней после посева), анисе (2 — 3). Для пасынкования табака разрешен аккотаб, 33%-й к. э. (2,4 кг/га, опрыскивание растений после раннего и глубокого вершкования). Норма расхода на легких почвах ниже, чем на тяжелых. При использовании гектарную норму препарата обычно эмульгируют в 200 — 400 л воды.

В сухом виде можно хранить в металлической таре. При наличии в препарате даже небольших количеств воды может корродировать металлы (поэтому лучше хранить в металлической таре со специальными антикоррозионными покрытиями). Остаточные количества определяют ТСХ или ГЖХ. Получают взаимодействием 3,4-диметил-2,6-динитро-1-хлорбензола с 3-пентиламином.
	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ ЛОКАЛЬНО-СИСТЕМНОГО (МЕСТНОГО) ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Динитроанилины     д.в. ТРИФЛУРАЛИН 
(Трефлан; Трифлюрекс; Нитран 24- и 28%КЭ)

2,б-Динитро-N,N-дипропил-4-трифторметиланилин (Eli Lilly)

Кристаллическое вещество светло-желтого цвета, т. пл. 48,5—49°С, т. кип. 96—97°С при ≈ 24 Па (0,18 мм рт. ст.). Давление пара (25°С) 13,7 мПа (1,03ּ10-4 мм рт. ст.). Хорошо растворим в большинстве органических растворителей; растворимость (в г/кг): в ацетоне 400, ксилоле 580; в воде (27°С) 1 мг/л.

Выпускается в виде 24- и 30%-х э. к. и г. (2,5—10% д. в.).

ЛД50 для экспериментальных животных 3500—5000 мг/кг. Почти не раздражает кожу. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 3 мг/м3. ПДК в воде санитарно-бытового назначения 0,02, в р.-х. водоемах 0,0003 мг/л. ОДК в почве 0,1, в лечебных грязях 0,002 мг/кг. МДУ (в мг/кг): в петрушке 0,01, арбузах, моркови 0,25, капусте, луке, чесноке, томатах, баклажанах, семенах подсолнечника, перце, сое, табаке 0,5, соевом и подсолнечном масле 0,1. Препарат не должен содержать примесей нитрозаминов > 0,1 мг/кг.

Малотоксичен для пчел и других полезных насекомых. CK50 для рыб 0,012— 0,07 мг/кг (24 ч). Используется для борьбы с однолетними сорными растениями (в кг/га) при обработке сои, клещевины, подсолнечника, хлопчатника (1—2,5, внесение в почву до посева, одновременно с посевом или до всходов культуры), на капусте (2,5, до высадки рассады), на томатах (1—2, до высадки рассады), на томатах безрассадных (0,5—0,6, до посева), кориандре (3), моркови (0,75—1,5, до посева или одновременно с посевом культуры), арбузах (0,6—0,8, за 10—15 дней до посева), на льне-долгунце (0,8— 1), фенхеле (1,5—2), фасоли (2) и петрушке (1) — до посева культур; на семенных посевах эспарцета (1,44), лаванде (1,25), люпине (1—1,2)—до посева культур; люцерне (1,5), рапсе озимом и яровом (0,6—1,5), табаке (1—2), чесноке (1—2), семенных посевах лука (1,5—2), баклажанах и перце (0,9—1,5), на огурцах (0,45—0,6), анисе (1,5—2,0), герани (2), базилике евгенольном, мяте перечной и тмине (2), однолетних цветочных культурах (2), ряде лекарственных культур (валериана, ноготки, кассия, астрагал, бессмертник, расторопша, желтушник). Во всех случаях обязательна заделка в почву, так как препарат сильнолстуч. Сам трифлуралин сравнительно быстро метаболирует под действием микроорганизмов почвы с образованием 28 продуктов превращения, однако некоторые из этих продуктов могут сохраняться в почве до 3-х лет.

В сухом виде препарат не корродирует металлы, и его можно упаковывать в металлическую тару. При наличии воды при длительном хранении в железной или алюминиевой таре может корродировать металлы. Получают взаимодействием дипропиламина с 2,6-динитро-4-трифторметилхлорбензолом.

	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Производные аминокислот 
(Арилоксиалканамиды)

д.в. НАПРОПАМИД (Девринол ®50%СП)

2-(Нафтил-1-окси)пропионовой кислоты диэтиламид (Stauffer)

Буроватые кристаллы, т. ил. 74,8 — 75,5°С. Растворимость в воде (20°С) 73 мг/л, хорошо растворим в ацетоне, ксилоле, этаноле. Устойчив в нейтральной среде, гидролизуется при кипячении в кислой и щелочной средах.

Выпускается в виде 50%-го с. п., 21,8%-го к. э., 10%-х г.

ЛД50 для крыс 5000 мг/кг. Не раздражает кожу. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. МДУ (в мг/кг): в подсолнечном масле 0,05, семенах подсолнечника 0,15, томатах 0,1, табаке 1.

Практически нетоксичен для пчел и других насекомых.

Предложен в качестве довсходового или допосевного гербицида (в кг/га) для борьбы с одно- и двудольными однолетними сорными растениями при возделывании табака, томатов, мяты перечной, лаванды, подсолнечника (2 — 4), а также огурцов (3), кабачков, тыквы (3,5), паслена дольчатого (1,5). Чувствительны: щетинник, лисохвост, щирица, марь белая, горец почечуйный, портулак огородный, подмаренник цепкий, пастушья сумка, редька дикая, амброзия полыннолистная, ромашка непахучая, вероника и некоторые другие.

В сухом помещении в бумажной или картонной таре можно хранить практически неограниченное время. Э. к. можно хранить в железной таре.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием диэтиламина с нафтилокси-1-пропионовой кислотой (последнюю получают с хорошим выходом из 1-нафтолята натрия и монохлорпропионата натрия в водной среде).
	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Производные аминокислот (Амиды кислот или Ацетамиды кислот)

д.в. ДИМЕТЕНАМИД (Фронтьер ®Оптима 72%КЭ)

(1RS, αRS)-N-(2,4-диметил-3-тиенил)-N-(2-метокси-1-метил
этил)-2-хлорацетамид Желто-коричневая вязкая жидкость, т. кип. 127°С при 26,7 Па. Давление пара (25°С) 36,7 мПа (0,28·10-3 мм рт. ст.). Растворимость (25°С): в воде 1174 ± + 12 мг/л, гептане 28,2 г/100 г, изооктане 22 г/100 г, эфире > 50%, этаноле > 50%. Стабилен при хранении 4 нед при 54°С и 2 нсд при 70°С. За 2 года при 20°С распадается ≈ 5% препарата.

Выпускается в виде 90%-го э. к.

ЛД50 для крыс 1570 мг/кг, ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, умеренно раздражает глаза кроликов. СК50 для рыб 2,6 — 6,4 мг/л (96 ч). ЛД50 (в мг/кг): для перепела 1908, для кряквы > 5620.

Новый селективный гербицид для борьбы с широким кругом однолетних трав (просо куриное, виды щетинников, костра, просо, элевсина индийская, росичка кровяная, мятлик однолетний, ветвянка подорожная, череда) и с некоторыми широколистными однолетними сорными растениями (виды щирицы, пастушья сумка, портулак, пупавки, галинсога, дымянка, очный цвет, сыть) в кукурузе, сое (1 — 1,5 л/га). Применяется в довсходовой период путем опрыскивания или в предпосевной период с заделкой в почву. Имеется возможность применения препарата на бобовых, подсолнечнике, табаке, сахарном тростнике, земляных орехах (0,3 — 1,25 кг/га). Быстро деградирует в почве: Т 0,5 в почве 6 — 43 дн. Не проникает в грунтовые воды. Не аккумулируется в пищевых цепях.



	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Хлорацетанилиды

д.в. МЕТАЗАХЛОР (Бутизан®400 40%КС BASF)

N-(пиразол-1-илметил)-хлорацето-2′,6′-ксилидид 

Тех. продукт — бежевое кристаллическое вещество, т. пл. ≈ 85°С. Давление пара (20°С) 0,049 мПа (3,6·10-6 мм рт. ст.). Растворимость (20°С): в воде 17 мг/л, ацетоне и хлороформе > 1 кг/кг, в этаноле 200 г/кг.

Выпускается в виде 50%-го с. к.  ЛД50 для крыс 2150 мг/кг.

Селективный гербицид для борьбы с однолетними злаковыми и широколистными сорными растениями в сое, рапсе, картофеле и табаке в предвсходовый период при норме расхода 1 — 1,5 кг/га; при раннем послевсходовом применении на рапсе норма расхода 1,5 кг/га.


	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Хлорацетанилиды

д.в. МЕТОЛАХЛОР (Дуал®Голд 96%КЭ)

N-(1-метил-2-метоксиэтил)-2-хлорацето-6′-этил-о-толуидид(Сibа-Geigy)

Бесцветная жидкость без запаха, т. кип. 100°С при ≈ 0,13 Па (0,001 мм рт. ст.). Давление пара (20°С) 1,7 мПа (12,75·10-6 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С) 530 мг/л, хорошо растворим в большинстве органических растворителей кроме алифатических углеводородов. Стабилен при 300°С. Выпускается в виде 50- и 96%-х э. к.

ЛД50, для экспериментальных животных 894 — 4000 мг/кг. Слабо раздражает кожу кроликов. При работе следует избегать попадания эмульсии препарата на кожу, особенно на слизистые глаз. ПДК в водер.-х. водоемов 0,00022 мг/л. МДУ (в мг/кг): в семенах хлопчатника и подсолнечника 0,1, в хлопковом, подсолнечном, соевом масле и столовой свекле 0,02, в кукурузе, свекле сахарной, бахчевых 0,05, табаке, сухом хмеле 1. Малотоксичен для диких животных, птиц и пчел. СК50 для различных пород рыб 2 — 15 мг/л.

Применяется в качестве гербицида (в кг/га) для борьбы с однолетними злаковыми и некоторыми двудольными сорными растениями при возделывании кукурузы (1,5 — 2,0, опрыскивание почвы до посева с заделкой или до всходов культуры), сахарной, кормовой, столовой свеклы (1,5 — 2,5, опрыскивание, как у кукурузы), хлопчатника (1,5 — 2,5, опрыскивание почвы до посева с заделкой, одновременно с посевом или до всходов культуры), подсолнечника, рапса, сои (1,5 — 2,5, опрыскивание почвы, как у кукурузы), огурцов продовольственных и семенных (1 — 2, опрыскивание почвы до посева с заделкой или до появления всходов культуры), клещевины (2 — 3), льна-долгунца (1 — 2), арбузов (1 — 1,5), табака (2 — 3, опрыскивание почвы до высадки рассады), лаванды (3, опрыскивание до отрастания культуры), хмеля старше 3-х лет (2,5, опрыскивание фазу после обрезки главных корневищ до отрастания культуры), мака масличного (2, опрыскивание почвы на 2 — 3-й день после посева), ноготков лекарственных (2). Используют и в смеси с другими гербицидами (на сахарной свекле — с метамитроном или фенмедифамом, ленацилом или хлоридазоном).

 Метолахлор эффективен против следующих видов сорных растений: просо куриное, росичка кровяная, плевел льняной, щетинники сизый и зеленый, гумай (проростки), щирица запрокинутая, портулак огородный, дымянка лекарственная. звездчатка средняя, марь белая и гречишки.

	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Триазиноны (Ассиметричные триазины)
д.в. МЕТАМИТРОН (Голтикс®70%СП; Пилот®70%ВСК)

4-Амино-3-метил-6-фенил-1, 2,4-триазинон-5 (Вауeг)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 166,6°С. Растворимость в воде 1,8 г/л, плохо растворим в большинстве органических растворителей (от 0 до 50 г/кг). Неустойчив в сильнощелочной среде, более устойчив в нейтральной и кислой средах.

Выпускается в виде 70%-го с. п.

ЛД50 для экспериментальных животных 1000 — 3300 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. В странах Западной Европы ДОК в сахарной свекле 0,05 мг/кг. МДУ в свекле 0,1 мг/кг.

Нетоксичен для пчел и других полезных насекомых, а также для диких птиц и диких животных. СК50 для различных пород рыб 100 — 350 мг/л (96 ч).

Применяется для борьбы с однолетними двудольными сорными растениями при возделывании сахарной, столовой и кормовой свеклы при нормах расхода 3 — 5 кг/га (в зависимости от почвы и состава сорных растений) путем опрыскивания почвы до посева (с заделкой), до всходов или в фазу 1 — 2-х настоящих листьев культуры, а также в шалфее мускатном, лаванде, мяте перечной (4 — 6 кг/га). Рекомендовано совместное использование с другими гербицидами, применяемыми в посевах сахарной свеклы, в том числе с метолахлором, фенмедифамом.

В бумажной или полиэтиленовой таре в отсутствие влаги и при температуре не выше комнатной можно хранить > 2-х лет.Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием эфиров бензоилкарбоновой кислоты с производными гидразина.
	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Триазиноны (Ассиметричные триазины)

д.в. МЕТРИБУЗИН (Зенкор®70%СП; Лазурит®70%СП)

4-Амино-6- трет – бутил-3-метилино-1, 2,4-триазинон-5 (Bayer, Du Pont) Белое кристаллическое вещество, т. пл. 125,5 — 126,5°С. Растворимость в воде (20°С) 1200 мг/л, растворим в ряде органических растворителей. При 20°С устойчив к действию разбавленных кислот и щелочей до рН 12,5. Тех. препарат содержит 90 — 95% основного вещества. Выпускается в виде 30- и 75%-х с. п., 42%-го с. к. 

ЛД50 2200 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ПДК в воде водоемов санитарно-бытового пользования 0,1 мг/л, в воде р. -х. водоемов присутствие препарата не допускается. МДУ в картофеле, томатах, сое 0,25, в соевом масле 0,1 мг/кг. Малотоксичен для большинства полезных насекомых. Умеренно токсичен для рыб. СК50 для радужной форели 76 и для ушастого окуня 80 мг/л.
Применяется для борьбы с сорными растениями (в кг/га ) при возделывании томатов (0,5 — 1, опрыскивание почвы в фазу 2 — 4-х листьев или до высадки рассады), картофеля (I — 1,5) и сои (0,35) — опрыскивание почвы до всходов культуры; в семенных посевах люцерны 2-го года (0,7 — 1). Эффективен против следующих сорных растений: лисохвост полевой, овсюг, лазорник, росичка кровяная, просо куриное, плевел, щетинннк, щирица, василек синий, марь белая, ромашка луговая, дурман, яснотка пурпурная, ромашки лекарственная и непахучая, горец, портулак огородный, горчица полевая, осот, мокрица, вероника и дурнишник. Малоэффективен против бодяка, вьюнка полевого и подмаренника цепкого. В почве в зависимости от климатических условий разложение препарата протекает в течение 1 — 3 мес.
В герметичной таре можно хранить несколько лет. Для упаковки можно использовать полиэтиленовую тару. Остаточные количества определяют ТСХ. Получают взаимодействием триметилпнровиноградной кислоты с тиокарбазидом с последующим S-метилированием полученного гетероцикла.

	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Триазины 
(Хлор-замещённые симметричные триазины)

д.в. АТРА3ИН 
(входит в состав препарата Лентагран Комби)
6-Изопропиламино-2-хлор-4-этиламино-1, 3, 5-триазин 

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 173 — 175°С. Растворимость в воде 33 мг/л, плохо растворим в органических растворителях. Давление пара (30°С) ? 4·10-5 Па (3·10-7 мм рт. ст.). Тех. продукт содержит 95 — 98% д. в. Выпускается в виде 50%-го с. п. (атразин, питезин, сайлазин), 15%-й м. м. с. (зеапос-10, майазин) и 40%-й м. м. с. (олеогезаприм). ЛД50 для лабораторных животных 1400 — 3300 мг/кг, не раздражает кожу. ПДК в в. р. з. 2 мг/м3, в воде водоемов санитарно-бытового (0,5 мг/л) и р. -х. (0,005 мг/л) пользования. ПДК в почве 0,5 мг/кг (транслокационный лимитирующий показатель), 0,01 мг/кг (фитотоксичный лимитирующий показатель); при возделывании табака остатки не допускаются. МДУ (в мг/кг): в зерне, винограде, фруктах, овощах, сорго, кориандре 0,1; в мясе, яйцах 0,02; остаточное содержание в молоке и ягодах не допускается. ЛД50 для пчел >90 мкг/особь. СК50 для различных пород рыб 4,5 — 60 мг/л (96 ч). Используется для борьбы с сорными растениями (в кг/га): в кукурузе (1,5 — 4, до посева с заделкой в почву, одновременно с посевом или до всходов культуры), в кориандре (1,5 — 2,0, опрыскивание посевов до всходов), в плодовых культурах и виноградной лозе (старше 3-х лет; 2,0 
	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Триазины 

(Хлор-замещённые симметричные триазины)

д.в. СИМАЗИН 
2-Хлор-4,6- бис (этиламино)-1,3,5-триазин 

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 227 — 228°С. Растворимость (20°С, в мг/л): в воде 5, метаноле 300, хлороформе 900. Тех. препарат обычно содержит ≥ 96% основного вещества. Выпускается в виде 50- и 80%-х с. п. ЛД50 для экспериментальных животных 1300 — 4000 мг/кг. Не раздражает кожу и глаза. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 2 мг/м3. ПДК в воде р.-х. водоемов 0,0024 мг/л, содержание в воде санитарно-бытового назначения не допускается. ПДК (в мг/кг): в почве 0,2 (транслокационный) и 0,01 (фитотоксический); в лечебных грязях 0,01. МДУ (в мг/кг): в картофеле, капусте 0,1, зерне хлебных злаков, кукурузе 1, косточковых, семечковых 0,2, цитрусовых, винограде, час 0,05; остаточное содержание в смородине, крыжовнике, малине, землянике не допускается. Практически нетоксичен для птиц и пчел. СК50 (96 ч, в мг/л): для радужной форели > 100, для ушастого окуня 90. Обладает широким спектром действия на однолетние сорные растения и большой продолжительностью сохранения в почве. 


	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Триазины 

(Метилтио-замещённые симметричные триазины)

д.в. ТЕРБУТРИН (Игран ®50%СП)

2-трет-Бутиламино-6-метилтио-4-этиламино-1,3,5-триазин 

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 104 — 105°С,т.кип. 154—160°С при ≈ 8 Па (0,06 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С) 58 мг/л, хорошо растворим в ацетоне, метилэтилкетоне, циклогексаноне и других органических растворителях. Плохо растворим в алифатических углеводородах. При действии кислот и щелочей сравнительно легко отщепляет метилтиогруппу (в силу чего препарат слегка пахнет метантиолом).

Выпускается в виде 50%-го с. п., 50%-го с. к., м. г.

ЛД50, для крыс 2800, для мышей ≈ 5000 мг/кг. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. В странах Западной Европы и в США ДОК в зерновых, бобовых, картофеле 0,1 мг/кг.

Нетоксичен для птиц, а также для пчел и других полезных насекомых. СК50 для различных пород рыб 1,4—4 мг/л (96 ч).

Рекомендован для борьбы с сорными растениями при возделывании озимой пшеницы, гороха, картофеля и некоторых других культур. В нашей стране используется для борьбы с однолетними сорными растениями в лаванде, в мяте перечной и герани ранней весной при норме расхода 2—4 кг/га.

В герметичной таре можно хранить практически неограниченное время. Под действием влаги медленно разлагается. Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием 6- трет -бутиламино-2-хлор-4-этиламино- симм -триазина с метантиолом в присутствии акцепторов хлорида водорода.

Топогард (тербутрин 35% + тербутилазин 15%), 50%-й с. п. — применяется на картофеле (1—2 кг/га, опрыскивание почвы до всходов культуры; при этом реализация клубней запрещается рапсе 3 мес после опрыскивания) и на лаванде (3—4 кг/га).
	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Производные тиокарбаминовой кислоты
д.в. МОЛИНАТ (Шаккимол®70%КЭ; Ордам; Ялан)

N,N-гесксаметилен-8-этилтиокарбамат(Stauffer)

Светлая маслянистая жидкость, т. кип. 137°С при ≈ 1300 Па (10 мм рт. ст.), d420 1,065. Растворимость в воде (20°С) 880 мг/л, хорошо растворим в большинстве органических растворителей. Тех. продукт (в зависимости от способа получения) содержит 80 — 97% основного вещества.  Выпускается в виде 60-, 70-, 72- и 96%-х э. к., 5- и 10%-х г. ЛД50 (в мг/кг): для белых мышей 350 — 657, для крыс 500 — 700.

Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата в глаза. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде р.-х. водоемов 0,0025 мг/л. МДУ в рисе 0,2 мг/кг.  ЛД50 для пчел > 29 мкг/особь.

Малотоксичен для полезных насекомых, кроме пчел. СК50 для форели 0,2 мг/л (96 ч).

Применяется для борьбы с однолетними злаковыми (просовидными) сорными растениями в посевах риса (в кг/га) путем опрыскивания почвы с заделкой до посева (3,6 — 7,2), опрыскивания почвы до всходов или посевов в фазу 2 — 3-х листьев культуры (4 — 6), внесения гранул в почву до посева без заделки (3 — 6). Применяется и вместе с пролонгатором Р-33865 (ордрам-экстра, 72%-й к. э.). В почве сохраняется от 2 до 6 мес.

Не корродирует металлы, без доступа воды можно хранить практически неограниченное время. Вода медленно гидролизует молинат.  Остаточные количества определяют ГЖХ. Получают взаимодействием N-гексаметилентио-карбамата натрия с этилхлоридом.

	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Производные тиокарбаминовой кислоты

д.в. ПИРИДАТ (Лентагран)

3-Фенил-6-хлорпиридазинил-4-8-октилтиокарбонат.

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 27°С. Растворимость в воде 90 мг/л, хорошо растворим во многих органических растворителях. При нагревании со щелочами и с сильными окислителями разлагается. Выпускается в виде с. п., содержащего различные количества д. в.; 64%-го к. э.

ЛД50 для крыс 2000 мг/кг. Не раздражает кожу. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ЛД50 для пчел >10 мг/особь. СК50 для рыб>100 мг/л (48 ч).

Применяется в качестве контактного гербицида при возделывании кукурузы для борьбы с однолетними двудольными сорными растениями (1 — 1,3 кг/га, опрыскивание вегетирующей культуры в ранние фазы роста сорных растений — при их высоте не более 10 см). При норме расхода 1,5 кг/га активен против не только двудольных растении, но и некоторых трав. Неактивен при внесении в почву.

В герметичной таре можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают реакцией 3-фенил-6-хлорпиридазинола-4 с S-октилхлортиокарбонатом.

Прадо (лентагран-комби; пиридат 20% + атразин 15%), 35%-й к. с. — применяется для борьбы с однолетними двудольными и злаковыми сорными растениями (1,2 — 1,7 кг/га, опрыскивание вегетирующей культуры и сорных растений в ранние фазы роста последних).
	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Производные тиокарбаминовой кислоты

д.в. ТРИАЛЛAT (Авадекс ®БВ 48%КЭ Monsanto)

Диизопропил-S-(2,3,3-трихлораллил)тиокарбамат Кристаллическое вещество с неприятным запахом, т. пл. 29—30°С, т. кип. 148—149°С при ּ 1200 Па (9 мм рт.ст.). Давление пара (25°С) 16 мПа (1,2ּ10-4 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С) 9 мг/л, хорошо растворим в большинстве органических растворителей. Тех. продукт — светло-коричневая жидкость. Фотостабилен. Выпускается в виде 40%-го э. к. и 10%-х г. ЛД50 для мышеи 830—900, для крыс 1450—1800 мг/кг. Слабо раздражает кожу и глаза. Следует защищать дыхательные пути от попадания препарата. ПДК в в. р. з. 1 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,03 и в р.-х. водоемах 0,00035 мг/л. ПДК в почве 0,05 мг/кг (транслокационный). МДУ в зерне хлебных злаков и бобовых 0,05 мг/кг. Нетоксичен для пчел и других полезных насекомых. СК50 (96 ч, в мг/л): для ушастого окуня 1,3, для радужной форели 1,2. Применяется для борьбы с овсюгом (в кг/га) при возделывании пшеницы, ячменя (0,8—1,6, внесение в почву до посева или до всходов культуры с заделкой в почву; для гранулированного препарата— 1—2,5, внесение в почву осенью после уборки или весной до посева), гороха (0,8—1,6); на льне-долгунце и льне масличном для борьбы с плевелом льняным (0,6—1, опрыскивание почвы с немедленной заделкой до посева). В почве сохраняется 3—4 нед. Не корродирует металлы. Без доступа воды можно хранить практически неограниченное время. Получают взаимодействием 1,2,3,3-тетрахлорпропена с диизопропилтиокарбаматом натрия.

	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Производные тиокарбаминовой кислоты

д.в. ЦИКЛОAT (Ронит; Шабет)

N-циклогексил-S,N-диэтилтиокарбамат(Stauffer)

Светло-желтая маслянистая жидкость, т. кип. 145 — 146°С при ≈ 1300 Па (10 мм рт. ст.), d430 1,016, nD30 1,5054. Давление пара (25°С) 830 мПа (6,2·10-3 мм рт. ст.). Растворимость в воде (22°С) 100 мг/л, смешивается с большинством органических растворителей. Медленно гидролизуется водой, в присутствии щелочей гидролиз протекает достаточно быстро.

Выпускается в виде э. к. с содержанием основного вещества 72,7% и в виде 10%-х г.

ЛД50 для экспериментальных животных 2300 — 3600 мг/кг. Раздражает слизистые глаз. Следует защищать глаза от попадания брызг. ПДК в в. р. з. 1 мг/м3, в воде р. -х. водоемов 0,0001 мг/л. МДУ в сахарной и столовой свекле 0,3 мг/кг. CK50 для рыб 4,5 — 5,6 мг/л (96 ч).

Применяется для борьбы с однолетними сорными растениями при возделывании сахарной, столовой и кормовой свеклы (3,8 — 8,0 кг/га, опрыскивание почвы до посева, при посеве или до всходов культуры с обязательной заделкой в почву из-за относительной летучести препарата).

Не корродирует металлы. Без доступа влага можно хранить длительное время.

Остаточные количества определяют ТСХ или спектрофотометрически.

Получают взаимодействием этилхлорида со щелочной солью этилциклогексилтиокарбаминовой кислоты.
	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Производные тиокарбаминовой кислоты
д.в. ЭПТК, ЕРТС (Алирокс; Витокс ®72%КЭ; Хаптам; Эптам ®6Е 72%КЭ; ЭПТЦ с антидотом дихлормидом) 
Дипропил-8-этилтиокарбамат(Stauffer)

Светлое масло с неприятным запахом, т. кип. 232°С (127°С при ≈ 2700 Па

(20 мм рт. ст.), d30 0,9546, nD30 1,4750. Давление пара (25°С) 4,5 Па (34ּ10-3 мм рт. ст.). Растворимость в воде (25°С) 375 мг/л, хорошо растворим в большинстве органических растворителей. Устойчив в нейтральной среде, медленно гидролизуется в кислой и щелочной средах.

Выпускается в виде 72%-, 80- и 84%-х э. к. и 5%-х г.

ЛДя (в мг/кг): для мышей 750, для крыс 1600, для кошек 112. ПДК в в. р. з. 2 мг/кг, в атмосферном воздухе 0,02 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,1 мг/л; присутствие в воде р.-х. водоемов не разрешается. МДУ в сахарной, столовой свекле и растительном масле 0,05 мг/кг.

Нетоксичен для пчел и других полезных насекомых. СК50 для рыб 19 — 27 мг/л (96 ч).

Применяется для борьбы с однолетними сорными растениями при возделывании сахарной, столовой и кормовой свеклы (2 — 6 кг/га, опрыскивание почвы до посева, одновременно с посевом или до появления всходов культуры, с заделкой в почву). Активен против мышея сизого и зеленого, овсюга, проса куриного, мари белой, щирицы, плевела льняного и некоторых других. Рекомендован также для борьбы с плевелом льняным в посевах льна-долгунца (2 мг/га, опрыскивание почвы до посева культуры с заделкой в почву), а также в борьбе с сорным и растениями в посевах клевера полевого (2 — 5 кг/га, внесение до посева культуры). При более высоких нормах расхода подавляет пырей ползучий и сыть круглую, но эти дозы уже опасны и для культурных растений. Разрешен также на кукурузе, кукурузе с подсевом люцерны, смешанных посевах кукурузы и подсолнечника, семенных посевах люцерны 1-го года вегетации, табаке, маточниках клюквы, подсолнечнике.

В зависимости от климатических условий может сохраняться в почве от 1,5 до 3-х мес.

Не корродирует металлы, и в железной таре его можно хранить > 2-х лет.

Остаточные количества определяют ГЖХ.

Получают взаимодействием дипропилтиокарбамата натрия с этилхлоридом или реакцией дипропилкарбамоилхлорида с этантиолом в присутствии акцепторов хлорида водорода.

Эрадикан-ЗС (ЭПТК + антидот), 36%-я в. с. — применяют на кукурузе по посевам культуры (3,2 — 6,4 кг/га, опрыскивание почвы с немедленной заделкой).

Эрадикан-экстра (ЭПТК 72,2% + антидот R-29148 (2,2,5-триметил-3-дихлорацетил-1,3-оксазолидин) 27,8% + пролонгатор R-33865 (О-фенил-О,О-диэтилтиофосфат), увеличивающий срок действия ЭПТК]; выпускается в виде э. к., содержащего (в г/л): 720 ЭПТК, 30 R-29148, 120 R-33865 и эмульгатор. Рекомендован для борьбы со злаковыми и двудольными сорными растениями в посевах кукурузы при нормах расхода 4 — 9 кг/га.

Эрадикан-6,7Е (ЭПТК 72% + антидот дихлормид (N,N-диаллилдихлорацетамид)], 72%-й э. к. Рекомендован для применения на кукурузе, люцерне, сахарной свекле, табаке с целью уничтожения гумая, овсюга, росички, плевела, пырея, свинороя, сыти и других сорных растений.

	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Гетероциклические соединения с одним гетероатомом – Производные пирролидона

д.в. ФЛУРОХЛОРИДОН (Рейсер ®25%КЭ)

 (3RS, 4RS; 3RS, 48R)-1-(α,α,α-трифтор- м -толил)-3-хлор-4-хлорметилпирролидон-2 Бежевый порошок, т. пл. 79—80,5°С. Давление пара (25°С) 800 Па (6 мм рт. ст.). Растворимость в воде 28 мг/л, в этаноле 100 г/л. Растворим в ацетоне, хлорбензоле, ксилоле.

Выпускается в виде 25%-го э. к.

ЛД50, для крыс 3450 мг/кг. Слабо раздражает кожу и глаза. ПДК в воде санитарно-бытового назначения 0,04 мг/л. Остаточное содержание в моркови, хлопковом масле не допускается.

СК50 (96 ч, в мг/л): для ушастого окуня 5, для радужной форели 4.

Гербицид предвсходового действия для борьбы с сорными растениями при возделывании хлопчатника, картофеля, моркови, подсолнечника, озимой пшеницы, во фруктовых садах, на территории промышленных объектов при нормах расхода 0,25—2 кг/га. В нашей стране разрешен при нормах расхода (в кг/га): на моркови (0,5—1, опрыскивание почвы до появления всходов) и на картофеле (не позднее 2—3-х дней после посадки); на подсолнечнике (0,75—I) и пшенице озимой, ржи, кукурузе (0,25—0,5, опрыскивание почвы до всходов культуры).

Можно хранить в металлической таре с антикоррозионным покрытием. Остаточные количества определяют ГЖХ.
	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Гетероциклические соединения с двумя гетероатомами – Пиридазиноны 

(Производные пиридазина)

д.в. ХЛОРИДАЗОН, ПИРАЗОН 

(Пирамин ®Турбо52%КС; Бетоксон; Пирамин)

5-Амино-2-фенил-4-хлорпиридазон-3(ВASF)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 205 — 206°С (т. пл. тех. продукта 175 — 185°С). Растворимость: в воде (20°С) 400 мг/л, в метаноле 3,4%, бензоле 0,07%; практически нерастворим в керосине и петролейном эфире. Тех. продукт в большинстве случаев содержит до 20% изомерного соединения.

Используется в виде 65- и 80%-х (по тех. продукту) с. п. (или 60%-го по д. в.). Исключение представляет препарат, известный под названием “бурекс”, который содержит в с. п. 80% д. в. Используется также в виде в. д. г., текучих форм.

ЛД50, для экспериментальных животных 2000 — 3600 мг/кг. Следует исключить возможность попадания препарата на слизистые и кожные покровы. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде санитарно-бытового назначения 0,01, в воде р.-х. водоемов 0,01 мг/л. ОДК в почве 0,7 мг/кг. МДУ в сахарной и столовой свекле 0,1 мг/кг. В большинстве стран Западной Европы ДОК в корнеплодах и сахарной свекле ≈ 0,1 мг/кг.

Малотоксичен для пчел и других полезных насекомых. CK50 для рыб 40 мг/л (24ч).

Применяется для борьбы с сорными растениями (в кг/га) в сахарной, столовой и кормовой свекле (2,4 — 4,8, опрыскивание почвы до посева, до появления всходов или по всходам культуры), а также в семенных посевах цветочных культур (1 — 2).Хорошо подавляет марь белую, редьку дикую, горцы, звездчатку среднюю, ромашку непахучую и ряд других трав. Эффективность сильно зависит от влажности: при засушливой погоде действие неудовлетворительное. Продолжительность действия препарата в почве ≈ 2 мес.

В защищенной от влаги таре можно хранить практически неограниченное время. Остаточные количества определяют ТСХ.. Получают аммонолизом 1-фенил-4,5-дихлорпиридазона-6 (последний получают конденсацией фенилгидразина с мукохлорной кислотой).


	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Гетероциклические соединения с двумя гетероатомами – Производные урацила

д.в. БРОМАЦИЛ 

5-Бром-3- втор -(бутил-2)-6-метилурацил (Du Pont)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 158 — 159°С. Давление пара (25°С) 3,2·10-5 Па (2,4·10-7 мм рт. ст.). Растворимость в воде (25°С) 815 мг/л, умеренно растворим в ацетоне, ацетонитриле и этаноле. Практически нерастворим в углеводородах. Растворим в в. р. щелочен, разлагается под действием сильных кислот, особенно при повышенной температуре; устойчив к действию щелочей.

Выпускается в виде 80%-го с. п., 24%-го с. к., 4%-х г., а также в смеси с другими гербицидами, например диуроном (кровар).

ЛД50, для крыс 5200 мг/кг. Не раздражает кожу. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, но следует избегать попадания препарата в глаза. В США ДОК в продуктах питания 0,1 мг/кг. Практически нетоксичен для пчел и других насекомых. СК50 для рыб 50 — 164мг/л(48ч).

При нормах расхода 5 — 15 кг/га предложен в качестве гербицида сплошного действия на несельскохозяйственных площадях (на железных дорогах, аэродромах, промышленных площадках и других объектах). При нормах расхода 2 — 9 кг/га предложен для борьбы с сорными растениями в посадках ананасов и цитрусовых. 

Может храниться практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют ГЖХ. Получают конденсацией втор -бутилмочевины с ацетоуксусным эфиром с последующим бромированием продукта конденсации.
	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Гетероциклические соединения с двумя гетероатомами – Производные урацила

д.в. ЛЕНАЦИЛ (Вензар, Гексилур)

3-Циклогексил-1,5,6,7-тетрагидроциклопентапиримидин-2,4(ЗН)-дион 

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 315 — 317°С. Растворимость (в %): в ксилоле 0,2, метилизобутилкетоне 0,2, циклогексаноне 0,04, диметилформамиде 0,8; в воде (25°С) б мг/л. Хорошо растворим в пиридине.

Выпускается в виде 80%-го с. п., 45%-го с. к., а также в комбинации с другими соединениями, например с трихлорацетатом натрия.

ЛД50 для крыс и мышей > 20 000 мг/кг. Не раздражает кожу. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами. ПДК в в. р. з. 0,5 мг/м3, в воде водоемов санитарно-бытового пользования 0,2 мг/л . МДУ в столовой и сахарной свекле 0,5 мг/кг, остаточное содержание в землянике не допускается.

Малотоксичен для пчел. СК50 для карпа 10 мг/л (96 ч).

Используется для борьбы с однолетними сорными растениями (в кг/га) при возделывании сахарной, кормовой и столовой свеклы путем опрыскивания почвы до посева, при посеве или после посева до появления всходов культуры (0,8 — 1,6), в землянике (2 — 4), в однолетних цветочных культурах (0,5 — 1), в конопле (1 — 1,5).

Необходимо отметить, что норма расхода препарата сильно зависит от характера почвы и климата: при передозировке возможно угнетение культуры.

Используется также в смесевых гербицидах, в частности с феназоном и другими, для борьбы с сорными растениями в свекле. Ленацил хорошо уничтожает редьку дикую, звездчатку среднюю, ромашку непахучую, пастушью сумку, торицу. Устойчивы к его действию щирица колосистая, овсюг обыкновенный и некоторые другие; в почве может сохраняться до 6 и более мес.

Упаковывают в бумажную тару с полиэтиленовым вкладышем. Без доступа влаги можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют ТСХ.

Получают конденсацией циклогексилмочевины с эфиром циклопентанонкарбоновой кислоты.

	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Гетероциклические соединения с двумя гетероатомами – Производные урацила

д.в. ТЕРБАЦИЛ
3- трет -Бутил-6-метил-5-хлорурацил (Du Pont)

Белое кристаллическое вещество, т. пл. 175—177°С. Давление пара (29,5°С) 0,0625 мПа (0,47ּ10-6 мм рт. ст.). Растворимость в воде (25°С) 710 мг/л, плохо растворим в алкановых углеводородах, хорошо растворим в циклогексаноне и диметилформамиде.

Используется в виде 80%-го с. п. и смесей.

ЛД50 для мышей 825, для крыс 1487 мг/кг. Не раздражает кожу. Меры предосторожности—как с малотоксичными пестицидами. ОДК в почве 0,4 мг/кг. ПДК в воде водоемов санитарно-бытового пользования 0,5 мг/кг. МДУ в яблоках, грушах 0,05 мг/кг.

Малотоксичен для пчел и других полезных насекомых. СК50 для рыб > 10 мг/л (24 ч).

Применяется для борьбы с сорными растениями (в кг/га) в цитрусовых, яблоневых, грушевых, вишневых, персиковых, абрикосовых и сливовых насаждениях (1,5—4, направленное опрыскивание почвы до появления всходов сорных растений), а также на мяте перечной (1—2,4), якорцах стелющихся (2), кассии остролистной, паслене дольчатом (0,96), розе эфиромасличной (2), лаванде (1—1,5). Активен против большого числа одно- и многолетних сорных растений, однако при попадании на плодовые деревья и их корни может вызывать повреждения. Не корродирует металлы, без доступа влаги препарат можно хранить практически неограниченное время.

Остаточные количества определяют ТСХ. Получают хлорированием 3- трет -бугил-6-метилурацила.
	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Гетероциклические соединения с двумя гетероатомами – Трикетоны

д.в. МЕЗОТРИОН (Каллисто ®48%СК)

Гербицид, 2-(4-Метилсульфонил-2-нитробензоил)-3-гидро-ксициклогекс-2-eн-l-oн (Zeneca).

Твёрдое вещество, т. пл. 165°С. Давление пара (20°С) 0,57·10-3 мПа (4,27·10-8 мм рт. ст.). Растворимость в воде (20°С, в г/л) 2,2 (рН 4,8), 15 (рН 6,9), 22 (рН 9). рКа 3,12.

Форма применения — растворимый концентрат.

ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг, ЛД50) дерм. > 2000 мг/кг.

ЛД50 для перепела > 2000 мг/кг, для утки кряквы > 5200 мг/кг. СК50 (96 ч.) для ушастого окуня и радужной форели > 120 мг/л.

Избирательный гербицид для борьбы со всеми основными однолетними широколистными сорняками и некоторыми травами в кукурузе при нормах расхода 100 — 225 г/га (для предвсходового периода) и 70 — 150 г/га (для послевсходового периода).

Рекомендуются смеси с ацетохлором.

Относительно стабилен к гидролизу, фотолизу в воде при стерильных условиях, t0,5 84 дн. Быстро разлагается в почве; t0,5 2 — 14 дн. Не попадает в грунтовые воды.

Механизм действия – ингибирование п-гидроксифенилпи-руватдиоксигеназы.

	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Гетероциклические соединения с тремя и более гетероатомами – Изоксазолидиноны (Производные оксазолидина; Производные оксадиазолов)

д.в. КЛОМАЗОН (Комманд ®48%КЭ)

2-(2-Хлорбензил)-4,4-диметил-1,2-оксазолидин-З-он (FMC)

Светло-коричневая вязкая жидкость, < d420 1,192. Давление пара (25°С) 1,92·10-2 Па (14,4·10-5 мм рт. ст.). Растворимость в воде 1100 мг/л, растворим в 

хлороформе, гептане, ацетоне, гексане, ацетонитриле, толуоле, ксилоле, хлористом метилене, метаноле, диоксане, неограниченно — в диметилформамиде, циклогексане. Устойчив при 50°С 3 мес, при нормальной температуре 1 год. Т0,5 в почве 15 — 45 дн.

Форма применения — 48%-й э. к.

Для крыс ЛД50 1369 — 2077 мг/кг (для тех. продукта), ЛД50 дерм. > 2000 мг/кг. Минимально раздражает кожу, практически не раздражает глаза кроликов. СК50 для рыб 19 — 34 мг/л (96 ч). ЛД50 для птиц 2510 мг/кг.

Гербицид избирательного действия для борьбы со злаковыми и двудольными сорными растениями в посевах сои при довсходовом или предпосевном внесении с заделкой в почву в дозе 0,75 — 1,0 кг/га. В дозах 50 — 150 г/га в смесях с другими гербицидами применяется на других культурах — рапсе, картофеле, бобовых, хлопчатнике. Не следует высевать пшеницу, рожь, овес, ячмень, кукурузу на зерно и люцерну осенью или весной, следующими за обработкой поля препаратом. Т0,5 в почве 15 — 45 дн.
	ПОЧВЕННЫЕ ГЕРБИЦИДЫ СИСТЕМНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ, применяемые в посадках  пропашных культур 

Хим. класс – Гетероциклические соединения с тремя и более гетероатомами – Производные изоксазола

д.в. ИЗОКСАФЛЮТОЛ (Мерлин ®75%ВДГ)

Гербицид, 2-Мезил-4-трифторметилфенил-5-циклопро-пилизоксазол-4-илкетон Твердое вещество от белого до светло-желтого цвета, т.пл. 140°С. Давление пара (25°С) 1·10-6 Па (7,5·10-9 мм рт. ст.). Растворимость в воде 6,2 мг/л (рН 5, 20°С). Стабильно 14 дн (54°С) и на свету. t0,5 в воде 1 дн (рН 7).

Формы применения — вододиспергируемые гранулы, эмульгирующий концентрат, смачивающийся порошок.

ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг. ЛД50 дермально для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, минимально раздражает слизистую глаз. ЛД50 для перепела и утки кряквы > 2150 мг/кг. ЛД50 для пчел орально > 100 мкг/особь, СК50 для пчел контактно > 100 мкг/особь. Не токсичен для рыб и дафний при максимальной величине растворимости вещества в воде. СК50 (96 ч) для устриц 3,4 мг/л, для креветок 18 мкг/л. Не токсичен для дождевых червей при концентрации в почве 1000 мг/кг.

Гербицид системного действия для борьбы с широким спектром сорных растений, таких как щирица запрокинутая, щетинник, канатник Теофраста и др., в кукурузе в довсходовый период при нормах расхода 75 — 140 г/га.

Относительно быстро распадается в почве путем гидролиза и микробиологической деградации. Через 4 месяца остатки препарата в почвенном горизонте не обнаруживаются. Механизм действия – ингибирование п-гидроксифе-нил-пируватдиоксигеназы, приводящее к подавлению биосинтеза каротиноидов.


